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ABSTRACT

The use of nature by local communities is based in a set of knowledge, practices and
believes, developed through human culture and historical experience with the environment.
Small-scale commercial fishermen from Upper-Medium Sao Francisco River, object of this
study, are influenced by the dynamics of the environment cycle and by the ecology and
biology of fishery resources, maintaining a very close relationship with them, for developing
new knowledge and understandings which can provide better conditions of survive. More
than that, the small-scale fishermen have self-organized for planning and practicing local
management of fishery resources, which include local rules or institutions which define the
rights and duties in the access and use of resources. The study of local ecological knowledge
and common property systems developed by these communities are the mainly goal of
ethnoecology science and of researches in common property systems, which support them as
alternatives to the traditional scientific ecology and management of natural resources. This
research was carried out between 1999 and 2001 with 7 field trips of 15 days each. Open and
structured interviews were carried out, complemented by direct observation of the fishing
activity, and the collect of fishery yield. The small-scale fishermen of Upper-Medium Sao
Francisco River have demonstrated to pursue a detailed comprehension about the ecology and
biology of the aquatic system and its fishery resources, on which they have based their
fishery practices and common property systems, expecting to guarantee efficiency with
sustainability. These local ecological knowledge and practices can contribute to develop a
new interdisciplinary scientific view about ecology and management, putting together
scientific and local experiences to produce a better use of natural resources, for these and the
next generations.

Key- words: Small-scale fishery, Sdo Francisco River, local ecological knowledge, common

property systems, adaptive management, co-management, fishery yield.



RESUMO

A exploragdo da natureza por comunidades locais se fundamenta num conjunto de
conhecimentos, praticas e crengas humanas para o uso dos recursos naturais, fundado nas
tradi¢des culturais e na experimentacdo empirica do ambiente préximo. Pescadores artesanais
comerciais do trecho mineiro do Alto-Médio Sao Francisco, alvos deste estudo, dependem
diretamente das variagdes dos ciclos ambientais ¢ da biologia e ecologia dos recursos
pescados. Mantém uma associacdo intima com o sistema aquatico € com 0S peixes,
desenvolvendo conhecimentos e compreensdes imprescindiveis para a sua sobrevivéncia
através da pesca. Além disso, os pescadores artesanais tém se auto-organizado para o
exercicio de manejos locais dos recursos pesqueiros, que abrangem regras ou instituigdoes
locais definidoras de direitos de acesso e uso dos recursos pesqueiros, assim como, deveres €
formas de monitoramento do uso dos recursos estabelecidos pelas proprias comunidades. O
levantamento deste saber e manejo local ¢ funcdo da ciéncia etnoecologia e da teoria da
propriedade comum, que defendem o aproveitamento de ambos, conhecimento e manejo
local, como praticas alternativas ao manejo convencional dos recursos naturais. Este trabalho
foi desenvolvido em quatro comunidades de pescadores do Rio Sdo Francisco, situadas nos
municipios de Trés Marias, Pirapora, Buritizeiro e Janudria, no estado de Minas Gerias. Os
dados foram coletados através de entrevistas livres e semi-estruturadas, aplicadas a um
nimero minimo de 16 ¢ a um nimero maximo de 30 pescadores em cada comunidade, em
visitas quadrimestrais com duracao média de 15 dias, entre os meses de fevereiro de 1999 a
fevereiro de 2001. Os pescadores do Rio Sdo Francisco em Minas Gerais partilham um
modelo percebido de seu ambiente de pesca que contempla os comportamentos bioldgicos e
ecoldgicos dos peixes e do rio, e que determinam diferentes praticas de pesca e sistemas de
propriedade comum dos recursos pesqueiros. Tais compreensdes e praticas locais sao
essenciais para um enfoque interdisciplinar da ecologia, necessario para a implementagdo de

acoes de manejo verdaderiamente eficazes e participativas.

Palavras chave: pesca artesanal comercial, aguas continentais, conhecimento ecoldgico

local, propriedade comum, manejo adaptativo, producdo pesqueira.
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PREFACIO

Esta tese € o produto final do projeto de pesquisa de doutorado de titulo “A Pesca no
Alto-Médio Sao Francisco Sob o Enfoque da Ecologia Humana”, realizado com apoio da
FAPESP, durante os anos de 1999 a 2003.

A tese estd organizada em 5 capitulos: (i) o Cap. I apresenta a caracterizacao
ecoldgica e social da area e da comunidade estudada; (ii) o Cap. II descreve e discute o
conhecimento ecoldgico local (aquele possuido pelos pescadores) acerca de aspectos
biologicos e ecoldgicos dos peixes e do ambiente; (ii1) o Cap. III descreve o manejo local dos
recursos pesqueiros, utilizando a teoria da propriedade comum para discutir as diferentes
regras estabelecidas por cada comunidade do rio, que visam definir os direitos de acesso e
uso dos recursos pesqueiros, assim como os deveres e as sangdes as quais cada usudrio estd
submetido; (iiii) o Cap IV apresenta a compreensdo dos pesquisadores sobre a dindmica das
alteracdes ocorridas no sistema ecolédgico e social da pesca, a luz dos novos conceitos de
manejo adaptativo e de resiliéncia ecossistémica, que tém sido utilizados principalmente nas
da producdo pesqueira, procurando estabelecer correlagdes com varidveis referentes a
logistica da pesca (técnicas e equipamentos), a forma de acessar o recurso (acesso aberto ou
sistema de propriedade comum), a dados ecoldgicos (espécies pescadas e periodos de seca e
chuva), e as relagdes sociais na pesca (sistema de partilha).

Os capitulos estdo organizados na forma usual com Introducao, Objetivos, Material e
Métodos, Resultados, Discussao e Consideragdes Finais. Esta formatagdo foi considerada
como a melhor maneira de apresentar o documento, dada a abrangéncia da abordagem
proposta. Esta forma de redigir o documento, torna inevitavel a repeticdo de alguns textos,
notadamente na parte referente ao Material e Métodos. Houve, contudo, cuidado para que isto

ndo fosse frequente.



CAPITULO I

CARACTERIZACAO ECOLOGICA E SOCIAL DO ALTO MEDIO SAO

FRANCISCO.

1.1 - CARACTERIZACAO ECOLOGICA DA AREA.

O rio Sao Francisco tem uma extensdo de 2700km, desde as suas nascentes na Serra
da Canastra (Minas Gerais) até a foz no oceano Atlantico, entre os Estados de Alagoas e
Sergipe. Sob o ponto de vista geografico, o Vale do Sao Francisco estd situado entre as
latitudes 21° ¢ 7° ¢ ¢ tradicionalmente dividido em 4 regides: Alto, Médio, Submédio e Baixo
Sao Francisco (PLANVASEF, 1989) (Fig. 1.1).

A regido do Alto Sao Francisco compreende o trecho entre a nascente e Pirapora, no
Estado de Minas Gerais. A extensdo do rio neste trecho é de 630 km, com um desnivel de
700m. O reservatério de Trés Marias estd a 130 km a montante dos municipios de Buritizeiro
e Pirapora, e todo este trecho de rio se caracteriza por dguas rapidas, frias e oxigenadas, com
inameros trechos de corredeiras (Fig. 1.2). O clima na regido do Alto Sao Francisco ¢ do tipo
tropical umido, com a estagdo chuvosa ocorrendo entre os meses de novembro e abril. A
média anual de chuva ¢ de 1500 — 1200 mm, a temperatura média anual é de 23-25°C ¢ a
evaporagdo média alcanga 2.300mm. Os afluentes do Sao Francisco nesta regido sdo perenes
e a vegetacdo predominante ¢ de florestas e cerrado (PLANVASF, 1989; PAIVA, 1982;
SATO e GODINHO, 1999).

O Meédio Sao Francisco corresponde a regido desde Buritizeiro e Pirapora até
Remanso, na Bahia, com 1.090 km de extensdo e um desnivel de apenas 50m. O rio nesta
regido ¢ classificado como rio de planalto, com menor velocidade e sujeito a grandes cheias
(Fig. 1.3). O clima nesta regido é do tipo Tropical Semi-Arido, com temperatura média anual
de 27°C. A estacio chuvosa estende-se de novembro a abril, e a precipitacio média anual é
de 1400-1800mm, com uma evaporacao média de 2900mm. A maioria dos afluentes nesta
regido sdo rios tempordrios e a vegetagdo predominante ¢ o cerrado e a caatinga

(PLANVASF, 1989; PAIVA, 1982; SATO e GODINHO, 1999).



Joao Pessoa

~Retrolina 7

Juazeir})

wn
Q hl"‘ \
AN

§
Bom Jesus,

"o
.ig Y
R, \

f"-béo Franciscos, 7

a \"\

e

Belo Horizonte,”
_ Vitdria

Figura 1.1: Mapa da regido do Alto-Médio Sao Francisco, com destaques as comunidades

estudadas. Reprodugdo: Pedro Ekman. Fonte: www.sfrancisco.bio.br.

As comunidades estudadas no trecho de rio do Alto-Médio Sao Francisco abrangem
os seguintes municipios do estado de Minas Gerais: Trés Marias, Sdo Gongalo do Abaeté,
Buritizeiro, Pirapora e Januaria. Como a comunidade de pescadores de Trés Marias e Sao
Gongalo do Abaeté sao muito proximas e se organizam conjutamente, ambas serdo referidas
neste estudo como comunidade de pescadores de Trés Marias, como ¢ popularmente

conhecida a regido do rio onde pescam.
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Figura 1.2 — Foto das corredeiras de Pirapora (MG) no Alto-Médio Sao Francisco. Foto: Ana

Thé .

Figura 1.3: Familia de pescadores desce o rio na regido de Januéria, Médio Sao Francisco.

Foto: Ana Thé.

A represa de Trés Marias caracteriza-se por apresentar forma dendritica (Fig. 1.1),

sendo suas dguas originadas e importantes tributarios, além do rio Sao Francisco, como os



rios Paraopeba, Sdo Vicente, Sucuriu, Indaia, Extrema, Borrachudo e Ribeirdo do Boi
(ESTEVES et alii, 1985). Estudos sugerem que as aguas da represa sdo altamente
oligotroficas, refletindo as caracteristicas dos solos da regido, pobres em nutrientes € com
elevados teores de aluminio e ferro (BEZERRA, 1987). Como consequéncia, a biomassa ¢
baixa e a producdo primaria também (ISHII, 1987 MORENO, 1987). Os pescadores da
represa de Trés Marias foram estudados por THE (1999), e pertenciam aos municipios de

Trés Marias, Morada Nova de Minas e Felixlandia.

1.2. CARACTERIZACAO SOCIAL DA POPULACAO ESTUDADA.

CAMARGO (1998) em seu trabalho sobre a sociobiologia da pesca no rio Sado
Francisco em Minas Gerais afirma que os padrdes de renda dos pescadores sdo superiores aos
apurados pelo IBGE' para os chefes de familia na regido. CAMARGO (1997) encontrou uma
renda mensal média dos pescadores comerciais e chefes de familia de R$ 500,00 em Trés
Marias; de cerca de R$100,00 em Pirapora ¢ de cerca de R$ 150,00 em Januaria, nos
periodos de cheia do rio. Ainda sobre a caracterizagdo socioecondmica dos pescadores
profissionais o autor encontrou que o nimero médio de dependentes dos pescadores ¢ de
5.86; que aproximadamente 54,7% dos pescadores sdo analfabetos ou possuem 1 e 3 anos de
estudo e que cerca de 97% dos pescadores entrevistados possuem no maximo quatro anos de
estudo.

Segundo relatério socio-econémico produzido por VALENCIO (2001) sobre os
pescadores do Alto-Médio Sao Francisco, 50 % das familias possuem renda familiar per
capita de até meio salario minimo e apenas 19% tém renda per capita familiar de 1 saldrio
minimo ou mais. Em relagdo a escolaridade, 28% dos pescadores nunca frequentaram a
escola e 65% tém somente até 4 anos de escolaridade. Apenas 9% dos pescadores tém
escolaridade acima do antigo primario completo (VALENCIO, 2001).

Durante o trabalho de campo desta nossa pesquisa foram coletadas informagdes sobre
a origem dos pescadores, a idade, o tempo de pesca, a profissdo e a posse ou nao da carteira
de pesca artesanal profissional. Optou-se por utiliza-los para a caracterizagdo social dos
pescadores, dada a caréncia de dados atuais sistematizados a respeito. Os niimeros entre
parénteses correspondem a frequéncia pescadores aos quais foram aplicados estes

questionarios especificos.

! Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.



Em relacdo aos pescadores artesanais profissionais que atuam na regido de Trés
Marias (n=27), constatou-se que 68 % eram oriundos de Trés Marias e Sdo Gongalo do
Abaeté, e 32% de outras cidades do estado de Minas Gerais. A média de idade destes
pescadores era de 37 anos a época do estudo, sendo que o mais novo possuia 20 anos e o mais
velho, 72. A média de tempo de pesca entre estes pescadores era de 23 anos, sendo que o
tempo minimo de pesca encontrado foi de 2 e 0 maximo de 64 anos. Quanto ao exercicio de
outras profissoes, 48% responderam nunca ter exercido outra atividade além da pesca e 52%
responderam que ja exerceram ou ainda exercem atividades, tais como as de gargom,
mecanico, entregador de gas, comerciante de peixe, guia turistico para a pesca amadora,
pintor ¢ marceneiro. Entre os pescadores de Trés Marias, 88% possuem a carteira de pesca
profissional.

Na caracterizagdo dos pescadores da regido de Pirapora (n=29), observou-se que 52%
eram oriundos do proprio municipio, 30 % da Bahia e 18% originarios de outras cidades do
estado de Minas Gerias. Em relagdo a idade, a média entre estes pescadores ¢ de 43 anos,
estando o mais novo com 24 anos ¢ o mais velho com 73 anos. A média de tempo de pesca,
entre estes pescadores, foi de 28 anos, sendo o menor tempo encontrado de 9 e o maior de 59
anos. Em relacdo ao exercicio de outras profissdes, 41% dos pescadores de Pirapora
afirmaram ja ter exercido outras atividades, como trabalhos na construcdo civil e salva-vidas,
35 % responderam que nunca exerceram outras atividades além da pesca e 24% dos
pescadores exercem outras atividades além da pesca, tais como borracheiro, bicos na
construgdo civil, e vigia noturno. Em Pirapora 82% dos pescadores entrevistados possuem a
carteira de pesca profissional.

Os pescadores de Buritizeiro (n=29), pescam na regido de corredeiras, onde ha pelo
menos 30 anos organizou-se um sistema de propriedade comum dos recursos pesqueiros.
Cerca de 24% dos pescadores de Buritizeiro sdo oriundos de cidades do estado da Bahia, 38%
sdo oriundos de outras cidades de Minas Gerais ¢ 38% nascidos no proprio municipio de
Buritizeiro. A média de idade entre estes pescadores foi de 40 anos, sendo a menor idade
encontrada de 27 e a maior de 70 anos. A média do tempo de exercicio da pesca informada
foi de 23 anos, com o tempo minimo de 3 e o maximo de 46 anos. Entre estes pescadores,
88% exercem outras atividades complementares a pesca e apenas 20% possuem a carteira
profissional de pesca.

Quanto a origem dos pescadores de Januaria (n=19), 89% responderam ser originarios
do proprio municipio e 11% ser provenientes do estado da Bahia. A média de idade entre

estes pescadores foi de 46 anos, sendo a menor idade encontrada de 28 e a maior de 90 anos.



A média do tempo de exercicio da pesca informada foi de 29 anos, com o tempo minimo de 8
¢ o maximo de 60 anos. Entre estes pescadores, 37% nunca exerceram outras atividades além
da pesca, 32% ja exerceram outras profissdes, como as de vaqueiro, lavrador, servente e
pedreiro e 21% ainda exercem atividades complementares a pesca, como as de marcineiro,
servente e comerciante de peixe. Em Janudria, todos os pescadores entrevistados afirmaram
possuir a carteira profissional de pesca.

Os dados relativos a caracterizagao dos pescadores da represa de Trés Marias, foram
obtidos do trabalho de THE (1999), que relata que 80% dos pescadores estudados sio
oriundos de cidades do estado de Minas Gerias. Aproximadamente 60% deles pescam na
regido ha 18 anos ou mais e tém na pesca a sua principal atividade econdémica. Poucos
pescadores sao jovens € a maioria tem acima de 30 anos. Atividades associadas sao exercidas
“em fase”com a pesca, principalmente em periodos de baixa produtividade. Dentre elas,
destacam-se as de pedreiro, vaqueiro, carvoeiro e comercializacdo de peixes. Além disso,
muitos dos pescadores tém, conjutamente, alguma atividade agricola voltada para a
subsisténcia.Grande parte destes pescadores (cerca de 70%) possuem a carteira profissional

de pesca (THE, 1999).
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CAPITULO 11

CONHECIMENTO ECOLOGICO LOCAL NA PESCA DO ALTO-MEDIO SAO
FRANCISCO.

2.1. INTRODUCAO

A exploracao da natureza por comunidades tradicionais se fundamenta num conjunto
de crencas e saberes no uso dos recursos naturais, fundado nas tradi¢oes culturais e na relagao
empirica do ambiente proximo. Pescadores artesanais, alvos deste estudo, dependem
diretamente das variacdes dos ciclos ambientais e da bioecologia dos recursos pescados.
Mantém uma associagcdo intima com o sistema aquatico € com os peixes, desenvolvendo
conhecimentos e compreensdes imprescindiveis para a sua sobrevivéncia na pesca. A
etnoecologia ¢ essencialmente o estudo deste saber acumulado, das conceituacdes
desenvolvidas por qualquer sociedade humana a respeito da natureza e dos diferentes usos e
formas de manejo dos recursos naturais (TOLEDO, 1992). Segundo o autor, estas atividades
intelectuais e praticas que certas populagdes executam durante a interacdo com os sistemas
ecoldgicos, podem ser significativas para a elaboracdo de agdes conservacionistas, afirmagao
corroborada por BAILY e ZERNER (1992), que enfatizam a efetividade (monitoramento

continuo) do conhecimento local e o seu potencial para a atuacdo coletiva e solidaria.

MARQUES (2002) define etnoecologia como “o campo de pesquisa (cientifica)
transdiciplinar que estuda os pensamentos (conhecimentos e crengas), sentimentos e
comportamentos que intermediam as interagdes entre as populagdes humanas que os possuem
e os demais elementos dos ecossistemas que as incluem, bem como os impactos ambientais
dai decorrentes”. No caso deste estudo, a populacdo local de pescadores artesanais
profissionais tem amplo conhecimento dos peixes e da dindmica dos sistemas aquaticos
efetivamente vivenciados; o0s pescadores demonstram coopera¢do, uma vez que Sao
coletivamente motivados a proteger os recursos de sobreexploragao.

Fundados nesses pressupostos retomam-se, em oposicdo a "tragédia dos comuns"
(HARDIN,1968), estudos que se caracterizam por desvendar a existéncia de regras ou

codigos de condutas construidos por comunidades locais, responsaveis por definir a agdo
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coletiva dos seus usudrios sobre os recursos comuns (OSTROM, 1990). Contrario a
exacerbagdo dos interesses individuais, levando o sistema a um colapso econdmico-
ecologico, postula-se que os individuos irdo, racionalmente, optar pela colaboragdao em
sistemas de recursos comuns (BERKES E FOLKE, 1998; GRANT, 2002).

Muitos pesquisadores em manejo de recursos naturais tém discutido as razdes para
tantos exemplos de insucesso no manejo dos recursos naturais ao redor do mundo
(HOLLING E MEFFE, 1996; LUDWIG, 2001; FREEMAN, 1992). A primeira causa deste
insucesso esta relacionada a crenca de que a ciéncia ocidental tem conhecimento suficiente
para saber por si mesma como melhor manejar os recursos naturais (FREEMAN, 1992), ou
ainda, que ela detém o monopdlio da verdade (BERKES E HENLEY, 1997). Como GOMES-
POMPA E KAUS (1992, pg. 272) relatam, “descobertas cientificas, frequentemente aceitas
como se fossem o mundo sagrado, inquestionavel, sdo, na verdade, uma conclusio derivada
de um limitado conjunto de dados”.

A crenga de que os especialistas t€ém toda a informagao necessaria para saber como
utilizar de forma sustentavel os recursos esta relacionada ao etnocentrismo intrinseco a
algumas ciéncias, como biologia, economia e ecologia, das quais seus respectivos especialitas
acreditam ter as habilidades necessarias e auto-suficiéncia para manejar os recursos naturais,
mantendo-se céticos a algum outro tipo de conhecimento, principalmente aquele que nem
sempre permite verificacdo cientifica, como o conhecimento possuido por comunidades

(BERKES, 1999).

Este ceticismo cientifico a respeito de outras formas de conhecimento surgiu, e tem se
intensificado, com o dominio da ciéncia ocidental sobre as outras formas de conhecimento e
cultura, desde o iluminismo, quando houve a separacdo no pensamento cientifico entre o

sujeito e o objeto, para garantir maior fidelidade e objetividade a pesquisa cientifica

(MORIN, 1980, CAPRA, 1996).

Desconsiderava-se o fato de que, mesmo o conhecimento objetivo contempla
projecdes das estruturas mentais dos sujeitos humanos sob condi¢des especificas historicas,
socioldgicas e culturais (MONTENEGRO, 2002). A ciéncia entdo construida sob este
paradigma se desenvolveu de forma fragmentada, buscando a especializagdo em inGimeras
areas, para melhor compreender o funcionamento de cada parte dos sistemas naturais e
humanos, o que segundo CAPRA (1996), nos condenou a um pensamento cientifico
reducionista o qual ¢ incapaz de compreender a complexa natureza das interagcdes existentes

entre cada componente do sistema, assim como os complexos resultados destas interagdes. Por
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isso, disciplinas como a etnoecologia, a antropologia ecoldgica, a ecologia humana, fazem
parte das disciplinas que hoje desafiam a especilizagdo buscando o desenvolvimento de um
conhecimento interdisciplinar, o qual ird gerar novos campos de estudos, configurando-se
numa resposta concreta a crise do paradigma cartesiano de disciplinas gerando disciplinas

(MARQUES, 2002).

r

A segunda causa ¢ a aplicacdo do manejo de comando e controle, o qual nao
somente garante apenas retornos econdmicos de curto prazo, mas também aumenta a
vulnerabilidade dos ecossistemas a pertubagdes, através da diminui¢do da variabilidade e
instabilidade natural aos ecossistemas, causando a perda de sua resiliéncia (HOLLING e

MEFFE, 1996.

Fundamentalmente, o uso de metddos reducionistas no manejo dos recursos naturais,
pode ser considerado, segundo CAPRA (1996), como outra causa de manejos mal sucedidos.
Embora os cientistas tenham a compreensdo de que os ecossistemas sdao complexos, com
uma alta variabilidade que ndo pode ser prevista, eles tém analisado os ecossistemas em
partes, tentando descrever todos os aspectos de cada parte, mas perdendo o entendimento do

sistema como um todo (FREEMAN, 1992).

Na perspectiva de resolver esta caréncia de um conhecimento mais dindmico e
integrador sobre os ecossistemas, muitos especialistas em manejo t€ém procurado esta
possibilidade no conhecimento ecologico tradicional (CET). O CET tem sido defenido como
um “corpo acumulativo de conhecimento, praticas e crengas das comunidades tradicionais
sobre a relagdo entre os seres vivos (inclusive o0 homem) e o seu ambiente, que se desenvolve
ao longo do tempo através de um processo adaptativo e ¢ passado através de geragdes por

transmissao cultural” (BERKES, 1999, pg 8).

De acordo com FREEMAN (1992), o CET ¢ uma oportunidade para compreender
como o escossistema trabalha, como seus elementos chaves estdo interrelacionados e como
desenvolver um melhor uso dos recursos. Segundo BERKES (1998b), as proprias
comunidades tradicionais s3o capazes de externar a importdncia ¢ o papel do seu
conhecimento. O autor relata as defini¢des dadas pelos participantes indigenas na
Conferencia de Inuvik para conhecimento ecologico tradicional (CET): senso comum pratico;
ensinamentos, licdes e experiéncias passadas através das geragdes; conhecimento sobre a
“Terra”, fundamentado numa compreensdo sobre bem estar espiritual; um jeito de viver; um
sistema de regras para o uso dos recursos naturais; respeito; obrigacdes a compartilhar;

sabedoria em como usar o conhecimento; ndo separar emog¢ao e razao.
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Muitos estudos tém dado exemplos de como o CET pode contribuir para o manejo dos
recursos naturais ou para o conhecimento cientifico sobre ecologia, biologia e meio ambiente.
O estudo de caso descrito por FREEMAN (1992) mostra como o conhecimento dos Inuits
contribuiu para avaliar a populacdo de baleias no norte do Canada, sendo considerado na
elaboracio de um plano de manejo para a regido. BERKES e HENLEY (1997) tém
demonstrado como o conhecimento acumululado através das experi€ncias e observagoes
cotidianas por seis grupos Cree e Inuit, que vivem ao redor da Baia de Hudson, pode ajudar
para uma melhor compreensdo dos impactos ambientais na regido, ocasionados pela

construcao de barragens.

Em adi¢do, muitos pesquisadores tém descrito a interdependéncia historica entre os
altos indices de biodiversidade de alguns ecossistemas ao redor do mundo e o manejo dos
mesmos exercido pelas comunidades tradicionais (POSEY, 1983; GOMES-POMPA e
KAUS, 1992). A etnociéncia, estudando diferentes praticas e o contexto em que 0s recursos
sdo acessados pelas populacdes locais, tem contribuido para o manejo e conservagdo dos
ecossistemas (DIEGUES, 2001). De fato o enfoque etnoecologico, por seu carater integrador,
permite o resgate e a valorizagdo da diversidade cultural, inclusive as varias formas de

conhecimento e manejo dos recursos naturais. (MONTENEGRO, 2002).

O CET, segundo BERKES (1998), pode ser composto por quatro niveis
interrelacionados: o primeiro, um conhecimento local sobre os componentes bidticos e
abidticos de um determinado ambiente; o segundo, um sistema de manejo dos recursos que
usa conhecimento ambiental e ecologico local e também inclui um conjunto apropriado de
intrumentos, técnicas e praticas; o terceiro, uma organizacao da comunidade que possibilita a
coordenagdo, cooperacgdo e divisao de tarefas para promover a integridade social e uma clara
definicdo de papéis dentro do grupo e, quarto e ultimo, a visdo de mundo, a qual inclui ndo
somente percepcdo ambiental mas também religido, ética e mais generalizadamente, um

sistema de crengas.

Talvez o maior desafio para a convivéncia entre a ciéncia ocidental e as ciéncias
tradicionais seja a relacao destas ultimas com os significados simbdlicos e religiosos que os
recursos naturais podem ter. Entretanto BERKES (1998) salienta que, apesar da dificuldade
da ciéncia ocidental aceitar as no¢des de crenga e espiritualidade como parte do sistema de
conhecimento, as crengas se encontram frequentemente implicitas nele. Por exemplo, a
“ciéncia convencional ocidental”esta baseada no controle da natureza, como se esta fosse um

sistema mecanico simples, previsivel, sem vida. Esta “crenca” surgida no positivismo, de
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controle dos fendmenos naturais, surgiu pelo pensamento de Newton e Descartes que
“acreditavam” haver uma clara dicotomia entre mente e corpo, sujeito e objeto, natureza e
Homem. A diferenga com o conhecimento de comunindades tradicionais esta, exatamente, na
crenca de que natureza e Homem estejam separados e que a natureza pode e deve ser sempre

controlada.

E desejavel, portanto, que as proposigdes de manejo incorporem o conhecimento
ecologico tradicional, além de garantir que os usudrios participem ativamente. BERKES et
alii (2001) denominou este procedimento como um co-manejo, um processo de manejo de
recursos, dindmico ao longo do tempo, envolvendo aspectos de democratizacao,
“empoderamento” social, equitabilidade de poder e decentralizagdo. Na medida do possivel,
co-manejo deve ser um processo de constru¢do de consensos, € quando isso ndo for viavel, de
estabelecimento de objetivos compativeis (STRIPLEN e DEWEERDT, 2002). Existem
diferentes niveis de arranjos de co-manejo entre os usuarios € o governo, os quais podem
variar desde um arranjo de total centralizagdo governamental até um de total centralizacdo
comunitaria. Mas, especialistas em co-manejo tém argumentado que, nos casos em que ha
uma mera consulta das instituicdes do governo aos usuarios dos recursos, ndo se pode

considerar como um processo de co-manejo (BERKES et alii, 2001).

BERKES (1998b) reforca que pesquisas em CET quando se propdem a facilitar
processos de co-gestdo dos recursos naturais, devem: a) considerar sempre ambos CET e
conhecimento cientifico, sem diferenciacio em importancia (equitabilidade) no
estabelecimento de objetivos comuns; b) garantir as comunidades usudrias o direito de
controlar o uso das informagdes disponibilizadas por elas e ¢) respeitar mutuamente crengas e

valores espitiruais.

Considera-se mais apropriado para este estudo utilizar-se a terminologia
Conhecimento Ecolégico Local (CEL) em substituicdo a Conhecimento Ecologico
Tradicional (CET), uma vez que ndo se pode afirmar que as comunidades de pescadores
estudadas apresentam continuidade historica no modo de uso dos recursos. Neste contexto, o

CEL seré aqui tratado sempre como sindnimo de conhecimento etnoecologico.

A partir da década de 60 uma crescente producdo cientifica tem sido voltada para o
conhecimento dos pescadores nativos acerca das regras ecossistémicas que controlam a
distribui¢do e abundéncia dos peixes. Os primeiros trabalhos na area de etnoictiologia foram
o de ANDERSON (1967), com os pescadores artesanais de Hong-Kong ¢ o de MORRIL

(1967), junto aos “Cha-Cha”, pescadores do Caribe. Segundo estes autores, tais
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conhecimentos, frutos de observacdes e experiéncias acumuladas, sdo extremamente
detalhados, pragmaticos e sofisticados, estando, usualmente, de acordo com os achados dos
biologos marinhos. No inicio da década de 70 os estudos em ecologia humana utilizaram,
com certa freqiiéncia, conceitos e modelos ecologicos para avaliar as estratégias de obtengao
e de uso dos recursos por populagdes humanas em atividades de subsisténcia e/ou artesanais.
Muitas pesquisas com comunidades de pescadores t€ém langado mao de conceitos ecologicos
tradicionais para a interpretacdo das estratégias de captura dos peixes, relacionando-as a
producdo e a conservacdo. No Brasil, FORMAN (1967,1970) evidenciou a importancia do
componente cognitivo na localizagdo dos sitios férteis de pesca. Por sua vez, MUSSOLINI
(1980) descreveu o conhecimento dos “caigaras” do estado de Sao Paulo acerca de aspectos
da ecologia da “tainha” (Mugil platamus), incluindo seu comportamento migratério. Uma das
contribui¢des recentes mais significantes para os estudos nessa area realizados no Brasil, tém
sido as pesquisas desenvolvidas por MARQUES (1991, 1995) sobre os pescadores alagoanos,
resultantes de duas décadas de trabalho enfocando a “sabedoria do pescador artesanal” e a sua

importancia na compreensao da ecologia e comportamento dos peixes.

Especificamente realizados com comunidades pesqueiras do trecho Alto-Médio do rio
Sédo Francisco, destacam-se os trabalhos de THE (1999) e MADI (1999) com os pescadores
da represa de Trés Marias, o primeiro abordando o conhecimento etnoecologico e a producao
pesqueira, e o segundo, o uso dos recursos pesqueiros enfocando principalmente os tabus
alimentares e os usos medicinais. O estudo mais recente, de enfoque etnoecoldgico, foi o de
MONTENEGRO (2002), realizado com os pescadores de Pita (Machrobrachium carcinus)

no Baixo Sao Francisco.

2.2- OBJETIVOS

a) Levantar o conhecimento de pescadores sobre aspectos da biologia, ecologia e
comportamento de peixes pescados.

b) Descrever e analisar as estratégias e técnicas de pesca de pescadores de rio e de
represa, associadas ao conhecimento local dos peixes e ao manejo local da pesca;

c) Descrever o calendério etnoecologico da pesca do rio Sdo Francisco em Minas

Gerais.
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2.3- MATERIAL E METODOS

Os dados etnoecoldgicos foram coletados em duas fases: os dados referentes aos
pescadores da represa foram coletados no ano de 1997 e 1998, em trés coletas de 15 dias
cada, nas cidades de Morada Nova de Minas, Trés Marias e no distrito de Sdo José do Buriti.
Foram entrevistados 28 pescadores, numa primeira fase de entrevistas livres ndo estruturadas
(MELLO, 1995, VIERTLER, 2002), cujo material obtido foi analisado cuidadosamente,
gerando novas indagagdes que foram consolidadas em entrevistas estruturadas (VIERTLER,
2002), aplicadas ao mesmo grupo de pescadores, nas segunda e terceira visitas ao campo. Os
resultados referentes a represa de Trés Marias, sobre etnoecologia e produgdo pesqueira,
encontram-se apresentados detalhadamente na dissertagdo de mestrado de THE (1999).. Parte
destes resultados serdo aqui rediscutidos para comparagdo com o sistema pesqueiro no trecho
de rio do Alto-Médio Sao Francisco.

Os dados referentes aos pescadores de rio, foram coletados de fevereiro de 1999 a
julho de 2000, em 6 visitas as cidades de Trés Marias, Pirapora e Januaria, por meio de
entrevistas livres, tendo-se entrevistado até 10 pescadores em cada localidade. Apos a anélise
das entrevistas livres foi elaborado um roteiro contendo questdes sobre o habitat e os
comportamentos alimentar, migratorio e reprodutor dos peixes. Com base nestas questoes
foram realizadas entrevistas em fevereiro de 2001 com 19 pescadores de Janudria, 28
pescadores de Pirapora e 27 pescadores de Trés Marias, num total de 74 entrevistados.

Utilizou-se a metodologia geradora de dados proposta por POSEY (1987), onde os
questionamentos sdo feitos da forma menos restritiva possivel, para que o informante
responda segundo sua propria logica e conceitos. Procurou-se também confrontar os dois
modelos de imagem de uma mesma realidade: o do informante cultural e a visdo cientifica do
etnoecologo (TOLEDO, 1991). Preocupou-se em estabelecer o tom necessario a um
relacionamento compartilhado entre iguais, evitando-se, sempre que possivel, a imposi¢ao de
idéias e categorias culturais do pesquisador aos seus consultores culturais (POSEY, 1987). A
ndo interferéncia na dindmica diaria dos pescadores e a curiosidade sincera demonstrada
acerca de suas informacdes, foram essenciais para criar a empatia necessaria entre
entrevistador/entrevistado, fundamental para o bom termo da investigacio (STEBBINS,
1987).

Segundo MARQUES (1991), expressoes empregadas pelos informantes podem gerar

novas perguntas que permitem a obtencdo de dados novos ou complementares, ou a
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comprovagdo da consisténcia entre os informantes culturais, produzindo “memes™ de idéias.
A entrevista livre ndo-organizada é aquela em que se estabelece um didlogo livre entre
pesquisador e informante. Ela pode conter topicos previamente fixados, mas sem um controle
maior pelo pesquisador sobre o andamento da entrevista, permitindo a maior amplitude de
respostas possivel ao entrevistado, evitando-se a indug¢do daquelas esperadas ou desejadas
pelo pesquisador A entrevista organizada ¢ aquela na qual ha um plano preciso de perguntas
formuladas de antemao, visando canalizar o didlogo para as questdes a serem investigadas
(MELLO, 1995, VIERTLER, 2002). Ambos procedimentos foram utilizados a partir da
segunda campanha de campo. Detalhes sobre o ambiente de represa, material e estratégias de
pesca, etnoclassificagdo e etnocategorizagdo morfoldgica das espécies, comportamento,
reproducao, habitat, distribui¢cdo e sazonalidade foram contempladas.

A grande maioria das entrevistas realizadas, organizadas e ndo organizadas, foi
registrada diretamente através da escrita. Algumas poucas foram gravadas e transcritas

posteriormente.

Os resultados etnoecologicos foram analisados comparativamente, considerando-se os
pescadores do rio e da represa, com o intuito de observar eventuais diferengas entre o
conjunto de conhecimentos e estratégias relacionadas a pesca em sistemas 16ticos e 1€nticos.
Informacdes sobre origem, tempo de pesca e o processo de comercializacdo dos peixes
também foram obtidos.

A classificagdo cientifica dos peixes foi feita através de consulta a especialistas e com
o auxilio do Manual de identificacao de peixes da Represa de Trés Marias (BRITSKI et al,
1988). A lista das espécies de peixes com ambas classificacdes (popular e cientifica)
encontra-se no Anexo 2.1.

Os pescadores do Rio Sao Francisco e da represa de Trés Marias partilham um
modelo percebido de seu ambiente de pesca, que contempla o comportamento alimentar, o
comportamento reprodutivo, os habitats dos peixes e a dindmica do ecossistema aquatico.
Para a compreensdo e a descricdo deste modelo etnoecoldgico do Alto-Médio Sao Francisco,
analisaram-se os dados referentes as entrevistas sobre o conhecimento ecologico local,
destacando-se as informa¢des dadas em comum por pelo menos 50% dos informantes,
metodologia também empregada por MONTENEGRO (2002). Para compreender o

desenvolvimento no tempo das principais mudangas sociais e ecologicas ocorridas no sistema

2 . s . ~
Dawkins (1979) define “memes” como fragmentos unitarios da informagdo cultural capazes de serem armazenados nos
cérebros e comunicados entre individuos de forma comportamental, inclusive verbalmente.



17

da pesca estudado, foram levadas em consideragdo as informacdes dadas pelos pescadores
mais antigos de cada regido, ndo importando para este caso, a relevancia porcentual das

respostas.

2.4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

2.4.1. “Etnohabitats”: A compreensio dos pescadores sobre a ocupacio e a

movimentacio dos peixes em ambientes de represa e rio no Alto-Médio Sao Francisco.

A compartimentalizacdo do ecossistema aquatico, compreendida pelos pescadores,
orienta as suas atividades, contribuindo para uma pescaria mais eficiente. Estas compreensdes
diminuem a imprevisibilidade da pesca, principal fator de risco ao pescador, segundo
McCAY (1978) e ACHESON (1975). Trabalhos em ecologia humana discutem que a
possibilidade de avaliagdes enganosas ou errdneas levar o pescador a um comportamento
sub-6timo (BEGOSSI, 1996) pode ser alterada com tais conhecimentos. A percepgdo dos
diversos habitats no rio e no interior da represa ¢ feita com uma mindcia muito superior a
descrita na literatura sobre ambientes limnicos e pertence a um repertério exclusivo dos

pescadores, originando o que denomina-se de “etnohabitat”.

Estes etnohabitas podem ser compreendidos como ecozonas, definidas por POSEY
(1987) como areas ecologicas reconhecidas em outros sistemas culturais, que podem ou nao
coincidir com as tipologias cientificas. Cada ecozona esta associada a componentes bidticos e
abidticos, e portanto, ¢ um sistema integrado entre eles. Na verdade, os “etnohabitas”
representam os espagos produtivos do sistema aquatico considerado, cada qual associado a
presenga de espécies determinadas, que sdo classificadas em funcdo da caracteristica do

lugar.

A classificagdo de animais e plantas feita com base em etnohabitas tem sido
encontrada por outros autores em diversas culturas, como ¢ caso de MARQUES (1991) junto
aos pescadores do complexo estuarino-lagunar Mundat-Manguaba, de CHERNELA (1985)
com os indios Wandna da Amazonia, habitantes do entorno do Rio Uapés e de POSEY
(1987) com os indios Kayapo e caboclos da Amazdnia.

Os etnohabitas sao classificados pelos pescadores segundo um zoneamento horizontal
e através da diferenciacdo de fundo (Quadros 2.1 e 2.2) e segundo um zoneamento vertical

(Quadro 2.3).
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Quadro 2.1 — Classificacdo dos “etnohabitats” segundo um zoneamento horizontal no

Alto-Médio Sao Francisco.

REPRESA RIO
ETNOHABITATS PEIXES ETNOHABITATS PEIXES
“Grota” Tucunaré, curimata, “Remansos, Corvina, piranha
piranha banzeiros, agua
parada”
“Cabeceiras de agua, Surubim, pacama “Cachoeiras, Cari ou cascudo,
corregos” corredeiras, agua pacu, surubim,
corrente” dourado, piranha
“Espraiados” Traira, piaba “Barranco, beiraddao” | Matrincha, mandim,

“Raseira, beirada

“Embocadura”

“Ponta de agua”

Traira, pirambeba,

Piaba

Corvina

Traira, piaba

“Croa ou coroas”

“Canal do rio”

“Perto da margem,
baixio, razeira”

“Represa, lagoa ,
lagos”

traira

Curimaté’, pacama

Surubim, dourado

Mandim, matrinchd

Tucunaré

Quadro 2.2 — Categorias de habitats de peixes, baseadas em diferentes tipos de fundo no
Alto-Médio Sdo Francisco, de acordo com o conhecimento local.

REPRESA RIO
ETNOHABITATS PEIXES ETNOHABITATS PEIXES
“Lugar de areia” Pacama “Lugar de areia” Pacama
“Lugar de loca” Surubim, cascudo “Lugar de loca” Bagre

“Lugar de pedra”

Traira, cascudo

“Lugar de pedra,

Corvina, dourado,

3 A curimata pode também receber o nome popular de curimba (Trés Marias) e curimati (Janudria).
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“Lugar de capim”

“Lugar de pau,
madeira, toco”

“Lugar de terra”

Piau

Traira, tucunaré,
curimata

Corvina, curimata,

pacama
“Lugar limpo” Piaba
“Lugar sujo” Tucunaré

pedreiras, cascalho”

“Lugar de capim,
moita”

“Lugar de pau,
pauzada, coivara”

“Lugar de barro,
lodo, lama™

surubim, curimata,
pira, pacu, bagre, cari
(cascudo), mandim,
piau.

Piau, matrincha, pacu

Matrincha, piau

Curimata

Quadro 2.3 — Zoneamento vertical de Etnohabitats no Alto-Médio Sao Francisco.

REPRESA ETNOHABITATS RIO
Piaba Superficie ou tona d’dgua
Traira Raso ou agua rasa Traira, pacama
Tucunaré Da meia agua para cima
Corvina Da meia dgua para o fundo

Piau, surubim, curimata,
cascudo

Pacama

Fundo

Abaixo do chao, enterrado

Bagre, surubim, corvina,
mandi, piau, pira, cari
(cascudo), tucunaré

Pacama
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Na represa de Trés Marias, a classificagdo etnoecologica de etnohabitats horizontais
estd relacionada a percepgao pelos pescadores da ocorréncia de determinados fenomenos e/ou
as diferentes caracteristicas geomorfologicas identificadas por eles ao longo das margens. Os
corregos correspondem aos tributdrios que desembocam a partir da represa. A categoria
cabeceira de dgua, provavelmente, também corresponda aos tributarios. As grotas sdo
aberturas entre rochas nas margens da represa com razoavel profundidade e praias,
espraiados ou raseiras siao zonas das margens sem vegetacdo muito planas e largas A
denominacdo ponta de dgua refere-se a regido de encontro do cérrego com a represa, onde ha

agua corrente, e embocadura corresponde as regides de pareddo alto nas margens da represa.

A nominagdo de habitas de fundo na represa, promovida pelos pescadores, apresenta,
como na classificacdo anterior, categorias mais objetivas, tais como lugar de pau, madeira,
toco; lugar de pedra; lugar de capim; lugar de loca e categorias menos objetivas, tais como,
lugar sujo; lugar limpo; lugar de terra; lugar de barro; lugar de areia. A aparente falta de
objetividade e/ou sobreposicdo de algumas classificagdes, prontamente notada pelo
pesquisador, ndo ¢ problema para os pescadores, que tém, em sua grande maioria, muita

vivéncia e experiéncia do seu ambiente efetivo de pesca.

No rio também sdo definidas categorias de etnohabitats horizontais como lagoas,
lago, remansos, banzeiros, classificagdes das areas inunddveis a margem do rio durante as
cheias; cachoeiras e corredeiras (trecho de rio com muitas pedras e aguas rapidas), coroas
ou croas (semelhantes as praias da represa); canal do rio correspondente a area mais funda;
lugar de barranco, beiraddo, nas margens do rio, entre outras. Em relagdo as categorias de
diferenciagdo de fundo no rio, tem-se como na represa, /ugar de lama, lodo, barro, lugar de
loca, lugar de pedra, pedreiras, lugar de areia, lugar de pau, pauzadas, coivaras

(aglomerado de madeira no rio).

A classificacdo ecologica de etnohabitas baseada na diferenciacdo de fundos também
foi encontrada junto aos pescadores de estudrio de Complexo Mundau-Manguaba, no Baixo
Sao Francisco (MARQUES,1991). Eles classificam os peixes em etnohabitas como “lama”,
“areiado”, “pedra”, “cascdo”, “aterro” e “capim”. De acordo com o autor, os conjuntos
ictiofaunisticos estdo associados aos referidos etnohabitats, segundo caracteristicas
ecoldgicas como fidelidade (“peixes que vivem na lama”), preferéncia (“peixes que gostam
da lama”), peculiaridade (“peixes da pedra do rio”) e comportamento (“peixes que se

enterram na lama”). As manchas de “capim” sdo percebidas pelos pescadores estudados por
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MARQUES, acima citado, como de grande importancia para a produgdo de peixes, e também

como habitas concentradores de biomassa (“Id o peixe se cria e ndo pode tirar”).

A bacia do Rio Uaupés possui uma variedade de habitas reconhecida e explorada
desde sempre pelos indios Wanana, dentre os quais, pode-se citar floresta sazonalmente
inundada, cachoeira, margens do rio, pontos em ilhas, praias de areia, terrenos elevados em
terra firme, e um outro ndo especificamente nominado, onde se encontram espalhados 80

pontos de pesca (CHERNELA,1985).

A distribui¢do dos peixes pelas ecozonas descritas acima ¢ feita segundo as suas
caracteristicas comportamentais percebidas pelos pescadores. E o caso do comportamento de
predador do tucunaré. Na opinido dos pescadores eles sdo encontrados principalmente em
grotas e corregos, ou em lugares sujos, de pedras ou de paus e tocos, porque ¢ nestes locais
que capturam suas presas mais facilmente (...o tucunaré fica em lugar de pedra e madeira,
onde as presas sdo mais faceis de serem encontradas...). Além disso, numa alusdo ao seu
comportamento reprodutivo, os pescadores afirmam que ...o tucunaré, dentro dos corregos,
nas pedras, nos tocos, ele solta as ovas. A percepcao de outros comportamentos alimentares,
reprodutivos, migratdrios e de defesa, fica implicita nas categorizagdes dos pescadores da
represa de Trés Marias. 4 curimba é em lugar que tiver mais toco, madeira, pra chupar
aquele lodinho... (comportamento tréfico, habitat); o piau come capim (comportamento
trofico), o cascudo come lodo na pedra (comportamento trofico, habitat), o pacama fica na
areia, ele faz um ninho, so da pra ver o olhinho e a cabega chata... (comportamento
reprodutivo, habitat); o surubim, pega ele mais na dgua corrente (comportamento
migratorio); a piaba fica mais na agua rasa, por medo de outro peixe pegar ela,

(comportamento de defesa , habitat).

A discriminacao de ecozonas em ambientes aquaticos como unidades verticais, tem
sido encontrada em outros trabalhos de etnoecologia. POSEY (1987) apresenta a
classificagdo do ambiente ecoldgico aquatico em cinco niveis verticais, utilizada pelos indios
Kayap6 e PARKER et al (1983), a obtém para os caboclos da Amazonia. Segundo POSEY,
acima citado, estas classificagdes em niveis verticais de microambientes se baseiam num
componente funcional: o “locus” de determinados recursos naturais. Assim, cada nivel

aquatico distingue-se segundo as espécies de peixes e outros organismos que abriga.

Na represa de Trés Marias, seis niveis verticais foram encontrados, sendo estes a

superficie ou tona da agua, raso, meia agua para o raso, meia dgua para o fundo, fundo e o
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do peixe enterrado. No rio, ndo foram obtidas todas estas classificacdes, tendo sido

diferenciados apenas trés niveis: o raso, o fundo ¢ a do peixe enterrado (Quadro 2.3).

2.4.2. O Conhecimento Ecoldogico Local sobre o comportamento reprodutivo das

espécies de peixes no Alto-Médio Sao Francisco.

Os pescadores do Alto-Médio Sao Francisco detém um conhecimento sobre a reproducao
das espécies de peixes do rio Sdo Francisco que se refere ao periodo e local de desova, ao
comportamento durante o periodo reprodutivo, ao comportamento migratorio, ao cuidado

parental e ao dimorfismo sexual.

O comportamento reprodutivo das espécies de peixes ¢ chamado de carujo, que significa
namorar ou namoro, época do cruzamento, época das enchentes. O peixe sobe e fica na flor
d’agua, cada peixe tem seu jeito de fazer o carujo;

O surubim, por exemplo, no carujo, a fémea fica na correnteza de barriga para cima e
os machos passando em cima dela; ja o dourado, ...fica pulando para fora da agua, fica
aquele rebolico na dgua.... Outro peixe que segundo os pescadores tem um carujo marcante
¢ a curimata que nas dguas, sobe turrando em cardumes para desovar e da para escutar o

barulho até de fora da agua... depois da desova, volta na correnteza.

Os pescadores do ambiente de represa devidem os peixes em dois grupos, relativos a
compreensao de seus eventos reprodutivos (Quadro 2.4). Ha os peixes que desovam em toda
a passagem de lua nova e os que desovam na época das dguas. No primeiro caso, trata-se da
percepcao do evento reprodutivo de espécies ndo migradoras, € no segundo, de espécies
migradoras, ou de piracema. Algumas destas constatacdes podem ser verificadas no Quadro

2.5 para o tucunar¢ (ndo migrador) e para o curimba/curimatéa (migrador).

Quadro 2.4 - Sistema classificatorio etnoecologico baseado na frequéncia dos periodos
reprodutivos das espécies de peixes do Alto-Médio Sao Francisco.

REPRESA RIO
Peixes que desovam Peixes que desovam na “Peixes que desovam
em “toda passagem de “época das aguas” na piracema, na agua
lua nova “ suja, nas cheias”
Tucunaré, traira, Curimata, surubim, “Todos”, curimata,
piranha e pirambeba dourado e piau. dourado, surubim,
mandim, piau, piranha,
corvina, matrincha.
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Quadro 2.5 — Conhecimento ecologico local (represa) sobre o comportamento
reprodutivo do Tucunaré¢ (Cichla monoculus) e Curimata (P. affinis, marggravii).

Tucunaré (ndo migrador): Curimba/curimata (migrador):
Nao desova em agua corrente, so S6 desova em agua corrente, na
na parada, se ndo, ndo da para pajear época da chuva.
os filhotes.

Nasce da época da piracema, o
Desova, produz o ano inteiro. curimatd sobe o rio, sai do rio e desova

Solta as ovas no pé de um toco e nos lagadigos.

vigia até tirar os filhotes. Ndo choca, desova nos lagadicos e
vem embora. O leite gruda na ova, o
que der certo de grudar, nasce.

Fonte:Thé (1999)

Em relagcdo ao modelo concebido pelos pescadores do trecho de rio sobre a reproducio
(Quadro 2.4), todos os peixes sao considerados pela maioria dos pescadores como peixes de
piracema, que desovam nas aguas, na época das chuvas, que vai de novembro a fevereiro,
pelo IBAMA®, ndo havendo mengdo & espécies de desova parcelada. Quando indagados sobre
o periodo em que ocorre a piracema, a grande maioria citava o periodo de defeso imposto
pela legislagdo, mas muitos diziam que o importante na reproducdo dos peixes .é a chuva, a
enchente, ndo tem més certo... se ndo chover, o peixe ndo desova e a ova seca....

Segundo GODINHO (1993), nas espécies ndo migradoras o periodo de atividade sexual,
no qual se inclui a desova, é longo podendo abranger grande parte do ano. Ja nas espécies
migradoras, como a curimata, o dourado e o surubim, o periodo reprodutivo pode estender-se
por alguns meses do ano, mas sua desova restringir-se a um periodo de dois a quatro meses.
Quanto a desova, as espécies migradoras sdo de desova total, o que consiste em os ovocitos
serem ovulados e tornarem-se maduros em um Unico lote, sendo liberados simultaneamente.
Nas espécies ndo migradoras, os peixes possuem desova parcelada, com maturagao final dos

ovocitos em varios lotes, ocorrendo mais de uma ovulagdo por periodo reprodutivo.

De acordo com LAMAS (1993), a desova Unica esta mais associada a ambientes com
variagdes sazonais marcantes, como variagdo em estacdes de seca e cheia, que provocam
grandes altera¢des anuais no volume de agua, enquanto que a desova multipla ocorre mais
frequentemente em ambientes estdveis, sem grandes alteragcdes, como lagos e represas, por
exemplo. Mas existem espécies que podem se reproduzir em ambientes 16ticos com desova

parcelada, desde que as condi¢des propicias para a reprodugdo persistam por um tempo

* IBAMA; Instituto Brasileiro do Méio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis, 6gdo federal legislador
da pesca.
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suficientemente prolongado. Outra justificativa para o periodo reprodutivo ser superior ao da
piracema em ambientes l6ticos, ¢ quando individuos com desova Uinica de uma mesma
populagdo reproduzem em épocas diferentes, como ¢ o caso do cascudo-preto (Rhinelepis

sp), espécie presente no Rio Sdo Francisco (LAMAS, 1993).

Todas as espécies citadas pelos pescadores de represa como de desovas multiplas ou
parcelada (em toda a passagem de lua nova) e as citadas como de desova unica ou total (na
época das aguas) puderam ser confirmadas pela literatura cientifica (LAMAS, 1993;

GODINHO, 1993; MAGALHAES et alii, 1996).

Quanto aos tipos de ovos, os peixes de desova total apresentam ovos livres, que ficam
sujeitos a influéncia das correntezas do rio, enquanto os peixes de desova parcelada, na sua
maioria, possuem ovos adesivos, com substancias presentes em sua casca que os aderem

entre si e/ou a outras superficies.

Espécies ndo migradoras podem desovar em aguas lénticas, paradas como as de um lago,
onde seus ovos sdo depositados em superficies de pedras ou ninhos preparados pelos pais. Ja
as varzeas e as lagoas marginais desempenham papel importante no ciclo de vida das
espécies migradoras, pois, apds a desova, os ovos dessas espécies sdo carregados pelas dguas

e levados para varzeas inundadas, onde completam seu desenvolvimento embriondrio.

Os peixes também sdo agrupados pelos pescadores em peixes que se dao melhor na
represa ¢ peixes que se ddo melhor no rio, referindo-se, usualmente, a espécies ndo
migradoras e migradoras, respectivamente. Entre os que se ddo melhor no rio estao o

surubim, o dourado e a curimata.

E o surubim e o dourado, porque sdo totalmente de dgua corrente, gostam dela, tem

na represa mas é dificil de pegar.

O peixe de couro, gosta mais da agua corrente. Precisa de dgua corrente para poder

desovar, como o surubim .

Entre os peixes que se dao melhor na represa, os mais citados pelos pescadores sio:

tucunaré, corvina traira, piau e curimata.

Qualquer peixe se da bem aqui. O tucunaré é o que produz mais e come mais a
produgdo dos outros. A curimba também tém bastante.

Sdo peixes que desovam na dagua parada, exemplo o tucunaré, a corvina e a traira...
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Curimatd e o piau, o que rende mais. A produgdo dela vinga mais, ela desova no rio.
Corvina tém mais. Os outros peixes desovam em dgua parada e ndo rende porque os outros

comem a produgao.

Na percepcdo dos pescadores, com o represamento os peixes de rio (surubim,
dourado, matrinchd, pird), sumiram da represa e em seu lugar, hA muitos peixes que
produzem bastante como a curimatd, a corvina e o tucunaré, espécies muito pescadas durante
o desenvolvimento deste trabalho. Segundo SATO & OSORIO (1988), as espécies mais
pescadas durante o ano de 1986 foram em primeiro lugar o piau-branco (Schizodon knerii),
as corvinas e as curimatas. Destas trés, apenas a curimatd ¢ de piracema, o que mostra a
coeréncia na percepg¢ao dos pescadores.

No quadro abaixo vizualiza-se o modelo etnoecoldgico dos pescadores do trecho de

rio sobre o comportamento reprodutivo das espécies de peixe no Alto-Médio sdo Francisco.

Quadro 2.6 — Modelo Etnoecoldgico sobre o comportamento reprodutivo dos peixes no
trecho 16tico do Alto-Médio Sao Francisco.

CARACTERISTICAS
DO ,
CATEGORIAS DO MODELO ETNOESPECIES
COMPORTAMENT ETNOECOLOGICO
Peixes que desovam na época das Curimata, dourado,
Periodo dguas surubim, mandim, piau,

piranha, corvina,
matrincha.

Local de desova

Agua parada, remanso,lugar de
pdntano, lagoa

Curimata, tucunaré

Mais protegido, embaixo da moita,
remanso, beirada, loca

Curimata, tucunare,
dourado, surubim,
mandim, piau, piranha,
corvina, matrincha

Agua corrente, correnteza

Dourado

Cuidado parental

Vigia a ova, desova nos paus e fica
vigiando, perto,bravo

Tucunaré

Filhote gruda nas costas dos pais

Surubim (Januaria,
Pirapora e Buritizeiro).

Choca as ovas grudadas no pau

Curimata

Peixes viajantes que andam

dourado, matrincha,
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sempre, andam muito piranha, curimata,

mandim
Migrago Peixes moradores, que fazem a corvina, surubim, piau,

ribada pra desova, mas depois tucunaré

cagcam um cantinho pra morad

Macho solta leite e a fémea ovo, so Curimata, surubim,

na reprodu¢do mandim, piau, piranha,
corvina

A fémea é maior e o macho é Surubim

Dimorfismo sexual menor, sempre

Barbatana embaixo do peixe no Dourado, matrincha

macho tem uma lixa e na fémea é

lisa

Macho tem carogo, um cupim nas Tucunaré (Trés Marias)

costas, perto da cabeca, na

reproducdo, na desova

Macho turra na desova Curimata

Um outro comportamento dos peixes, que ¢ percebido de forma diferente pelos
pescadores do rio e da represa, ¢ o comportamento migratdrio; na represa, segundo os
pescadores, a migra¢do ocorre mais durante a reproducdo, e no rio, os peixes migram por
quilometros em busca de alimentos e habitats, durante todo o ano, além da migracao efetuada
na época da piracema. Desta percepcao, se origina uma classificacdo de oposi¢do binaria que
se refere a0 comportamento migratorio dos peixes e os divide em peixes moradores (corvina,
surubim, piau, tucunaré) e peixes viajantes (dourado, matrincha, piranha, curimatd, mandim),
os primeiros, se referindo a peixes que migram, mas que cacam um cantinho para morar, €
os demais, a peixes que estao sempre andando, andam muito....

Também h4 movimentos de migracdo conhecidos como ribadas ou cardumes de
peixes que aparecem tanto antes como logo apds a piracema. A importancia dos locais de
morada para os peixes moradores ¢ destacada varias vezes em depoimentos que criticam a
limpeza de paus e galhos do fundo dos rios, trazidos pelas chuvas; isto € feito por pescadores
antes do periodo de liberagdo anual da pesca (término do defeso), em trechos onde ¢ usada a
rede de caceia, para que esta ndo se enganche nos galhos submersos. Esta operacao resulta na
retirada do local de morada dos peixes, diminuindo a chance do peixe morar no rio e

prejudicando a pesca.
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O peixe é igual nos. A gente amanhece o dia, vai para o servigo, mas, ao meio dia, vem
para casa almo¢ar. Acabou de almocar, fez ali o que tinha que fazer, torna a voltar. A noite,
procura sua casa. Do mesmo jeitinho é o peixe; a morada dele é na pausada. Igualzinho a
nos o peixe também viaja, ele amanhece o dia, arriba no mundo cac¢ando isca, quando enche
a barriga volta para cama, toma um folego e torna a sair. Quando é noite ele vem dormir.
Os pescadores limparam o rio todo, arrancaram os paus, ai o peixe chega e ndo acha lugar

para apoitar, para descansar.

O tucunaré foi a espécie mais citada pelos pescadores quando abordou-se o cuidado
parental em peixes: ele vigia por perto, limpa o lugar de desova, choca que nem jacaré;

enquanto ta pequeno fica a fémea em cima da desova e o macho na frente, vigiando (Quadro

2.7).

Quadro 2.7 — Cognigdo comparada baseada em aspectos comportamentais da reproducdo do
tucunaré (Cichla monoculus).

Compreensao dos pescadores Informagdes cientificas

O tucunaré desova de setembro a janeiro. “ O tucunaré (Cichla monoculus) vive em
Toda a passagem de lua nova ele desova. ambientes 1énticos, onde se reproduz
O tucunaré... sempre tem com ova. principalmente na época das chuvas”.

13

Gosta de agua parada, grota pequena, a frequéncia relativa dos estaddios do

rio pequeno. ciclo reprodutivo de fémeas e machos
indicaram peixes em maturacdo durante
todo o ano, com maior frequéncia de
fémeas desovadas em janeiro, quando a
precipitacdo na regido de Trés Marias ¢
mais alta”. (MAGALHAES et alii, 1996)

O macho tem o cupim, a fémea ndo tem.

O macho fica com uma cristona na cabega, so * A espécie apresenta dimorfismo sexual na

quando desova.Vigia por perto, limpa o lugar época da reproducdo, quando surge no

da desova. Choca que nem jacaré. Dentro dos macho uma protuberancia pds occipital...

corregos, nas grotas, nos tocos ele solta as executa cuidado parental a prole, presenga

ovas. de orgados adesivos nas larvas evitando que

Enquanto ta pequeno, fica a fémea em cima da sejam carregadas”.

desova e o macho na frente, vigiando. (MAGALHAES et alii, 1996)
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O pacama e a piranha também foram citados como espécies que vigiam seus filhotes,
suas ovas. No caso do pacama esta percepcdo relaciona-se ao seu comportamento de
enterrar-se no sedimento de fundo, o que ¢ interpretado pelos pescadores como fazer um
ninho e no da a piranha, ao fato de ela ser muito valente, brava demais. Para o tucunaré, a
literatura consultada confirma a existéncia do cuidado parental (MAGALHAES et alii,
1996), mas omite os papéis diferentes do macho e da fémea, importantes de se conhecer, pois
a propalada eficiéncia no cuidado com a prole pode ser um dos fatores que explicam o seu
sucesso no ambiente. Para o caso do pacamd e da piranha ainda ndo ha observacdes
comprovadas cientificamente de que tais comportamentos possam ser considerados como

cuidado parental.

A curimatd, segundo os pescadores, choca as ovas grudadas em paus e no caso do
surubim os filhotes grudam nas costas do pai. Observou-se que a percep¢do de cuidado
parental relativa ao surubim, restringiu-se aos pescadores de Pirapora, Buritizeiro e Januaria.
Em Trés Marias, devido a troca de informagdes entre pescadores e técnicos da CODEVASF,

que trabalham na regido ha muito anos a percepg¢ao ¢ outra:
Surubim ndo tem filhote nas costas, é parasita, peixe pequeno que parece com o surubim.

Eu achava que o surubim cuidava, que tinha filhote grudado nele, mas um biologo falou

que era uma parasita.

Para que haja cuidado com a prole, os ovos devem permanecer proximos uns dos outros.
Algumas maneiras de manté-los juntos sdo: guardar os ovos na boca, aderi-los ao corpo,
ovipor em cavidades (como ocos de paus), aderir uns aos outros e/ou em substratos com
folhas e pedras (LAMAS, 1993). De fato, ndo foram obtidas evidéncias que confirmem o

cuidado parental tanto na curimata como no surubim.

O dimorfismo sexual permanente, notadamente entre os peixes de escama, ¢
percebido pelos pescadores ao afirmarem que o macho é mais estreito e comprido e a fémea
mais larga. Outras diferengcas morfolégicas ocorrem também no dourado e na matrincha,

espécies nas quais os machos possuem uma lixa na asa perto do rabo e a fémea é lisa ....

Diferencas comportamentais entre machos e fémeas na época reprodutiva também sao
percebidas pelos pescadores; estas diferengas foram enfatizadas pelos pescadores para o caso

do curimata:

> CODEVASF: Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sio Francisco.
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Este ronco do macho da curimatd ¢ chamado de furro e é descrito como um som muito

alto, grave, parecido com um barulho de motor.

2.4.3 O conhecimento ecoldgico local sobre o comportamento alimentar dos peixes.

Foi possivel constatar entre os pescadores um conhecimento detalhado sobre a ecologia

trofica dos peixes, representado através de informagdes que relatam o que o peixe come e

quem come o peixe. A interpretacdo dos pescadores sobre o que os peixes comem € quem

come o peixe, tanto para os que pescam no trecho de rio como para aqueles que pescam na

represa pode ser observada através dos quadros 2.8 ¢ 2.9.

Quadros 2.8 — Hébito alimentar de peixes segundo a interpretacdo dos pescadores dos

trechos 1éntico e 16tico Alto-Médio Sao Francisco, MG.

PEIXES

REPRESA

RIO

Tucunaré
Cichla monoculus

Peixe pequeno; corvina;
curimatd; piranha; tucunaré;
traira; piaba fiacao

Peixe pequeno; piaba; alevino
filhote; todos os peixes.

Dourado
Salminus brasiliensis

Peixe; curimata, piranha, piau

Piaba, peixe pequeno, curimata,
piau, mandim, matrincha, corvina

Curimata
Prochilodus affinis e

Barro, terra, lodo, lama

Barro, lodo, lama

marggravii

Surubim Piau, piranha, traira, dourado, Curimat, piau, sarapo,
Pseudoplatystoma mandim, fiacdo, peixe pequeno matrincha, dourado, mandim,
coruscans corvina

Mandim Cascalho, pedra pequena, inseto, | Piaba, peixe pequeno, minhoca,
Pimelodus besouro, caramujo milho, capim

maculatus,

Pimelodus ssp

Piau Lodo, capim, inseto, peixe morto, | Milho, capim, minhoca

Leporinus ssp,
Schizodon knerii

porcaria

Piranha

Inseto, peixe morto, peixe, traira,

Tudo, todos os peixes, surubim,

Pygocentrus piraya dourado, tucunaré, corvina, mandim, dourado, curimata,
inseto, curimata tucunaré, piau, piranha, corvina,
matrincha, carne de boi, coragao
de boi, sangue, defunto
Corvina Piau, peixe morto, peixe, Piaba, peixe pequeno, minhoca
Pachyurus mandim, lambari, piaba, peixe

squamipinnis, P.

pequeno




30

Francisci

Matrincha Piaba, peixe pequeno, frutas,
Brycon lundii gameleira, ingd, jenipapo
Traira Dourado, piaba, fiacdo, peixe,

Hoplias lacerdae,
Hoplias malabaricus

corvina, mandim, piau, piranha,
curimata, tucunaré

Piaba, peixe pequeno, lambari,
minhoca, piau

Bagre

Minhoca, piaba, peixe pequeno,
lodo, caramujo, besouro.

Quadros 2.9 — Predagao de peixes segundo a interpretagcdo dos pescadores dos trechos 1éntico
e lotico Alto-Médio Sao Francisco, MG.

PEIXES REPRESA RIO
Tucunaré Piranha, tucunarg, piau, traira | Piranha
Cichla monoculus
Dourado Surubim, piranha Surubim, piranha

Salminus brasiliensis

Curimata
Prochilodus affinis e P.
marggravii

Tucunaré, dourado, piranha

Dourado, surubim, piranha

Surubim
Pseudoplatystoma
coruscans

Piranha

Mandim
Pimelodus maculatus,
Pimelodus sp

Surubim, curvina

Dourado, surubim, piranha

Piau
Leporinus ssp, Schizodon
knerii

Dourado, surubim, corvine

Dourado, surubim, piranha,

Piranha Tucunaré, dourado, surubim, Piranha; “nenhum peixe
Pygocentrus Piraya come”, “s6 0 homem come”
Corvina Tucunarg, piranha Dourado, surubim, piranha

Pachyurus squamipinnis,
P. francisci

Matrincha Dourado, surubim, piranha
Brycon lundii
Traira Dourado, surubim, piranha, Dourado, surubim, piranha

Hoplias lacerdae, Hoplias
malabaricus

tucunaré

Mergulhdo
Mergus octosetaceus
vieillot

Surubim
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Na represa, os peixes mais citados como comidos foram a curimba/curimaté, o
piau, a corvina, a pirambeba e a traira. Dentre eles, o piau foi citado como o peixe

comido por todos.

As fiagoes ou os filhotes, nomes dados aos alevinos de todas as espécies, também
sd0 muito citados como presas. Os principais predadores da represa (quem come o peixe)
sd0: o tucunaré, o surubim, a piranha, o dourado, a traira e a corvina. Piau, piaba
(denominagao dada a todos os peixes de pequeno porte), cascudo, mandim e curimata sao

0s peixes que, na interpretacdo dos pescadores, ndo comem outros peixes.

Os peixes considerados onivoros foram a piranha que come peixes, insetos e
frutas, e o pacama, que se alimenta de peixes e lodo, segundo a percepgao dos pescadores.
A conhecida agressividade da piranha justificou-lhe a categorizagdo de peixe tdo bravo
que onde ela bate a boca, ela arranca fora.. Durante o trabalho de campo, houve varios
relatos de pescadores que sofreram mutilagdes ou ataques por piranhas enquanto
realizavam a despesca dos peixes. Pelo menos um acidente na retirada de peixes da rede

pode ser constatado diretamente.

Muitos pescadores afirmaram que a piranha nenhum peixe come, s6 o homem.

Alguns pescadores da represa citaram o jacaré como um dos predadores da piranha.

No rio, os peixes mais citados como comidos foram as piabas e sua categoria
peixes pequenos. Outros géneros populares também muito citados como comidos foram o

mandim e o piau.

Os principais predadores citados pelos pescadores no trecho de rio foram a
piranha, o surubim e o dourado. A traira e o tucunaré ndo foram citados como peixes que

comem outros peixes, porque ambos nao tem participagao na pesca de rio.

As iscas utilizadas pelos pescadores refletem o seu conhecimento sobre a

alimentacdo dos peixes (Quadro 2.14).

2.4.4.Correspondéncias cientificas relacionadas a compreensao dos pescadores
O etnoconhecimento deriva do actimulo cotidiano de experiéncias em relagdo ao
ambiente efetivo. Segundo TOLEDO (1992), este repertério pode se dever a trés fatores: a) a
experiéncia acumulada através da historia que € transmitida entre geragdes; b) as experiéncias
socialmente compartilhadas por uma mesma geragdo e c) a experiéncia pessoal particular de

cada produtor, neste caso, o pescador artesanal, conseguida através da repeti¢do de ciclos
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produtivos anuais, lentamente enriquecida pelas varias acgdes e pelos fendmenos
imprevisiveis associados a ela.

De acordo com TOLEDO (1992), existem dois modelos de conhecimento: a ciéncia e
a sabedoria. Segundo o autor, todo o conhecimento tém \um componente comum, que € o
saber cientifico, usualmente universal, impessoal, tedrico e especializado; e um conhecimento
pessoal, derivado da experiéncia localizada de cada um, de carater pratico e ndo
compartimentalizado. A comparagdo destes componentes do conhecimento, evidenciada nas
tabelas que se seguem, mostra a riqueza de detalhes presentes nas informacdes derivadas do
etnoconhecimento e sua procedéncia do ponto-de-vista da literatura cientifica especializada.
O Quadro 2.10 evidencia a transposi¢do da interpretacdo do pescador sobre o comportamento
alimentar de determinados peixes, para os conceitos referidos aos mesmos fendomenos na
ecologia trofica. O Quadro 2.11 compara as informacgdes sobre a dieta alimentar de

determinados peixes fornecidas pélos pescadores e as levantadas na literatura cientifica.

Quadro 2.10 — Interpretacdo dos pescadores sobre os aspectos da ecologia trofica dos
peixes.

COMPREENSAO DOS ECOLOGIA TROFICA
PESCADORES
O surubim come traira, piau, curimba ICTIOFAGIA
e mandim”.
O tucunaré ninguém come. Sao muito PREDACAO DE TOPO/ PREDACAO
bravos. A piaba todos os peixes BASAL
comem.
O dourado é valente, violento, é PREDACAO DE TOPO
predador.
O tucunaré e a corvina comem 0s CANIBALISMO/ PREDACAO
filhotes deles e dos outros. RECIPROCA
O mandim come caramujo, besouro ALIMENTO DE ORIGEM ALOCTONE
que cai na dgua.
O Genipapo é o alimento preferido da ALIMENTO DE ORIGEM ALOCTONE
matrinchd.

(Baseado em MARQUES, 1995 e THE, 1999)
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Quadro 2.11 - Compreensdo do pescador e informacgdes coletadas na literatura cientifica,
relativas a dieta alimentar de determinados peixes.

Género ou “CEL” sobre o Espécie Cientifica | Conhecimento Detalhamento
espécie habito alimentar Cientifico
popular
Traira Peixe, fiagdo Hoplias Carnivoro (Satoetal, | A analise do  contetido
malabaricus; 1988) estomacal de Hoplias
Hoplias lacerdac malabaricus mostrou o item
“peixes” como 0  mais
representativo, com frequéncia
relativa de ocorréncia de 94,
4%, seguida de insetos, 5,6%.
Para os estomagos analisados
de H. larcadae, a frequéncia
relativa de ocorréncia de peixes
foi de 75% e insetos, 25%.
(SATO et al, 1988).
Cascudo Lodo na pedra, terra Hypostomus Limnivoro Liminivoros de cadeia
francisci; (CEPED/PROTAN,1 | alimentar primaria
Hypostomus cf 989) (CEPED/PROTAN,1989).
margaritifer, “Sao ili6fagos, vivem no fundo
Hypostomus sp; do ambiente onde raspam o
substrato para se alimentarem
Rhinelepis aspera “(MELO & SATO, 1992).
Surubim Peixe, fia¢do, peixe |Pseudoplatystoma | Piscivoro (SATO & | Pseudoplatystoma  coruscans,
pequeno coruscans GODINHO, 1999) |tem habito alimentar
essencialmente piscivoro”.
(SATO, Y, & GODINHO,
1999).
Mandim- Cascalho, pedra Pimelodus Onivoro (MELO & | “Tém hébito alimentar
amarelo pequena, inseto, maculatus SATO, 1992) onivoro”. “Seu regime

caramujo, besouro.

alimentar é misto. Os itens
mais frequentes sdo larvas de
dipteros e coleopteros;
moluscos; larvas de
Trichoptera e microcrustaceos

(SOUSA, 1988).
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Piranha Peixe, inseto; o que Pygocentrus Carnivoro, com Os dados referentes a P. Piraya
achar na frente, o que piraya tendéncia generalista | na represa de Trés Marias
cair na agua ela come. (GOMES, 2002) |sugerem que os individuos

jovens sdo mais generalistas,
ingerindo ndo somente peixes,
mas também insetos
principalmente de  origem
terrestre, enquanto os maiores
demonstraram  tendéncia a
especializagdo, ingerindo
somente pedagos de peixes.
Curimata -pioa; | Lodo, barro, terra Prochilodus Ilidfago Este peixes t€ém um regime
curimata-pacu affinis; MENIM & ilibfago, considerado como um
(zulega) Prochilodus MIMURA (1992) misto de limnivoro e fitéfago,
Curimaté marggravi, uma vez que os alimentos
destes peixes sdo de origem
Prochilodus heterogénea ¢ sdo constituidos
vimboides por lodo, detritos organicos e
organismos vegetais. (MENIM
& MIMURA, 1992).
Corvina Peixe pequeno Pachyurus Carnivoro As presas mais encontradas na
francisci e (CEPED/PROTAN,1 | alimentagdo de Phachyurus
Pachyurus 989) squamipinnis sdo os peixes de
squamipinis pequeno porte. Os insetos sdo
presas secundarias (MOURAO
& TORRES, 1988)
Pirambeba Peixe, filhote, tudo. Serrasalmus Carnivoro Serrasalmus brandtii apresenta
brandtii (CASTELLA & dieta predominantemente
FACCIO, 1988. carnivora-insetivora (BEDE et
alii, 1993)
Tucunaré Peixe pequeno, piaba, | Cichla monoculus Piscivoro “A dieta de Cichla monoculus
alevino, fiagdo, (GOMES, 2002) caracterizou-se por ser

curvina, curimata;
piranha; tucunaré;

traira.

predominantemente piscivora,
sem variagdes quanto a época
do ano ou mesmo quanto ao
individuos. A

de

tamanho dos

predacdo sobre espécies
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peixes de pequeno porte foi
observada, sendo inclusive
registrada a ingestdo de um
jovem da mesma espécie.

(GOMES, 2002).

(Baseado em THE, 1999)

MARQUES (1995) também encontrou um conhecimento muito detalhado entre os
pescadores maritubanos sobre a ecologia trofica dos peixes. Para ele, tal cognigdo
compartilhada, leva-os a adequagdo de taticas e estratégias ao rico contexto presa/predador,
para o qual, todo um conjunto de material e equipamentos torna-se necessario. Nas pescas em
ambientes 16ticos, onde se utilizam diversos aparelhos e iscas, o sucesso do pescador/predador
vai depender em grande parte das manipulagdes das cadeias troficas dos seus peixes/presas.
Neste sentido, o conhecimento detalhado da ecologia tréfica dos peixes adquire um carater
utilitario, pois a utilizagdo correta do item alimentar/isca otimizara o esfor¢o de pesca. No caso
dos pescadores de represa, apesar de utilizarem principalmente redes, o conhecimento sobre a
ecologia trofica dos peixes também ¢ importante, pois permite-lhes saber ndo s6 o que os
peixes comem, mas onde e quando eles ocorrem, facilitando a escolha correta do melhor sitio

de pesca e aumentando sua eficiéncia.

Com respeito a pesca na represa de Trés Marias, os pescadores identificaram a
diminui¢do de outras espécies apds a introdugdo do tucunaré, relacionadas a sua eficiéncia

como predador: tucunaré acaba com a produgdo/desova dos outros peixes.

Notou-se um aparente dilema entre os pescadores relacionado a importancia do
tucunaré na pesca. Apesar de a maioria deles concordar que a entrada do tucunaré no
reservatorio foi um dos principais motivos para a queda de outras espécies existentes na
represa, o tucunaré, apreciado pelo sabor, ¢ muito procurado pelos compradores, ¢ atualmente
uma das espécies mais importantes como fonte de renda para o pescador do reservatorio. No
Quadro 2.12 demonstra-se o conhecimento ecologico local sobre o tucunaré dos pescadores
da represa de Trés Marias.

Para os pescadores do trecho de rio do Alto-Médio Sao Francisco, o tucunaré também
esta relacionado ao desaparecimento de varias espécies nativas, devido a sua presenga em
lagoas marginais. O tucunaré tem sido encontrado nestes locais por introdu¢do sem controle
realizada pelos proprietarios de fazendas que utilizam a agua das lagoas para irrigagao.

Mocgo, o negocio ¢ o seguinte...esse pessoal, eles botaram um tal de tucunaré pra

acabar com as ovas da piranha e esse peixe, ele acaba com tudo, ele ndo come so a ova de
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piranha ndo. Ele come surubim, curimatd, dourado, ele come tudo. Ele tem infestado tudo,
tanto que ele é um peixe que a gente quase ndo vé ele, aqui no rio. Ele gosta mais de lagoa
(marginal)...antes o rio enchia, entrava nessas lagoas ai e soltava todos os peixes. Hoje tem
muita lagoa ai que tem peixe mas td tudo preso e os donos ndo deixam pescar, é proibido
pelo IBAMA, entdo esse peixe (tucunaré) vai produzindo la e lagoa merginal e ele mesmo vai
acabando com tudo (alevinos de outros peixes).

E sabido que o tucunaré, devido & sua eficiéncia como predador e ao seu sucesso na
colonizacdo de novos habitats, pode provocar alteracdes danosas ao meio ambiente. Segundo
GODINHO e FORMAGIO (1992), 50% das espécies nativas pertencentes a comunidade de
peixes da Lago Dom Helvécio do Parque Estadual do Rio Doce (MG), desapareceram devido
a introdugdo do tucunaré e da piranha (Pygocentrus sp) no referido lago. Na represa de Trés
Marias, o tucunaré vem sendo capturado desde 1982 e sua participagcdo na pesca aumentou
cerca de 500% no periodo entre julho de 1985 e junho de 1987 (SATO e GODINHO, 1988).
Para MAGALHARES et alii (1996), o tucunaré encontrou condi¢des bastante favoraveis a sua
sobrevivéncia e disseminacao na represa de Trés Marias, fato que torna preocupante a sua
presenga entre as espécies nativas, podendo causar um desequilibrio ictiofaunistico e

ecoldgico do ecossistema.

Quadro 2.12 - Modelo cientifico e conhecimento local sobre oTucunaré (Cichla monoculus),
para a represa de Trés Marias, MG.

FENOMENO CONHECIMENTO CONHECIMENTO

PERCEBIDO CIENTIFICO ECOLOGICO LOCAL

HABITAT Ambientes Iénticos “Ele gosta de dgua lenta,
parada, como lagoas, grotas
pequenos, ..."”"

COMPORTAMENTO Predador de topo de cadeia | “ Eles comem os outros peixes,

TROFICO alimentar eles comem os filhotinhos dos
outros...”

LOCAL DE Falta de informacao “Dentro dos canais, dentro das

PRODUCAO especifica “grotas”, nos paus, eles

2

deixam os ovos...

PERIODO DE DESOVA | “Peixes em maturagao “Eles produzem entre
durante todo o ano, mas a | Setembro e Janeiro, mas




DIMORFISMO
SEXUAL NO PERIODO
DE DESOVA

CUIDADO PARENTAL

CUIDADO BI-
PARENTAL

desova ¢ mais frequente na
estacdo chuvosa”

Macho com protuberancia
Ocipital

Cuidado parental dos
alevinos

Falta de informagao
especifica
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durante todo o tempo vocé
pode achar o peixe com as
ovas”

“O macho tem uma crista na
cabega e a féemea ndo, mas so
na época da desova”

“Eles os filhotes, eles ficam
perto, eles limpam o lugar
onde eles vdo desovar...eles
chocam que nem jacaré!!...”

“Enquanto os filhotes sdo
pequenos, a fémea fica perto e
os machos andando em volta,
vigiando...”

2.4.5. Calendarios etnoecoldgicos para a pesca no Alto-Médio Sao Francisco.

2.4.5.1. Calendario de pesca para o trecho de rio do Alto- Médio Sao Francisco.

Os pescadores formulam um calendério de pesca no rio Sao Francisco em Minas

Gerais (Quadro 2.13) que revela a interdepéndencia entre os fendmenos abioticos,

bidticos e culturais percebida pelos pescadores, e que muitas vezes supera em

complexidade o modelo de calendario que orgaos legisladores da pesca aplicam, que

quase sempre se limita apenas

malhas de rede.

\ \ 3

a restri¢ao

a piracema e ao tamanho de determinadas

Quadro 2.13 - Etnocalendario de pesca para o trecho de rio do Alto-Médio Sdo Francisco,
MG. (Cinza escuro: grande frequéncia de uso; cinza claro: baixa frequéncia de uso).

Meses

Fendomenos/técnicas

Agua suja, cheias ou época
das aguas

Agua limpa, época da seca.

Riponto

Vazante geral




Epoca do carujo, do turro
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Piracema

Tarrafa

Grozeira

Linha e Anzol ou linhada

Caceia

Terreina

Rede de Espera

Anzol de Galho ou pinda

Jodo Bobo

Tarrafao

Arrastao

Anzol de colher

Rodada

Arpao ou Fisga (TM)

Nas primeiras linhas do quadro 2.13 sdo representados os fénomenos abidticos

(aguas suja, limpa, riponto, vazante geral); os fenomenos bioldgicos e ecologicos (época

do carujo, turro), e o fenomeno bioldgico-cultural “piracema”, que se refere tanto ao

periodo reprodutivo da maioria das espécies de peixe da bacia do Sao Francisco, como a

determinag¢do do periodo de defeso e ao fechamento da pesca impostos pelos orgdos

lesgiladores.

Boa parte das repostas dadas pelos pescadores ao questionamento sobre o periodo

de piracema se resumia as datas que marcam a época de fechamento da pesca, definidas

em portarias do IBAMA , conceito adquirido da relagdo pescador- orgdo fiscalizador.

Contudo, para os pescadores, o periodo reprodutivo inicia-se no carujo, que € chamado de
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namoro do peixe , que depende das primeiras chuvas para comegar e tem duracdo média
de trés meses, ...quando tudo ja desovou. Esta compreensdo confere com a realidade na
variagdo do periodo reprodutivo dos peixes, que ¢ influenciado pelas condigdes
ambientais. Dessa forma, ele ¢ muito melhor compreendido pelo etno-calendario do que
pelos calendarios dos 6rgdos que legislam sobre a pesca em todo o territorio brasileiro,
que usam, na maioria das regides, as mesmas datas de fechamento da pesca para o defeso,
sempre proximas aos primeiros dias de novembro até os primeiros dias de fevereiro. Para
os pescadores do rio Sdo Francisco em Minas Gerais, o conceito de piracema foi imposto

e até hoje ndo incorpora os demais fendmenos percebidos pelas comunidades pesqueiras:

Antigamente, antes do IBAMA, ndo usava isso, agora que tem estas datas, uns

dias de outubro, novembro, até fevereiro.

A piracema é de novembro a fevereiro, ¢ a data do IBAMA...até fevereiro tudo ja

desovou.

No modelo compreendido pelos pescadores, a reprodugdo dos peixes no rio ¢ um
ciclo dependente das chuvas e das enchentes decorrentes delas, que se repete, ou deveria

se repetir anualmente, com os eventos descritos abaixo:

) outubro
outubro Riponto,
7y chegada 'da agua
suja NN
Carujo;
Turro
Desova
Seca, agua
limpa
Vazante v
abril geral abril

Fig. 2.1 - Ciclo do rio segundo conhecimento ecoldgico local.
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O riponto é a chegada das primeiras aguas, antes era novembro, dezembro, agora

ndo tem mais enchente...

No carujo, ou namoro, época do cruzamento, época das enchentes...os peixes sobe e

fica na flor d’agua, cada peixe tem seu jeito de fazer o carujo....

No caruja do peixe, em geral, na época da enchente. A fémea sobe na flor d’'dgua e
tem muitos machos embaixo...

O surubim no carujo fica na corrida (correnteza) de barriga pra cima...o tucunaré e
traira fazem ninho...curimatd é diferente, volta na corrida e o macho turra, faz um
ronco,vocé ouve longe...

E quando o rio ta cheio...eles desovam la no meio do rio, solta a ova, né, aqueles

peixinhos... entdo solta as ovinhas ai e esses peixinhos saem... agora quando o rio enche
eles entram nas lagoas porque la eles ficam a vontade, tem bastante agua e comida.. .eles

ficam la crescendo e comendo...e quando é época de vir pro rio, ja tdo tudo grande...

Depois do riponto, la para o més de fevereiro,mar¢o (quando tinha cheia) rio
comega a vazar é a chamada vazante geral. Os peixes grandes saem das lagoas e vem
para o rio...tdo ld nos lagadicos e saem para o rio, ficam tudo alegre, eles saem

viajando, ele ndo fica la naquele local ndo...

Os pescadores também indicam as técnicas mais adequadas para cada periodo do ano,
isto €, as que resultam numa melhor producdo de pesca. Além disso, os pescadores
relacionam as diferentes técnicas aos locais mais apropriados para o seu uso, assim como
informam as espécies de peixe freqiientemente capturadas, e para o caso de técnicas de
anzol, quais sdo as melhores iscas. No quadro abaixo sdo resumidas as informacgdes
obtidas a este respeito para as principais técnicas de pesca utilizadas no rio Sdo Francisco
(Quadro 2.14), bem como a descri¢do de cada uma delas (Anexo 2) para as comunidades

de Trés Marias (TM), Pirapora (P) e Januaria (J).
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Quadro 2.14 - Informagdes sobre as técnicas utilizadas no Rio Sao Francisco em Minas

Gerais.
TECNICA COM. ESPECIES EPOCA LOCAL DO RIO | OBSERVACOES

Caceia ™™, P, J Curimata, Principalmente na | No meio do rio ou do | Tamanho de malha

dourado, Piracema, durante | meio para a beira. mais utilizada: TM
surubim, piranha, | as aguas sujas, (18-19); I e P (14)
matrincha, pira mas pode ser

usada durante todo

o0 ano.

Tarrafa ™, P,J Todos os peixes. | Durante o ano Perto das margens, Tamanho de malha
todo, tanto na agua | na beirada, no mais utilizada: TM
limpa como suja . barranco, na raseira, | (8-12);J(10-12)e

na coroa. P (6-12)

Pinda ™, P, ] Surubim, Na agua suja é Na beirada, nas Iscas mais usadas:

ou dourado, piranha. | melhor. margens, no Curimata pequena,

Anzol de barranco. cari, piau, sarapo,

Galho lampréia.

Terreina ou ™, P,J Dourado, Em qualquer época | Em qualquer lugar Isca mais usada:

Linha e anzol piranha, surubim, | do ano, mas mais do rio, mas mais no Mandim

mandim durante a agua meio do rio.
limpa...Quando o
rio ‘ta baixo”.

Ago J Dourado, Na piracema, Meio do rio para a Isca mais
piranha, dguas sujas (J). beira, em lugar raso, | utilizadas:
matrincha, com pauzada, mussum, minhoca
mandim, gongo. pedreira, em D;p

remanso. J- “ Corda de
arame esticada
com varios anzois
amarrados”.

Grozeira ™, P,J Mandim Ano todo, Tanto na beirada Isca: minhoca (P e

(gongo), qualquer época. como no meio do rio, | J); sarapo, piau,

surubim, piranha,

matrincha

mas mais no fundo

matrinch3, lambari
(TM).

“ Grozeira e pra
peixe pequeno, a
corda (aco em J) é

pra peixe grande,




42

tipo dourado™

Currico TMeP Dourado Na agua limpa. No meio do rio, na Nao tem isca
beira...em qualquer
lugar.
Rodada TMeP Dourado (TM) e | Na agua limpa. No meio do rio, mas | Isca: Mandim, piau
Piranha (P) em outros lugares (TM); curimata (P)
também, em qualquer
lugar.
Arpao, TMeP Dourado, Agua limpa Margem, beirada, TM - “E a pesca
Fisga ou surubim, lugar raso, lugar com arpdo ou
subaquatica curimata fundo, todo lugar. subaquatica”
P- “Pau com
gancho que ajuda a
puxar o peixe da
dgua, tanto na rede
ou no anzol”
Tarrafao ™ Surubim, Na dgua suja Em qualquer lugar, P e J conhecem,

dourado, tudo

meio e beirada,
corredeira,

cachoeira, pogo.

mas ninguém

assumiu utilizar

Obs: A descricdo das técnicas de pesca encontra-se no Anexo 2.

2.4.5.2. Calendario de produtividade para a represa de Trés Marias (Baseado em

THE, 1999).

Na represa a unica estratégia utilizada pela imensa maioria dos pescadores ¢ a

rede de espera. Para utilizar esta estratégia, os pescadores produzem um calendario que

relaciona tipo de dgua (suja/limpa) ao tipo de lua (clara/escura) e produgao (alta/baixa). O

primeiro modelo que dé suporte ao calendario ¢ o de uma classificacdo sazonal das dguas

da represa e do tipo de vento, em fung¢do dos meses de chuva e estiagem (Quadro 2.15).

Aguas novas, sujas e ventos fortes coincidem com o periodo de intensa precipitacao; agua

limpa e vento fraco ocorrem nos meses secos. O ciclo lunar ¢ simplificado pelos

pescadores de Trés Marias em [ua cheia ou lua clara e lua nova/minguante ou lua escura.

As fases da lua e as carateristicas da agua, decorrentes de maior ou menor precipitagao,

sdo associadas pelos pescadores a periodos de maior ou menor produtividade (Quadros

2.16 e 2.17). No Quadro 2.17 observa-se que dguas novas € lua escura sdo condi¢des

abidticas mais produtivas que lua clara e dgua limpa.
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Quadro 2.15 — Distribui¢do anual das categorias climdticas utilizadas pelos pescadores.

Aguas novas

Aguas sujas

Aguas limpa

Chuva

Vento forte

EVENTOS | jan | fev |mar

Vento fraco

Quadro 2.16- Classificacao do modelo temporal baseado na produtividade.

CLASSIFICACAO DOS EVENTOS FiSICOS SEGUNDO A PRODUTIVIDADE

MAIOR PRODUTIVIDADE MENOR PRODUTIVIDADE
Eventos Memes relacionados Eventos Memes relacionados
Aguas “0 peixe movimenta Agua limpa “ 0 peixe vé a rede”.
novas/aguas mais”.
sujas « .
o peixe sobe para as

cabeceiras’.

“ 0 peixe assanha”.
Lua escura “peixe ndo vé a rede”. Lua clara “peixe vé a rede”.

3 *
peixe para de
andar”.

“peixe vai para o
fundo”.

Quadro 2.17 — Classificagdo das categorias temporais interrelacionadas baseada na

produtividade

Classificaciio dos eventos fisicos interrelacionados segundo a produtividade

Eventos

Maior Produtividade

Menor Produtividade

Agua suja /lua escura

Agua limpa/lua escura

Agua suja /lua clara

Agua limpa/lua clara

As caracteristicas da turbidez da agua (clara/limpa e nova/suja) foram relacionadas aos

tipos de lua (clara e escura, Quadro 2.17), tanto a dgua limpa e dgua suja, como a lua escura
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foram eleitas como as condi¢des de maior produgdo na represa. Quando a combinacdo foi
entre lua clara/agua suja, as interpretagdes dos pescadores com respeito a producao
pesqueira foram dubias. Por outro lado, lua clara /agua limpa foram eleitas como as
condi¢cdes de menor produtividade. Provavelmente, para os pescadores, o tipo de lua

influéncia mais no sucesso da pescaria do que a transparéncia da agua.

Para a maioria deles, a pior lua é a cheia porque permite ao peixe enxergar a rede (a lua
cheia é clara, o peixe vé a rede e ndo cai). As melhores luas sdo a minguante ¢ a nova,

consideradas as fases mais escuras da lua.

CORDELL (1974) estudando pescadores da costa nordeste brasileira de areas de mangue
¢ estuario, observou a utilizagdo de um sistema classificatorio das flutuacdes das fases lunares
que interferem diretamente no ciclo diario e quinzenal das flutuagdes das marés. Este
calendario elaborado pelos pescadores ¢ dividido em um conjunto de marés que ocorrem
quando a lua esta se movendo dos quartos crescentes ao minguantes, passando pela lua cheia
(marés de lua) e dos quartos minguantes aos crescentes, passando pela lua nova (maré
escura). Segundo o autor, as semanas de maré de lua sdo criticas pois provocam influéncias
em certos aspectos do comportamento dos peixes, como a migracao no periodo de desova e a
habilidade de ver as redes na dgua. NORDI (1992) também observou um sistema
classificatorio lunar e de marés semelhante ao de CORDELL (1974) junto aos catadores de

caranguejo-uca (Ucides cordatus) da regido de Varzea Nova (PB).

2.4.5.3. Descricao das técnicas de pesca utilizadas na represa de Trés Marias.

A maioria dos eventos de pesca na represa de Trés Marias ¢ realizada utilizando-se
como técnica a rede de espera. Os 22 pescadores que fizeram parte do levantamento sobre
producao pesqueira totalizaram 537 redes de pesca, significando um numero médio de 24
redes/pescador. A rede de malhagem de 10 cm foi a mais utilizada seguida das de malhagens
11, 13, 15, 20 e 22 cm. Usualmente, cada pescador possui uma variedade de redes que
abrange todos os tamanhos de malhas, adequada a captura de peixes de portes médio e grande
e ao que ¢ permitido por lei para cada espécie. As redes possuem, em média, 1,5 a 2,0 m de
altura e 50 m de comprimento.

O material das redes mais comumente utilizado € o nailon, chamado pelos pescadores
de “plastico”. Os motivos desta preferéncia sdo: a) a maior eficiéncia de captura para os

periodos de seca, nos quais a agua do reservatorio fica num nivel muito inferior a cota
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maxima e com uma grande transparéncia, exigindo um material que suje menos e que seja
transparente como a agua; b) o preco, que € mais acessivel para a maioria dos pescadores ¢ c)
a maior praticidade na armacdo das redes, por serem menos pesadas. O outro material
utilizado ¢ o fio de seda, e as redes confeccionadas sdo conhecidas por redes de naylon.
Apesar de confirmarem a maior resisténcia e durabilidade deste tipo de rede, os pescadores
afirmaram que ela ¢ usada por alguns, somente na época das dguas, periodo de chuva,
quando a 4gua da represa se torna turva e barrenta. Segundo os pescadores, este material suja
mais e os peixes acabam ndo vendo as redes que ficam da mesma cor da 4gua. Mesmo sendo
mais eficientes no periodo das chuvas, poucos pescadores as utilizam, devido ao alto preco
do material e a dificuldade de lava-lo. Além disso, essas redes s3o bem mais pesadas que as
do outro tipo, dificultando a sua armagao e a despesca.

Existem outras praticas diferenciadas de pesca que ocorrem em periodos especificos
do ano, correspondentes as mudangas de comportamento de certas espécies de peixes. Uma
delas ¢ a pesca flutuante realizada com 3 a 4 redes de linha de seda com malhas de 18 a 20
mm, amarradas umas as outras, com boides de 10 em 10 metros para flutuarem. Ela ¢
utilizada principalmente para a captura de curimatas grandes na época das dguas e ndo tem
nenhuma restri¢ao legal.

E uma braca de linha no boido. A rede flutua. Pée trés redes e duas pedras nas

pontas. E so para a curimba, nas aguas. Dourado, surubim sempre pega.

E com linha de seda...é para pegar curimatd e dourado na época de piracema... se

observa aonde o peixe ta ficando, no meio ou no barranco, para armar.

E nas dguas. A rede flutuando com os boido mais no meio da dgua. Néo é proibida.

A outra pratica ¢ a pesca do rela , realizada para capturar principalmente o tucunaré
no periodo de desova. Ocorre através de um cerco de redes ao redor de uma grota, local onde
acontece a desova destes peixes, segundo a compreensdo dos pescadores. Depois, batendo
com um pau, assustam os peixes que tentam fugir e acabam presos nas redes.

Eles cercam a grota e bate os peixes. E para pegar tucunaré. A época é de agosto a
setembro.

A pesca ¢é quando o tucunaré encosta para desovar. Cruza a rede com o tucunaré no
final das grotas. Quanto menor a grota, ele gosta mais de ficar.

Apesar da grande maioria admitir realiza-la, esta estratégia ¢ muito questionada entre os

proprios pescadores. Ela ¢ considerada ilegal pelas leis que regem a pesca no estado de Minas
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Gerais, mas alguns defendem a sua liberagdo, como uma forma de manter controlada a

populacao do tucunaré no reservatério.

2.4.6. Percepcao dos pescadrores artesanais sobre as mudancas e impactos ambientais
ocorridos na regido.

A diminui¢do dos estoques pesqueiros na bacia do Rio Sao Francisco ¢ alarmante e
tem sido objeto de varios estudos cientificos.. Apesar de ndo haver estatisticas pesqueiras
para todo o vale do Sao Francisco, dois estudos realizados sobre a pesca do barco “Safra
Aley” da colonia de pescadores Z-1 em Pirapora (MG), dao indicios de uma dréstica queda
de produtividade pesqueira na regido. No primeiro estudo, realizado durante o ano de 1987 a
média da CPUE ° obtida foi de 11, 7kg (GODINHO et alii, 1997). No estudo realizado no ano
de 1999 a média da CPUE mensal obtida foi de 3,1kg representa 26% da CPUE obtida no ano
de 1987 (GODINHO, 2000). Outras informacdes obtidas através da comparagao entre os dois
estudos, que apontam para a reducdo dos estoques pesqueiros, foram as diferencas entre os
tamanhos dos peixes capturados e o aumento da distancia de viagem do barco da colonia (89
km a jusante de Pirapora em 1987 e 150 a 200km a jusante em 1999) (GODINHO, 2000).

Segundo a literatura cientifica, a queda da produgdo pesqueira pode estar associada as
acdes antrdpicas e naturais. Entre as causas antropicas que tém sido citadas para o caso do rio
Sdo Francisco estdo o desmatamento das margens e o assoreamento do leito do rio, derivados
do avango da fronteira agricola na regido, associada ao uso de técnicas de cultivo
inadequadas; a poluicdo, relacionada a elevada descarga de esgotos domésticos e industriais
diretamente no rio Sdo Francisco ou em seus afluentes, como no caso do rio das Velhas; ao
barramento do rio, que modificou o regime hidrolégico e a qualidade fisico-quimica da agua,
além de bloquear as migrag¢des dos peixes; € a sobrepesca no caso aqui indicada pelo possivel
aumento do numero de pescadores devido ao aumento do desemprego nos municipios da
regido ocorrido nos ultimos anos (GODINHO, 2000).

Em relacdo as agdes naturais, a principal causa dicutida tem sido o clima, mais
especificamente a auséncia de cheias de maior intensidade no rio ao longo da década de 90, o
que esta afetando o ciclo hidrologico do rio, impedindo o recebimento de dgua pelas as lagoas
marginais, 0s principais bergarios dos peixes de importancia comercial do rio Sao Francisco

(GODINHO, 2000).

® CPUE — captura por unidade de esforgo
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Os pescadores do rio possuem uma compreensdao muito detalhada sobre as principais
causas da diminui¢ao dos peixes do rio Sao Francisco.

Dentre as causas apontadas pelos pescadores estao:

a) a construcdo das represas, porque elas impedem a ocorréncia das cheias necessarias
para reproducdo dos peixes e para o desenvolvimento dos alevinos nas lagoas marginais;

Barragem é responsavel por desequilibrio dos peixes no rio sdo Francisco. Nesta
regido é ruim de peixe no rio, tém que descer no rio, ndo tém qualidade de peixe que sobe a
represa. Ndo adianta construir escada na represa.

Quando da a chuva, a represa fecha para recuperar a dgua que vazou. Entdo, o Sao
Francisco fica sempre sem agua. Quando a represa vai abrir porque superou a questdo da
dgua, ja ndo tem mais chuva e o peixe vai sumindo. O erro na liberacdo da dgua, que enche
a noite e vaza pela manhd, deixa o peixe doido e ele ndo anda. A pesca mudou porque ndo
teve mais enchente para tirar os peixes do fundo da lagoa para vir para o rio. Na vazante
geral, quando o rio abaixa, os peixes saem da lagoa e vém para o rio. Agora também, com as
"barras das lagoas", que os fazendeiros fazem para ter dgua para a irrigagdo, o peixe fica
preso, mais escasso, porque ndo sai das lagoas. O fazendeiro cerca a dgua, ndo tem como o
peixe navegar. A lagoa enche, os peixes chegam na barragem e ndo passam para o rio para
desovar. Tem duas lagoas com barragem: uma na Palmeirinha e outra no Amargoso.

TAVARES (1997) afirma que com a construgdo de barragens hidrelétricas, os rios
perdem suas caracteristicas de aguas loticas, o que prejudica muito os peixes migradores,
principalmente por alteragdes nas condigdes das enchentes. Segundo SATO & OZORIO
(1988), peixes de piracema e de alto valor comercial na bacia do Rio Sao Francisco, como o
surubim, o dourado, o matrincha, e o pir4, sdo raramente capturados na represa de Trés
Marias e podem ser considerados em extingdo a sua montante na regido do Alto Sao
Francisco. Também, segundo PETRERE (1989), peixes migratdrios como o dourado e o
surubim, s3o raros no reservatorio, provavelmente devido ao ambiente 1éntico desfavoravel.

Além da extingdo local de espécies, um outro resultado da alteragdo dos atributos
limnoldgicos de um curso de dgua por represamento, pode ser a explosdao populacional de

espécies que ocorriam naturalmente em baixas densidades (BENEDITO — CECILIO,1994).

b) O assoreamento do rio provocado pelo desmatamento das margens através da

agricultura e da extragdo de carvao;

O rio sofre por causa da barragem e do desmatamento para carvdo, para plantar

eucalipto...
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O rio esta muito raso, ficou muito raso...e ainda a enchente diminuiu...

As firmas da regido prejudicam demais...elas desmatam nas cabeceirass e ainda

jogam os agrotoxicos no rio...

Figura 2.2 : Pescadores andando no meio do rio Sdo Francisco em Janudria devido ao

assoreamento. Foto: Ana Thé.

¢) A poluicao do rio, provocada por esgoto doméstico e industrial, muito citado na
regido de Trés Marias;
....polui¢do, o rio das Velhas esta muito poluido, muita porcaria, esgoto, muito lodo,

perto de Trés Marias, tem as fabricas que despejam no rio...

...até que hoje ja ndo mata tanto, mas aqui antigamente ja morreu muito peixe por

causa dessa CMM’ .

...nos anos de 74 e 75 morreu peixe demais, dourado, mandim...¢ que a CMM ndo

tinha essa lagoa pra segurar a polui¢do ndo...

7 CMM: Companhia Mineira de Metais (Grupo Votorantin). Quando citada pelos pescadores, estes se referem a
industria localizada na beira do S&o Francisco, no municipio de Trés Marias, extratora de zinco subterraneo.
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Figura 2.3 : Barcos de pescadores profissionais pescando de tarrafa proxima a

companhia de mineragdo em Trés Marias. Foto: Ana Thé

d) O barramento de lagoas marginais, realizadas por fazendeiros da regido que
exploram a 4gua das lagoas para irrigagdo e pesca amadora. Apesar dos pescadores
denunciarem esta pratica ha alguns anos, até hoje os 6rgios estadual e federal responsaveis
pela protecdo dos recursos naturais (IEF*/MG e IBAMA) nédo conseguiram levantar quantas

lagoas estdo nestas condi¢des no rio Sdo Francisco;

Os fazendeiros cercam a dgua, ndo tem como o peixe navegar. A lagoa enche, os

peixes chegam na barragem e ndo passam o rio para desovar...

Tem havido agressoes por desmatamentos, as lagoas marginais, que sdo o ber¢ario
do rio, ndo recebem agua porque as barragens impedem. As lagoas acabam criando peixe
adulto que deixam de sair pro rio e repovoar o rio. Por isso, o peixe vem diminuindo no rio.
Os fazendeiros drenam as lagoas para o plantio de arroz e acaba também com elas. As
cidades ribeirinhas tdo crescendo, os esgotos domésticos descem para o rio. As industrias
também estdo jogando a polui¢do prad dentro da dgua.

e) O aumento do nimero de pescadores, devido ao alto desemprego e a falta de
alternativas de trabalho na regido. A pesca passa ser uma alternativa na tentativa de garantir
alguma renda para a familia, mas a entrada de novos usudrios dos recursos pesqueiros

provoca o agravamento de conflitos € o aumento da pratica de técnicas de pesca ilegais, como

8 IEF: Instituto Florestal Estadual de Minas Gerais.
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o tarrafdo e arrastdo, ou de praticas que, segundo os pescadores, modificam o ambiente para

facilitar a pesca, provocando o desaparecimento dos habitats naturais dos peixes.

Figura 2.4 : Familia de pescadores em Januaria.Foto: Ana Thé.

Aumentou demais o numero de pescadores no rio, por causa de desemprego...tem
muito pescador amador também...

E o uso do tarrafiio de arrastio que prejudica...é usada no desespero também porque
caiu muito a pesca...

Os pescadores limparam o rio todo, arrancaram os paus, ai o peixe chega e ndo acha
lugar para apoitar, para descansar.

Os pescadores de arrastdo estdo tirando os paus e as pedras dos rios...o lugar onde o
peixe se acomoda...se vocé tira uma cadeira, o senhor ndo tem lugar pra acomodar, o senhor
vai sentar no chdo...o peixe é a mesma coisa, se tirar o pau, a pedra, que é o alojamento do
peixe...se tira ele, ele (o peixe) ndo tem agasalho nenhum, ele vai ficar perambulando...cada
vez, o peixe vai ficando mais dificil. O proprio pescador esta acabando com ele mesmo, além

de ndo ter enchente.
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f) O aumento de demanda na pesca apontado pelos pescadores, relativo a pesca
amadora e a dificuldade de se manter a pesca profissionao ¢ a amadora num mesmo
ecossistema sem que haja conflitos entre os usudrios;

A pesca amadora atrapalha bastante porque faz a pressdo pra fechar a pesca de
malha, profissional. Ele tem boas iscas, tem dinheiro. O pescador amador vem para gastar
com os equipamentos de captura, é esporte. Para a gente, é sobrevivéncia. Mas eles se

colocam contra nos. Hoje, o peixe mal paga a feira da semana.

Figura 2.5 : Pescador amador com familia mostra piranha capturada com “Jodo
bobo”’em Pirapora. Foto: Ana Thé.

g) O ultimo aspecto apontado pelos pescadores como uma das causas da queda na
produtividade pesqueira da regido ¢ de origem climatica, relativo a falta de chuvas e
enchentes, compreendidas pelo conhecimento local como imprescindiveis para garantir a
reposicdo dos estoques pesqueiros no rio. Segundo a percepcao dos pescadores, a falta de
grandes chuvas atrelada a dinamica de funcionamento da barragem de Trés Marias, que
controla a vazao da agua, t€ém colocado a pratica artesanal profissional da pesca no rio Sao
Francisco em risco e por extensdo, a sobrevivéncia de toda uma comunidade ribeirinha
dependente da pesca.

Em 79 quando teve a ultima grande enchente de quase onze metros e, quando o rio

abaixou, o pescador abriu um saco no rio e era tanto peixe entrando que ele nem podia
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arrastar o saco. Entdo o peixe tem se tiver agua. O rio mudou; a crise do peixe é a falta de

dgua, a chuva acabou e o rio estd baixo e a represa esta seca.
2.5- CONSIDERACOES FINAIS

As comunidades locais tém demonstrado um “universo”’de conhecimento, praticas de
manejo e valores éticos que podem contribuir muito para a implementagdo do manejo de
recursos naturais. Os pescadores do Alto-Médio Rio S3o Francisco possuem uma
compreensao propria dos comportamentos ecoldgicos reprodutivos, migratorios e alimentares
dos peixes, que muitas vezes supera o detalhamento cientifico sobre tais comportamentos.
Ainda, os pescadores discernem com acuidade os habitats aquaticos dos peixes, tanto em
ambientes 1€nticos como 16ticos. Compreendem o funcionamento do ciclo hidrolégico do rio,
ao qual relacionam as variadas técnicas de pesca e os periodos de maior produtividade.

Reportando-se as suas proprias historias de vida e de experiéncia na pesca, os
pescadores sdo capazes de apontar as mudangas necessarias no seu proprio comportamento,
nas politicas de desenvolvimento agricola e de produgdo de energia através da construcao de
barragens, e na legislagdo e fiscalizacdo, visando o desenvolvimento sustentavel da pesca e
dos recursos.

Todo este conjunto de conhecimento, praticas e crencas acumulado pelos pescadores
do Alto-Médio Sao Francisco, vem questionar a manutencdo do modelo de gestdo dos
recursos naturais no Brasil, centralizado nas maos do Estado, com pouca ou nenhuma
participagdo das comunidades locais nos planos de manejo dos recursos.

Entretanto, através do estudo de alguns exemplos em co-manejo (KRUSE et al, 1998;
WEITZNER ¢ MANSEAU, 2001, STRIPLEN ¢ DEWEERDT, 2002; BERKES et al, 2001),
pode-se concluir que a integragdo do conhecimento ecoldgico local (CEL) aos processos de
co-manejo dependem: primeiro, de uma mudanga na visao da ciéncia ocidental sobre o que ¢
conhecimento valido, com consequente mudanca na postura etnocéntrica; segundo, da auto-
organizagdo, auto-regulacdo e auto-governancia das comunidades para que garantam seus
interesses nas tomadas de decisdo no processo de co-manejo; terceiro, da disposi¢do dos
representantes das demais instuigdes participantes em compartilhar o mesmo poder nas mesas
de negociacdes, permitinto a equidade nas decisdes tomadas; e por ultimo, a disposicdo em
encontrar interesses e objetivos comuns no manejo dos recursos entre as comunidades, outros
usuarios ¢ as instituigdes privadas e governamentais envolvidas no processo. Permitindo a

ocorréncia de todas estas mudancas e elementos necessarios descritos acima, a experiéncia
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entre a ciéncia local informal e a ciéncia formal de manejo, permitird o desenvolvimento de

um melhor uso dos recursos naturais para esta e para as proximas geragoes.
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Hoplias malabaricus e H. cf. lacerdae

Traira

Bagre Rhamdia spp

Dourado Salminus brasiliensis

Surubim Pseudoplatystoma coruscans
Curvina Pachyurus francisci e P. squamipinnis
Matrincha Brycon lundii

Mandim- amarelo

Mandim - branco

Mandim -serrudo (Trés Marias) ou Gongo
(Januaria)

Pimelodus maculatus
Pimelodus sp

Franciscodoras marmoratus

Piau-verdadeiro
Piau-trés- pintas
Piau- canudo

Leporinus elongatus
Leporinus reinhardti
Schizodon knerii

Piau-jejo Leporinus taeniatus
Piau-rola Leporellus vittatus

Pira Conorhynchus conirostris
Pacamai, pocoma Lophiosilurus alexandri
Pacu Myleus micans

Piranha Pygocentrus piraya
Pirambeba Serrasalmus brandtii

Curimata (2)/ curimbata/ curimba
Curimba - pacu ou larga
Curimba- pioa

Prochilodus marggravii
Prochilodus affinis

Cari (Januaria), Cascudo (Trés Marias e
Pirapora)

Hypostomus spp, Pterygoplichthys
etentaculatus, Rhinelepis aspera

Tucunaré

Cichla monoculus
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Tabela de Descricio das técnicas de pesca utilizadas no rio Sao Francisco, MG.

JANUARIA

TECNICA

PIRAPORA

TRES MARIAS

Terreina

anzol com chumba...chego

“Isca um peixe vivo num

no meio do rio, deixa a
canoa descendo e joga a
linha...segura a linha na
mao com a isca viva e se
vai
terreinando...levantando o
anzol, balancando a linha e
aisca...e a hora que fisga

vai pra beirada”.

“ isca viva, mandim-branco,

mandim com espordo, um

mao...meche a linha pra fazero
peixe emitir o som...cada
mexida o mandim grita e o
dourado vem pelo barulho...se
o mandim para de cantar, tem

que trocar...¢ com o barco

anzol e uma linha de

descendo, como motor

desligado”.

3

terreinando, a dgua leva o

barco...pega piranha e

“ pega o anzol, poe
linha...mandim ¢é a
isca...solta o barco, a

correnteza leva e vai

dourado”

Linhae

Anzol

“E a linhada, linha e
anzol, usa na mao, com
barco parado no meio do
rio ou no barranco, sem
lugar certo...aisca e
qualquer uma, minhoca,
mandim, fica segurando

ate fisgar”

“ E tanto no barco apoitado ou

barranco...eu prendo a linha

na vara”.

com piaba e minhoca”...

“E com linha e anzol, se

fica no barranco e pesca

Rodada

“ Um bucado de litro de
plastico ¢/ anzol
iscado...sdo as boias,
amarra um anzol em cada
uma...cé larga as bodias
com isca no rio...solta
umas vinte... que vai
descendo o rio ¢ ¢ vai
acompanhando de barco a

motor pra ver o que

“E como terreina com uma
outra isca, tipo piau, sarapo,

matrincha...vai com o barco

motor...joga ¢ puxa a linha

diferente da terreina porque e

outra isca...o piau nao grita,

pega...a piranha pega”

até um ponto, desliga o

com o barco descendo...é

mas ¢ pra pegar dourado

também”.

“E a pesca na lagoa, faz
um circulo, fica andando,
o peixe embebeda e

pega”...(descri¢ao da
“pesca do gorfe”, feita
pelos antigos pescadores
em lagoas, ndo ocorre
mais por proibicao dos

fazendeiros)
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Currico, “Colher com naylon nuns Nao responderam “Anzol com colher, barco
currica ou 20 metros de linha, vem a motor, uma hélice, pra
colher arrastando na superficie, pegar dourado”...
girando, a colher brilha...¢
semelhante a isca
artificial...s6 funciona
com o barco andando”
Jodo Bobo | “E arodada, pe um anzol | “E uma béia com anzol...que Nao conhece
numa bdia e solta ...umas | pde uma isca viva... que solta
30...na agua limpa, pega no rio e vai
piranha, dourado...a isca ¢
o mandim-branco, piau,
coracdo de piranha”...

Cagador | “Coloca uma pedra “E um anzol de galho no meio | “Um cabaga, uma linha
amarrada numa corda no do rio...€¢ uma boia e um anzol | com anzol, uma corda e
fundo e coloca uma bdia que fica apoitada no uma pedra...”
com uma isca...¢ o fundo...faz na hora, pega
cacador, pega dourado no dourado e piranha...”
meio do rio...na época da
seca; ndo prende na costa”.

Canico “E a vara simples, sem “E a vara sem molinete, para Nao conhece
carretilha...é a vara de pegar lambaris...¢é amador que
bamboo...” usa...a isca ¢ a massinha”.
Pinda “Pinda pode ser solteira ou | “Amarra anzol no galho com | “Quando nao tinha moita
presa na costa...€¢ o mesmo | linha e usa isca viva...aqui a pra prender a pinda,
sentido que o anzol de pinda ¢ o anzol de galho cortava um galho e
galho...¢ com cabaca, na ...pinda com cabaca ¢ o fincava no
costa do rio...presa no cacador, sem ser preso no barranco...com o anzol e
galho”. galho...pode ser uma vara isca e deixa 14...igual
ficanda no barranco, com o espera”...
anzol na agua...””
Anzol de “E a pinda de “E 0 anzol de bucha ou anzol | “E o anzol amarrado no

galho

Januaria...amarra no

amarrado no galho”

galho”




64

galho, coloca uma cabaga e

depois vem o anzol

(cacador)...”

Ago “Encosto trilha de 2 anzdis “Cé pde na corda, pra ndo “E o espinhel, é proibido,
€m ago € amarro num cortar, com dois anzois...” ¢ um arame esticado e
naylon de 30 pra cima...e amarrando os
ai apoito no meio da anzdis...usa no meio do
corredeira, cachoeira...a rio...usa de novembro a
isca € piau”. fevereiro, quem nao usa

rede € o tempo inteiro”.
Grozeira, | “corda com pedra e cabaga | “E uma corda cheia de anzol | “E uma corda que amarra
espinhel , com varios anzdis...a isca | de baixo da 4gua...com bodia e | as linhas e os anzdis com
¢ minhoca”. amarrada em pedra no duas cabagas, uma em
chdo...pra pegar mandim, cada ponta, e fica no
matrincha, dourado e piranha”. meio do rio”.

Corda Nao conhece “A diferenca entre a grozeira e | “E uma corda com 5 ou 6

a corda, € que essa (a corda) ¢ | anzdis presos € na ponta
pra pegar dourado...com uns 5 final tem cabacga e
anzois sO”. pedra”.

Fisga “E 0 bicheiro, tem dois, “E uma vara com buraco pra “E um anzol em pedago
um de dourado ¢ um de passar a corda com de pau ...um anzol com
surubim... ¢ com boia...estuca o peixe, ele sai cabo de vassoura... pra
vergalhdo, s6 para tirar o correndo com a a corda e a puxar o peixe.”
peixe da agua...o de bdia nas costas...¢ usada junto
dourado ¢ menor”. com o lampido...a fisga de

Januaria € o bicheiro daqui”.
Arrastdo | “Uma das redes que foram “E o tarrafio, malha dupla, “E a rede (tipo a caceia),

inventadas...cla era de
carua...com chumbo de
barro...fazia em banzeiro,
nas margens,...5a 6
pessoas um toco na coroa e

faz circulo de rede, volta

arrastando no chio”

toca chumbo nela e
arrasta no chao, e com
linha grossa...caceia

normal tem € fina”.
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para a margem e colhe até

0 seco”.

Caceia

“Coloca a rede no rio,
desce uns 300 m e volta, é
porque as vezes a rede
engancha no pau ai
tira...sai mais peixe na
agua suja”. Essa rede ndo
pode ter mais de 2,0 m de
altura e nem se encostar ao
chdo, se ndo é chamada de
arrasto, um tipo de pesca
proibida. Pega mais
dourado, curimata,

surubim.

“¢ rede, precisa de dois
pescadores no barco, enquanto
um dirige o remo, o outro vai
soltando devagar a rede na
agua, com uma boia na ponta,
até que ela fique totalmente
esticada, atravessando o rio...ai
deixa descer o com o barco, até
uns 1000 m ou até qualquer
trogo que possa enganchar a
rede, ai ¢ o final do lango,
enquanto um pescador vai

remando pra cima, o outro vai

“chama também de
malhadera... Enquanto
um dirige o remo, 0 outro
vai soltando devagar a
rede nas dguas com uma
boia na ponta, até que ela
fique totalmente esticada

atravessando o rio.

puxando a rede da 4gua,

tirando os peixes”.

Outras técnicas descritas durante a pesquisa

1- Arpao (Fisga em Trés Marias) : Esta ¢ uma técnica praticada somente a noite. Consiste
no uso de um lampido ou uma lampada ligada a uma bateria de carro, ambos na beira do
barco para iluminar o fundo da 4gua e de um arpao, composto por um tridente, amarrado a
uma corda e, encaixado num cachimbo preso a um cabo. Ao avistarem um grande peixe na
agua, os pescadores jogam o arpdo para agarra-lo. Quando um peixe ¢ atingido, o cabo do
arpdo se solta pelo cachimbo, deixando o peixe preso pelo tridente a uma corda que o
pescador fica segurando com as maos. O pescador deixa o peixe se cansar um pouco até
comegar a puxa-lo com maior facilidade, ja que os peixes nesta pescaria sao sempre de um
tamanho maior do que os pescados com rede. Esta pesca ¢ mais comum em Trés Marias e foi

citada como praticada pelos pescadores de Pirapora.

2- Tarrafa: A tarrafa ¢ um tipo de rede com formato semelhante a um saco, com uma corda
presa ao meio usada pra puxa-la para fora da agua e assim prender o peixe. E usada durante

todo o ano, pra pegar principalmente curimatd, surubim (moleque), dourado e mandim. A
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malha da tarrafa varia dependendo do tamanho dos peixes que os pescadores querem
capturar. Quando ¢ usada para pegar peixes pequenos para servirem de iscas, a malha varia

de trés a seis mm. Para peixes maiores, a malha mais utilizada foi de 12 mm.

3- Rede de Espera - A maioria dos eventos de pesca realizada na represa de Trés Marias
utiliza como técnica a rede de espera. A quantidade de redes por malhagem pode ser
observada na tabela 1. A rede de malhagem 10 cm foi a mais utilizada, seguida das com
malhas 11, 13, 15, 20 e 22 mm. Usualmente, cada pescador possui uma variedade de redes
que abrange todos os tamanhos de malhas, adequada a captura de peixes de portes médio e
grande. Verificou-se um nimero médio de 24 redes/pescador. As redes possuem, em média,

1,5 a 2,0 m de altura e 50 m de comprimento.

4- Colfo ou colfe: E uma armadilha de arame, semelhante a um cesto afunilado em uma das
pontas, armada em regides de pedras e correnteza do rio. O uso desta armadilha foi observado
nas regioes de Pirapora e Buritizeiro, mas os pescadores de Januaria e Trés Marias citaram

esta técnica nas entrevistas.

5-Pesca Flutuante: Técnica utilizada somente dentro do reservatério de Trés Marias.
Utilizam-se 3 a 4 redes de linha de seda, com malhas de 18 a 20 ¢cm, amarradas umas as
outras, com boides de 10 em 10 metros, para as redes flutuarem. Esta técnica ¢ utilizada,
principalmente, para a captura de curimbas grandes, na “época das aguas” e ndo tem

nenhuma restri¢ao legal.

6- Pesca do Rela: Técnica também utilizada dentro do reservatorio de Trés Marias, realizada
para capturar o tucunaré, no periodo de desova. Ocorre através de um cerco de redes ao redor
de uma "grota" (abertura entre rochas, profunda, nas margens da represa), local onde
acontece a desova destes peixes, segundo a compreensao dos pescadores. Batendo com um
pau, os pescadores assustam os peixes, que tentam fugir e acabam presos nas redes. Apesar
da grande maioria admitir realizd-la, esta técnica de pesca ¢ muito questionada entre os
proprios pescadores. Ela é considerada ilegal pelas leis que regem a pesca no estado de Minas
Gerais, mas alguns defendem a sua libera¢do, como uma forma de manter controlada a

populagdo do tucunaré no reservatério
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CAPITULO III

REGRAS LOCAIS E SISTEMAS DE PROPRIEDADE COMUM NO USO DOS
RECURSOS PESQUEIROS NO RIO SAO FRANCISCO EM MINAS GERAIS.

3.1. INTRODUCAO

Estudos sobre regras estabelecidas por comunidades locais para o uso de recursos
naturais tém sido fundamentais para propdsitos de gestdo participativa. Tais regras, apoiadas
nos conhecimentos e praticas locais, refletem a organizagdo social da comunidade no modo
de relacionar-se com o seu ambiente efetivo. Esta relacdo pode estar inserida no contexto de
propriedade comum dos recursos almejados, que define direitos e restricdes ao seu uso
(OSTROM, 1990, 1992; BERKES et al, 1998). O termo “propriedade comum” refere-se ao
conjunto de regras ou direitos estabelecidos por uma comunidade local relacionados ao modo
de uso de um determinado recurso comum. MCKEAN (2000) define regimes de propriedade
comum como arranjos institucionais coletivos para o uso, manejo e propriedade de recursos
naturais.

Propriedade comum ¢ o conceito que se contrapde a tese estabelecida por HARDIN
(1968), em seu artigo sobre a "tragédia dos comuns", no qual propds que agricultores,
pastores, pescadores ou outros usuarios estariam inevitavelmente “condenados” a explorar,
até a total destruicao, os recursos comuns dos quais dependem. HARDIN considerava que, no
caso de recursos comuns, a logica individualista superaria a coletiva na pratica de obtencao
dos recursos.

A tese da “tragédia dos comuns” vislumbrada por HARDIN (1968) tem sido usada
por muitos estudiosos e especialistas em manejo dos recursos naturais, como preceito que
deve reger o estabelecimento de planos de gestdo. Assim sendo, o comando e o controle
sobre o uso dos recursos naturais seria centralizado nos Orgdos governamentais, num
processo de imposicao de solugdes para o uso dos recursos por autoridades externas, sem
nenhuma participacdo das comunidades de usuarios locais (BERKES et al, 2001; OSTROM
et al, 1999).

Embora alguns usos de recursos comuns estejam acarretando a perda de parte
consideravel de estoques em varias regides do mundo, estudos tém demonstrado que varias

comunidades t€m se organizado para gerir os recursos comuns dos quais dependem, de forma
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coletiva e duradoura, através de relagcdes sociais e ecoldgicas sustentaveis (OSTROM et al,
1999; HOLLING et al, 1998; BERKES, 1996).

A maioria dos recursos naturais pode ser classificada como recursos comuns. Segundo
OSTROM et al. (1994), recursos comuns sdo estoques naturais ou antropicos que permitem
fluxos de unidades utilizdveis ao longo do tempo. Os “recursos comuns” compartilham duas
caracteristicas: 1) € custoso desenvolver instituigdes que excluam beneficidrios em potencial
destes recursos; 2) as unidades de recursos obtidas deste estoque comum por um determinado
usudrio ndo estardo mais disponiveis a outros usuarios (OSTROM et al, 1994).

A grande quantidade de recentes publicagdes sobre recursos de uso comum tem
apresentado um vasto material empirico a respeito de como as comunidades e governos ao
redor do mundo estdo usando instituicdes de propriedade comum para facilitar e garantir um
melhor manejo dos recursos naturais (McCKAY e ACHESON, 1987; AGRAWAL, 2002).

A significancia de institui¢des de propriedade comum ¢ que elas representam solucdes
localizadas, desenvolvidas pelos usuarios ao longo do tempo para tratar conjuntamente o uso
do recurso, o seu compartilhamento e os conflitos que podem ser gerados entre os seus
usuarios (BERKES et al, 1998).

Inserida neste contexto de sistemas de propriedades comunais, a pesca que ocorre nas
corredeiras entre os municipios de Buritizeiro e Pirapora apresenta o sistema de regras mais
complexo de todo trecho mineiro do rio Sao Francisco estudado neste trabalho. Ainda, com
regras mais simples, mas apresentando as exigéncias gerais de um sistema de uso comunal
dos recursos, a regido de “praia” do Rio Sdo Francisco, em Janudria, também ¢ um exemplo
de propriedade comum. Estes modelos de propriedade comum serdo abordados a seguir, no
intuito de desvendar a sua estruturagdo e funcionamento, e¢ de subsidiar ag¢des que

implementem a pesca sustentavel, por meio da gestao participativa.

3.2. OBJETIVOS

a) Descrever e interpretar as regras informais que normatizam a pesca nos trechos de
corredeira, entre Pirapora e Buritizeiro, e de praia, em Januaria;

b) Comparar os sistemas de propriedade comum estudados para compreender as
variaveis ecoldgicas e sociais que determinam as semelhancas e as diferengas entre eles,
destacando-se ~ os fatores determinantes e essenciais para o estabelecimento e a
sustentabilidade dos regimes de propriedade comum dos recursos naturais;

c) Dar subusidios a organizacdo social pesqueira localmente concebida, facilitando

futuros processos de co-gestdo dos recursos pesqueiros na regido, através da incorporacio das
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regras locais sustentaveis de uso dos recursos pelas demais institui¢des oficiais relacionadas a

legislacao e ao manejo da pesca.

3.3. MATERIAL E METODOS

Os dados referentes aos sistemas de propriedade comum no trecho mineiro do Rio
Sdo Francisco foram coletados de fevereiro de 1999 a fevereiro de 2001, em 7 visitas ao
campo com duracao média de 15 dias. Durante as primeiras visitas realizaram-se entrevistas
abertas (MELLO, 1995) com 19 pescadores de Januaria, 28 pescadores de Pirapora e 26 de
Buritizeiro, num total de 73 entrevistados. Foi também realizada a abordagem de observacao

direta de alguns eventos de pesca e comercializacdo do peixe em todas as comunidades.

Posteriormente, entrevistas organizadas com base nas informagdes coligidas com as
primeiras visitas foram novamente aplicadas aos pescadores, notadamente para entender as
estratégias de pesca e o sistema de propriedade comum.. Em fevereiro de 2002 foi realizada
uma ultima coleta de campo, com dura¢do de uma semana, para revisar algumas informagdes

obtidas.

Os dados de produgdo coletados informaram sobre 465 eventos de pesca em Januaria,
obtidos entre mar¢o de 1999 e maio de 2000, e sobre 175 eventos de pesca em Buritizeiro,
obtidos em julho e setembro de 2000 e fevereiro de 2001. Na primeira localidade, o
apontamento era feito pela equipe de pesquisadores, com a ajuda de membros da comunidade
treinados para este fim. Esta ajuda foi essencial para aumentar a colecdo de dados de
producgdo, quando os pesquisadores ndo se encontravam no campo. Em Buritizeiro, devido a
peculiaridade da pesca e a possibilidade de conflitos, os dados de producao foram coligidos
apenas pela equipe de pesquisadores, e portanto, estiveram restritos ao tempo de permanéncia
no campo, definido em uma semana por més, durante trés meses. Acompanharam os dados de
producdo (kg e nimero/espécie) as seguintes informagdes: técnicas e equipamentos utilizados
(caracteristicas e quantidade), quantidade de pescadores envolvidos, ponto de pesca visitado,
tempo de pesca e estacdo climatica (periodo de seca ou cheia). O pescado foi pesado por
grupos de espécies, com auxilio de balangas tipo dinamometro, com capacidades de 1, 5, 10 e

50 kg.
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3.4. RESULTADOS

3.4.1. O sistema de propriedade comum na “cachoeira de Buritizeiro”.

O sistema de “propriedade comum” ocorre no trecho de corredeiras’ do rio Sdo
Francisco entre os Municipios de Buritizeiro e Pirapora (Fig.1). O trecho ¢ dividido
longitudinalmente ao meio, de tal forma que os pescadores de Buritizeiro pescam apenas no
lado “pertencente” a Buritizeiro. Cerca de 30 pescadores pescam regularmente e 80% deles
ndo possuem carteira profissional. Isto se deve ao fato de a pesca em qualquer trecho de
corredeiras ser proibida desde a extinta SUDEPE'’, através da Portaria n® 466 (08/11/1972)
em seu Art. 4°, que estabelece as normas para o exercicio da pesca em aguas interiores. Por
estarem ilegais, os pescadores de corredeira ndo tém como comprovar a atividade de pesca
junto aos orgdos oficiais, fato que os impossibilita de ter a licenga de pesca, os beneficios
salariais no periodo de defeso e o direito a aposentadoria como pescador profissional.

Existem quatro sitios da cachoeira (forma como os pescadores se referem a corredeira)
no lado de Buritizeiro, onde ocorre o sistema de propriedade comum, caracterizado por uma
divisdo espago-temporal da atividade da pesca. Estes sitios sdo denominadas de “Cabega do
Rego”, “Toma Banho” , “Pedra do Descanso” e “Barbaio” (Fig. 1). Para cada uma destes
sitios s existe um grupo de pescadores que possuem o direito ao acesso € ao uso em
determinados horarios. Segundo os pescadores, este arranjo passou a existir apos a pesca na
corredeira ter sido proibida, em 1972. Antes da proibi¢do, apenas os pescadores mais
antigos e com licenga para a pesca, pescavam na cachoeira. Havia apenas um sitio de uso
exclusivo de um tnico pescador, a Pedra do Descanso. Quanto aos demais sitios, todos os
pescadores tinham o direito de uso, mas entravam na cachoeira em duplas, uma por vez, por
ordem de chegada. ApoOs a proibicao, varios pescadores antigos abandonaram a pesca com
receio da fiscalizagdo. Assim sendo, os direitos de acesso e uso dos sitios de pesca
passaram a ser dos pescadores mais novos, que, embora sem licenga para a pesca, tinham a

anuéncia dos mais velhos para participar das pescarias como aprendizes e ajudantes.

? Corredeiras: trecho do rio muito turbulento, com varios obstéculos (pedras), que na regido de Buritizeiro e Pirapora ¢
chamado de "cachoeira".

10 portaria SUDEPE (Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca) n. 466, de 08 de setembro de 1972, regulamentagao
da Lei delegada n. 10, de 11 de outubro de 1962: Art. 4. Fica proibido qualquer tipo de pesca a menos de 200 metros, a
jusante e a montante, das barragens, cachoeiras, corredeiras e escadas de peixes
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Figura 3.1: Localizagdo dos sitios de pesca pertecentes do sistema de propriedade comum da

“cachoeira” de Buritizeiro, MG (Foto Aérea: Alexandre Godinho): 1- Barbaio; 2 — Pedra do
Descanso; 3 - Toma-Banho; 4 - Cabe¢a do Régo.

Consolidou-se, portanto, uma transferéncia do uso dos sitios de pesca a filhos, netos
ou sobrinhos e a pescadores amigos ¢ mais jovens. O novo ordenamento pesqueiro
estabelecido em Buritizeiro tornou ainda mais restritivo o acesso € o uso dos espacgos de
pesca. Neste contexto, criou-se entre os usuarios a figura do pescador da aguarda. Trata-se
de qualquer pescador sem propriedade de sitio de pesca, que poderd pode ter direito ao
acesso € uso de um determinado sitio juntamente com o dono. O pescador deve postar-se
atras do dono do sitio e pescar apenas os peixes que escaparem as investidas do pescador
proprietario. Outra possibilidade, ¢ o individuo nesta condi¢do esperar o proprietario
terminar todas as suas investidas em um determinado ponto do sitio para so6 entdo iniciar a
sua pescaria naquele ponto. Em quaisquer das situagdes acima, ir na aguarda, significa
“aguardar” os movimentos realizados pelo pescador proprietario. Ir na aguarda configura-se,
também, como uma regra que mantém estaveis as relagdes sociais na pesca, pois atua na

minoragao ou na eliminagdo de conflitos.



A regra de ir na aguarda ndo elimina o principio de exclusdo de usudrios em
potencial, caracteristico de sistemas de propriedade comum. Através da observagdo direta,
constatou-se que para ir na aguarda, os postulantes necessitam ter a permissdo dos
pescadores proprietarios.

Para todos os sitios da cachoeira denominados de Cabega do Rego, Toma Banho
Pedra do Descanso e Barbaio , existem horarios de entrada para a pesca que duram, em
média, cerca de 50 minutos cada um, podendo ser um pouco maior se a produgao for alta.

O principal motivo apontado pelos pescadores para a segregacdo espacial e temporal
dos sitios de pesca, ¢ o fato de os mesmos serem o local de passagem do peixe na cachoeira.
Independente do sitio de pesca que esteja sendo utilizado, os pescadores devem respeitar os
horérios de entrada e a duragdao da pescaria estabelecidos. O Quadro 3.1 traz os horarios de
entrada a serem obedecidos. Das trés horas a que cada pescador tem direito, cerca de duas
horas deverdo ser reservadas para o “descanso”da cachoeira.As razdes para o periodo de
“descanso” nao foram bem compreendidas, mas parecem estar associadas ao tempo que se
deve dar ao peixe para que ele fique aprisionado nos obstaculos naturais da corredeira e ao
desgaste fisico do proprio pescador, que pesca em p¢, desloca-se sobre pedras e luta contra a
forca da correnteza, muito forte nestes locais. A cada horario de entrada, tem-se, portanto, em
torno de uma hora de pesca e duas horas de descanso. Além das razdes expostas acima, isto
também pode ser compreendido como um manejo do recurso, uma vez que limita o tempo de
pesca de cada pescador. As unicas técnicas de pesca atualmente empregadas na cachoeira
de Buritizeiro sdo a tarrafa e o colfo (Figs. 3.2 e 3.3). A tarrafa ¢ utilizada em todos os
eventos de pesca, e o colfo ¢ uma amardilha fixa em forma de cesto, colocada em apenas um
“lango” do sitio de pesca Toma-Banho; todos os pescadores que dividem os custos da

fabricagdo do colfo podem utilizé-lo.

Quadro 3.1 — Turnos de horarios que organizam o rodizio da pesca na ‘“cachoeira” de
Buritizeiro, Rio Sdo Francisco, MG.

Horarios do Dia Horéarios da Noite

Oh, 12h, 15h 18h, 24h, 3h e 6h
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Figura 3.2. Pescador entrando na “cachoeira”, com colfo desarmado ao fundo (Foto:

Camila Michellin).

T el § L

Figura 3.3. Pescador langando a tarrafa no sitio de pesca “Cabeceira do Régo”, nas
corredeiras de Buritizeiro, MG. (Foto: Camila Michellin)

O termo “langos” refere-se aos pontos de pesca ou de langamento da tarrafa existentes
dentro do sitio. Os nomes dados aos langos pelos pescadore podem indicar o comportamento

da presa (pedra do pulo, porque a curimata pula quando chega ld), a distribuicao da presa
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(pedra do piau, porque pega muito piau la na seca), a técnica de pesca (lan¢o do colfo,
porque é o local onde é colocada esta armadilha) e o comportamento do pescador (buraco
do Addo, porque ele quem descobriu este lan¢o). Cada um dos sitios de pesca tém varios

langos, todos nominados pelos pescadores, como mostra o Quadro 3.2.

Quadro 3.2 - Nomeagdes dadas pelos pescadores aos locais de “lango”, nos quatro sitios de

pesca da "cachoeira" de Buritizeiro- MG.

Toma Banho Cabeca do Régo Pedra do Barbaio
Descanso

-lango do colfo - Lanco do -lango da entrada |-pedra comprida
-lanco do pulo buraquinho, -buraco ruim -pedra doce
-chiqueiro buraquim -batente -liso do barbaio
-lango das 2 pedras - pedra comprida -pedra rachada -lanco da
-batente - lango do rebojo -chiqueiro grande |pinda/pinda de baixo
-rabo do colfo - lajedo -buraco de adao -pedra do apuador
-pedra chata - buraco -batente do barbaio
-sobradinho - entre as duas -recanto
-esteio pedras -buraco do barbaio
-pedra piau -lanco do rebojo

Rodizio no sitio de pesca “Cabeca do Rego”

Usualmente os pescadores que utilizam este sitio de pesca tém o direito de sua posse
durante um dia por més; alguns poucos possuem mais de um dia, por terem herdado ou
comprado o direito do dia de ex-proprietarios . A posse do sitio para cada pescador comeca
as 18h de um determinado dia do més e termina as 18h do dia seguinte. Cada pescador tem
fixado o seu dia do més, o qual se repete todos os meses. As sessdes de pesca e as de
descanso, comentadas anteriormente, devem ser seguidas a cada horario de entrada. Por meio
de observacao direta, constatou-se que, com excec¢ao do horario das 18h, no qual ha a troca
de proprietarios, os demais horarios de entrada e saida poderiam ser flexibilizados, a critério

do pescador.

Rodizio no sitio de pesca “Toma Banho”

O rodizio neste ponto obedece os seguintes horarios de entrada: Sh, 12h e 15h. O
pescador que entrar as 9h saird por volta das 10h, deixando o sitio descansar por duas horas e
dando lugar a outro que entrara as 12h, e assim por diante. Cada pescador tem direito a um
horéario por semana; no caso de um mesmo horario pertencer a dois pescadores, eles se

alternardo a cada 15 dias. Antes de 2001, o pescador que quisesse pescar no horario das das
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15h, poderia estender o seu direito aos demais horarios da noite (18h, 24h, 03h) e pescar até
as 6h do dia seguinte. Para ter o direito do acesso e de uso do recurso em todos estes horarios,
o pescador deveria ser o primeiro a chegar na "cachoeira" naquele dia e reivindicar a posse.
Para tanto, os pescadores passaram a dormir, na noite anterior, na beira do rio, embaixo da
arvore, onde todos costumam se concentrar para esperar os horarios de entrada na cachoeira.
Por meio do Quadro 3.3 pode ser evidenciado como transcorre o rodizio de pescadores no

Toma Banho.

Quadro 3.3 - Rodizio no “Toma Banho”

DIA/HORA | SEG TER QUA QUI SEX SAB DOM
9:00hs pescador | Pescador | pescador | pescador | Pescador | Pescador M/ | pescador
A C G I+J I+J Pescador I+] Q/
pescador R
12:00hs | pescador | Pescador | pescador | Pescador | Pescador | Pescador M/ | Pescador R
A D G I+] I+J Pescador N
15:00hs | pescador | Pescador | pescador | pescador | Pescador | Pescador O/ | pescador R
B E/ H L G Pescador P f
Pescador
F 18:00hs
pescador A
v
6:00hs 06:00hs

Contudo, a regra para a utilizagdo do horario da noite mudou no final do ano de 2000.
Estes horarios passaram a pertencer a pescadores de um grupo de novos proprietarios que
foram aderidos ao sistema comunal, decisdo que, segundo depoimentos, foi tomada numa
conversa entre os pescadores usuarios. De acordo com os pescadores, a decisao de incluir
“novos donos” neste sitio foi tomada para ajudar a desempregados, que eventualmente

pescavam emprestando horérios de proprietarios ou seguindo a regra de “ir na aguarda”.

Rodizio nos sitios de pesca “Pedra Do Descanso e Barbaio”:

Embora sejam nominados como dois sitios distintos, para efeito do rodizio, os
pescadores os consideram como um unico espaco de pesca. O rodizio de pescadores nestes
sitios obedece os seguintes horarios de entrada: 9h, 12h, 15h, 18h, Oh e 6h. A diferenca
deste rodizio para o do sitio Toma Banho se refere ao fato de que a pesca na Pedra do

Descanso e Barbaio ¢ sempre realizada em duplas, devido ao grande risco de acidentes ¢ a
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dificuldade de acesso. A pesca nestes sitios se realiza sempre com o uso de um barco a remo
(Fig. 3.4), pois ¢ muito dificil alcangé-los a pé. Foram observadas 11 duplas de pescadores
atuando na "Pedra do descanso e Barbaio"; o nimero de horarios de entrada semanais variou
muito para cada uma das duplas no periodo estudado. Houve uma dupla com o maximo de 11
entradas, sendo 7 destas semanais e quatro entradas quinzenais, e trés duplas com apenas uma
entrada por semana. Outras trés realizavam duas entradas semanais, outra dupla duas entradas
a cada quinze dias, enquanto que as demais entravam para pescar de seis a sete vezes na
semana. Apenas trés duplas de pescadores se revezaram no horario das 15h, cada uma delas
pescando dois dias consecutivos. As duplas que entram as 18h podem permanecer pescando
até¢ as 6h do dia seguinte; no entanto, em alguns dias da semana o horario da noite pode ser
dividido em duas entradas: 18h e 24h. O rodizio das duplas de pescadores nos sitios "Pedra

do Descanso"e "Barbaio" pode ser observado no Quadro 3.4.

Quadro 3.4 - Rodizio na pedra do descanso e barbaio.

DIA/HORA | SEG | TER | QUA | QUI | SEX SAB DOM | SEG
9:00hs Dupla | Dupla | Dupla | Dupla |Dupla 1 | Dupla 4 | Dupla 1 | Dupla
1 4 1 4 1
12:00hs Dupla | Dupla | Dupla | Dupla |Dupla 5| Dupla 9 | Dupla 4 | Dupla
2 6 7 5 2
15:00hs Dupla | Dupla | Dupla | Dupla |Dupla 4| Dupla 4 | Dupla 2 | Dupla
3 3 2 2 2
18:00hs Dupla | Dupla | Dupla | Dupla | Dupla | Dupla | Dupla | Dupla
4 5 1 8 5/ 10/ 11 4
Dupla 1| Dupla 1
00:00hs Dupla | Dupla | Dupla | Dupla | Dupla Dupla 11 | Dupla
v 5 1 5 8 5/ Dupla 5
Dupla 1 10/
06:00hs Dupla 1
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Figura 3.4. Pescador com barco utilizado na Pedra do Descanso e Barbaio na cachoeira de

Buritizeiro.

3.4.1.2. Direitos de Uso dos Espacos de Pesca.

Verificou-se a existéncia de quatro tipos de direito de uso das corredeiras, descritos
abaixo:
a) Direito adquirido, corresponde aos pescadores que logo apos a proibicdo da pesca nas
corredeiras, participaram da divisdo dos sitios de pesca e horarios, por freqiientarem a
cachoeira como aprendizes dos pescadores mais velhos que abandonaram a pesca apos a sua
proibi¢ao;
b) Direito por consentimento, que corresponde aos pescadores que emprestam o horério e o
sitio de pesca, quando os donos ndo podem pescar, em troca da metade da produgao;
c) Direito por compra, que se refere aos pescadores que compraram horarios de rodizio do
pescador dono do ponto;
d) Direito por heranga, que corresponde ao direito de posse dos horarios por parentesco com
os antigos pescadores.

Como pode-se observar na Figura 5, a maior parte dos pescadores tem o direito a
pesca neste trecho por consentimento/empréstimo e por heranga. Em relagdo ao niimero de
sitios de pesca por pescador, verificou-se que 15 possuem direito de uso de hordrios em

apenas um sitio, 8 possuem direito de uso em 2 sitios e 5 possuem direito de pescar nos trés
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sitios (Fig. 6). Este reduzido niumero de pescadores com o direito de pescar em todos os
pontos da corredeira caracteriza o privilégio que poucos possuem em relacdo aos demais.
Este privilégio pode ser explicado por direitos adquiridos junto aos antigos pescadores da
“cachoeira” ou pelo direito por consentimento, emprestando os horarios e os pontos de
varios pescadores proprietarios, que, por diferentes motivos, estavam afastados na pesca no

periodo do estudo.

Figura 3.5 - Porcentagem de pescadores por tipos de
direito de acesso e uso dos sitios de pesca da cachoeira de
Burtizeiro, MG.

O Direito por Compra

Direito Adquirido
12%
48% 16%

O Direito por Heranca

24%

Direito por
consentimento/empréstimo

Figura 3.6 - Porcentagem de pescadores por quantidade de sitios
de pesca na "cachoeira'" de Buritizeiro, MG.

18%

1 sitio de pesca

2 sitios de pesca
53%

0O 3 sitios de pesca

O quadro 3.5 traz um resumo das condigdes que fazem parte do modelo de uso da
propriedade comum em Buritizeiro: os direitos ja descritos acima; as obrigac¢ées, como o
respeito aos horarios de entrada no rio, comuns a todos os pontos, € o respeito ao rodizio de
cada ponto de pesca; os privilégios que parecem estar relacionados ao maior tempo de pesca
no local e ao parentesco com os pescadores antigos, ¢ a mutualidade, caracterizada ou pelo

empréstimo do hordrio a outros pescadores (usudrios em potencial), que se encontram em
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dificuldades financeiras, sobrevivendo exclusivamente da pesca ou pela inclusdo destes

pescadores como “novos proprietarios”, como ocorreu no sitio de pesca Toma-Banho.

Quadro 3.5 - Condigdes de uso com base nas relagdes comportamentais sancionadas pelos
pescadores de Buritizeiro-MG.

DIREITOS OBRIGACOES PRIVILEGIOS |MUTUALIDADES
*Direitos por heranca Cumprir horario dos *Substitui¢ao na
rodizios: pesca/direito por
Manha - Tarde Vantagem para empréstimo.
*Direitos por compra 9—-12-15h algumas duplas que | *Inclusdo de novos

pescam varias vezes |usuarios em potencial

Noite por semana e em mais | no sistema de
*Direitos adquiridos 18 — 24 — 03 —06h de um ponto propriedade comum,
decido pelo grupo de
pescadores
proprietarios

3.4.3. Producio pesqueira nas corredeiras de Buritizeiro.

A produgdo foi obtida por pescador, em kg/ nimero de peixes/ espécie, juntamente com
anotacdes do tempo de duragdo da pesca e do ponto de pesca visitado. A anotacdo do
tamanho da malha de pesca foi prejudicada pela resisténcia dos pescadores em informar a
malhagem correta, que, segundo os dados obtidos, variou de 4 a 12 cm entre-n6s.O tempo
médio de pesca foi de 70 minutos, sendo o minimo observado de 10 minutos e 0 maximo de 4
horas de duragdo, que ocorreu exclusivamente nos sitios de pesca de “fora”da corredeira. Os
dados de producao para Buritizeiro, separados por sitios de pesca, podem ser observados na
Tab. 3.1. Os locais de fora correspondem aos outros sitios da corredeira onde nao ha posse e
nem segregacdo espago-temporal dos sitios de pesca. A sua produgdo foi levantada para
comparar com a do sistema de propriedade comum analisado. Os dados mostram que, exceto
para o sitio "Toma Banho", os demais sitios do sistema de propriedade comum foram
significativamente mais produtivos que os sitios considerados de "fora". A Tab. 3.1l compara
estatisticamente os produtos obtidos. A tendéncia a maior produtividade do sitio de

propriedade comum corrobora a informacdo dos pescadores de serem os sitios de pesca da
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cachoeira o local de passagem do peixe, o que contribui para aumentar a previsibilidade e o
sucesso da pescaria. A maior producdo dos sitios Pedra do Descanso e Barbaio, explica
porque somente neste espago de pesca existe um maior nimero de duplas dividindo os
horarios e algumas delas com mais privilégios que outras. O potencial para ocorréncia de
conflito neste local ¢ elevado e deve ser mitigado pelas regras estabelecidas de direitos de
acesso e uso. A estratégia de pescar na aguarda, como era esperado, foi a menos produtiva.
Em 10 eventos acompanhados, a producdo média foi de 0,72kg/pescador e 0,76kg/h. A

duracdo média de cada evento de pesca “na aguarda” foi de 57 minutos.

Tabela 3.1 - Producdo pesqueira na “cachoeira”de Buritizeiro.

Sitios N de Eventos de | Produgdao Média Média de Producao Média
Pesca (kg)/Pescador Tempo (min) (kg)/hora
“La Fora” 44 5.57 89 3.75
“Cabega do Régo” 38 7 55 7.64
“Toma Banho” 30 4.12 54 4.58
“Pedra do Descanso e
Barbaio” 52 10.13 63 9.65

Tabela 3.1I — Aplicagdo do Teste “t” aos dados de produ¢do da “cachoeira” de Buritizeiro.

Sitios de pesca Teste “t” Significincia

“Pedra do Descanso” e “Barbaio”
X “Cabega do Régo” 0,51 p>0,1
“Pedra do Descanso” e “Barbaio”
X “Toma Banho” 0,12 p>0,1
“Pedra do Descanso” e “Barbaio”
X “Fora” 0,052 * p<0,1
“Cabeca do Régo” X “Fora”

0,072 * p<0,1
“Toma Banho” X “Fora”

0,82 p>0,1

* diferencas estatisticamente significantes, p< 0,1 (90% de confianga).

Foram obtidas informagdes sobre os direitos de uso em 119 dos 175 eventos de pesca

acompanhados em Buritizeiro. Em 48 deles, a pesca foi realizada pelos proprios donos
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dos sitios.; no restante dos eventos (71) ocorreu o sistema de empréstimos ou o que
denominou-se de direito consentido. De 22 pescadores que emprestaram os horarios de
outros donos, 14 ja possuiam direitos de uso ou propriedade dos pontos (compra,
adquirido ou por heranga); apenas 8 realmente necessitam de consentimento para a pesca.
Isto demonstra que mesmo com um complexo sistema de subdivisdo das corredeiras de
Buritizeiro, o sistema que prevalece ¢ o de empréstimo (direito consentido), pois mesmo
os pescadores proprietarios utilizam o direito consentido para pescar também em sitios

para os quais ndo tém a posse.

3.4.2. O sistema de propriedade comum na “cachoeira” de Pirapora.

Os pescadores da “cachoeira” do lado de Pirapora foram contatados apenas em
fevereiro de 2001, apds varias tentativas frustradas. A desconfianca deste grupo de
pescadores com pessoas “de fora” ¢ extremamente grande e ja na primeira entrevista, foi
possivel entender o porque. Toda a repressdo policial que os pescadores de Buritizeiro
ndo sofrem, pela sua atividade clandestina, ¢ concentrada nos pescadores de Pirapora. A
causa disto ¢ simplesmente a maior facilidade de acesso da policia florestal a corredeira
no lado de Pirapora, devido a possibilidade de navega¢do com barco a motor, o que nao
ocorre em Buritizeiro. Para chegar em Buritizeiro, a policia florestal tem,
obrigatoriamente, que ir por terra e por isso ¢ avistada a grande distancia, o que permite a

facil dispersao dos pescadores.

O histdrico inicial sobre a pesca nas corredeiras no lado de Pirapora foi dado pelo
presidente da colonia de Pirapora (Z 1), que apesar de nunca ter pescado na cachoeira,
conhece o historico da pesca de toda regido. Segundo este pescador, os indios foram os
primeiros a pescar no local. Depois, com a vinda de nordestinos para Pirapora,
provenientes da Bahia, surgiu o primeiro pescador da cachoeira conhecido como seu
Domingos, que hoje d4 o nome a uma ilha em frente a praia de Pirapora, a Ilha do Pai
Domingos. Outros pescadores vieram, como seu Dilu, seu Antonio Barros e seu Antonio
Cazemiro, que pescavam, principalmente com o colfo, em pontos fixos da cachoeira.
Ap6s a vinda destes pescadores, houve um aumento crescente de interessados em pescar
nos sitios da corredeira; a partir de entdo além do colfo, passou-se a usar também a
tarrafa, que naquela época era feita da casca de uma arvore chamada de "carua". Com o

aumento de pescadores, iniciou-se a “marcacao” dos pontos e horarios no trecho de



82

corredeira, do lado de Pirapora. Isto se deu, provavelmente, para controlar o esfor¢o de
pesca e minorar os conflitos devido ao aumento da competicdo pelos recursos; dessa
forma, criaram-se condi¢des para o estabelecimento de um sistema de propriedade

comuim.

Apos varias tentativas, foi possivel entrevistar dois pescadores que participam da
pesca neste trecho do rio. Segundo eles, o rodizio na pesca da “cachoeira” do lado de
Pirapora ocorre em trés sitios: 1) “I/lha do Caixdo’; 2) “Ilha do Inferno”; 3) “Pedras do

Meio” (Fig. 3.7).

Figua 3.7 — Sitios de pesca no trecho da “cachoeira” de Pirapora: 1) Ilha do Caixdo; 2)

1lha do Inferno; 3) Pedras do Meio.

Nas Illhas do Caixdo e do Inferno ha, em cada uma delas, cinco duplas de
pescadores que se apropriam dos sitios de pesca, exercendo o direito de acesso e uso
durante 24h. O rodizio entre as duplas de cada sitio ocorre a cada 24h. A dupla da vez
tem o direito assegurado a partir das 7 horas da manha, estendendo-se até as 7 horas da
manha seguinte. As duplas pescam uma hora e deixam a cachoeira em descanso durante
as duas horas seguintes. Portanto, se entram as 7 horas da manha, pescam até as 8 horas e
deixam o sitio vazio até as 10 horas, quando entram novamente para pescar, podendo
repetir a sequéncia até as 7h da manha do dia seguinte. Segundo os pescadores, apesar do

direito de acesso e uso ser de 24h, esses sitios sdo mais frequentados durante a noite,
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periodo de relaxamento da fiscalizagdo. As técnicas de pesca utilizadas sdo sempre a

tarrafa e o colfo fixo.

Na ilha Pedras do Meio nao existe uma propriedade definida, qualquer dupla pode
entrar para pescar, mas existe uma regra de acesso € uso, ja que varios pescadores
disputam pela pesca neste sitio. A regra ¢ chamada de fazer ou marcar a hora e consiste
na organizacdo de uma ordem de entrada para a pesca por ordem de chegada. A dupla que
chegar primeiro entra no sitio, pesca durante uma hora ¢ deixa o ponto descansar
durante duas horas; da-se entdo a sequéncia do rodizio, com as duplas seguintes
ingressando no sitio e procedendo da mesma maneira. Existem outros pontos na
corredeira denominados de Cozinheiro e Quebrada, onde ndo ha o sistema de propriedade
ou regras que definam o direito ao acesso € ao uso. Estes sitios sdo de acesso aberto,
como ocorre nos sitios de fora, no lado de Buritizeiro. Segundo os pescadores, os
freqiientadores destes pontos sdo 0s agueros, meninos na faixa etaria dos 10 aos 15 anos,

que pescam usando a tarrafa e o anzol de pinda.

Antigamente havia posse dos pontos de colocagdao dos colfos nos sitios da
corredeira. Atualmente os pescadores podem utilizar os colfos armadilhados em
quaisquer pontos do sitio para os quais eles tém o direito de acesso e uso; o custo de
fabricacdo e manutencao dos colfos € repartido entre todos os pescadores. Alguns pontos
de colocacdo de colfos mantém os nomes do seu antigo dono, tais como o Ponto do
Chiquinho e o Ponto do Jodo do Pinto, que ficam na Ilha do Caixdo. Existia também o
Ponto do Dilu, que situava-se numa pedra, proximo das ilhas, e que segundo relato de
pescadores, era muito bom e um local onde se capturavam grandes exemplares de peixes.
Ainda conforme relatos obtidos, Seu Dilu ganhava muito dinheiro e esbanjava muito,
sendo castigado por Deus, que mudou a pedra de lugar, deixando o acesso ao ponto tao

dificil que hoje ndo € possivel mais a colocacgdo do colfo.

Esta referéncia ao ponto de Seu Dilu, associada ao poder Divino, demonstra, na
realidade, a percep¢do sobre as mudangas do rio durante o passar dos anos. Tanto os
antigos pescadores de Pirapora como os de Buritizeiro relatam que as Ilhas, que hoje sao
os sitios de pesca, ndo existiam antes da constru¢do da represa de Trés Marias. Eles
percebem mudancas na configuragdo e no tamanho das ilhas e as relacionam com o

crescente assoreamento provocado pelo represamento das dguas.
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3.4.3- O sistema de propriedade comum na “praia” de Januaria.

Na pesca realizada na "praia" de Janudria (Fig. 3.8) os pescadores que possuem o direito
exclusivo de pescar nesta regido se dividem em torno de doze duplas. Cada dupla pode

pescar durante uma hora do dia e uma hora da noite, direito que parece estar relacionado ao

parentesco, pois existem apenas duas familias que compdem a maior parte das duplas.

Figura 3.8 — Pescadores se preparam para a pesca na “praia”’de Januaria.

Atualmente sdo vinte os pescadores que pescam na praia, oito deles exclusivamente,
enquanto os demais, também pescam acampados nas margens do rio, préximo ao municipio
de Januaria. Novos pescadores podem adquirir o direito ao acesso ¢ ao uso do recurso na
regido de praia, mas para isso precisam participar da limpeza do lango, ou limpeza do
arrasto, que acontece no inicio de cada ano. Limpar o lango significa mergulhar no fundo
do rio para retirar pedacos de paus, galhos de arvores, que descem o rio com as chuvas e se
depositam nos locais onde serdo lancadas as redes de caceia. E um trabalho pesado e de
grande risco, feito principalmente pelos mais jovens, utilizando o sari (um pauzdo comprido
com uma cordona grossa para arrancar as pauzadas). Portanto, para todos os pescadores
jovens, o acesso € o uso do recurso na regido da praia s6 ¢ garantido se 0s mesmos

participarem da limpeza do “lango”, recebendo assim o direito de marcar sua hora para
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pescar, durante o dia e a noite. A preferéncia da pesca na praia esta relacionada, assim como
nas corredeiras de Buritizeiro e Pirapora, a maior produtividade, uma vez que os pescadores

percebem esta regido como passagem obrigatéria dos peixes no rio.

E porque na praia tem condi¢oes da gente soltar a rede. Na época das cheias ndo tem
condigoes da gente solta a rede ndo, ta fundo. No tempo da praia ndo, td raso. O peixe tem
que passar beirando a praia, ele vem viajando, subindo o rio acima, ai a gente solta a rede e

topa ele... comega a subir, vem viajando e a gente pega...

Os pescadores da “praia” tém a vantagem, em relacdo aos que acampam nas margens do
rio, de poder voltar todos os dias para casa. A venda do peixe ¢ feita na propria “praia” ou

comercializado na rua pelo proprio pescador ou por meio de atravessadores.

Quadro 3.6 - Condi¢des de uso com base nas relagdes comportamentais sancionadas pelos
pescadores da praia de Januéria -MG.

ORIGEM DOS OBRIGACOES PRIVILEGIOS MUTUALIDADES
DIREITOS

1. Limpar o lango a usuarios em

*Inclusdo de novos

*Direitos por heranca cada inicio de ano. potencial no sistema

Pescadores mais velhos de propriedade
2. Cumprir horario dos | ndo precisam participar | comum, através da

rodizios (cada dupla da limpeza do lango. participagdo na

*Direitos adquiridos com sua uma hora de “Limpeza do Lango”

dia e de noite)

Quase a totalidade dos eventos de pesca acompanhados por este estudo, realizados na
praia, utilizou a caceia (88%) como técnica de pesca. A técnica de pesca do ago foi utilizada
em apenas 12% dos eventos, todos praticamente numa mesma semana do més de maio de
2000, nos quais toda a produgdo foi de mandim. A técnica de caceia ¢ a ideal para esta regido,
pois como ¢ feita a “limpeza dos lancos” no inicio de cada ano, as redes sofrem menos

danos, pois sdo retirados paus ou galhos, eventualmente presentes submersos no local.
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A média da produgdo pesqueira na praia foi de 10.1 kg/ pescador/ evento de pesca e as
principais espécies pescadas foram a curimatd (86%), o pird, o mandim (ou mandi) e o

dourado, que juntos corresponderam a 14 % da producao.
3.4.4. Sistemas de direitos nos acampamentos do Alto-Médio Sao Francisco.

O principal sistema de direitos de acesso e uso do recurso pesqueiro, tanto no trecho
de rio como de represa do Alto-Médio Sdo Francisco é o acampar. Esta estratégia se
caracteriza principalmente pela permanéncia de grupos de pescadores acampados em
pequenos ranchos nas margens do Rio Sdo Francisco, localizados proximos aos sitios de
pesca utilizados por eles. Os pescadores permanecem alguns dias acampados, pescando,
retornando para a cidade apenas para vender os peixes e rever a familia. A formagdo e
distribuicdo dos acampamentos ao longo de todo o rio exprimem a existéncia de uma sutil
territorialidade na pesca. Apesar de nos depoimentos os pescadores afirmarem que o rio ¢ de
todos, qualquer um pode pescar..., eles também evocam o respeito como regra basica para a

eliminagdo de conflitos, ja que cada um tem o seu lugar certo .

Os acampamentos sdo formados em média por 4 a 5 pescadores, mas ha
acampamentos com até 20 e alguns com apenas dois individuos. O grupo de pescadores que
acampa num mesmo lugar costuma ndo variar, o sistema de partilha mais frequente ¢ a
divisdo de custos (alimentagdo, material de pesca) e lucros. Além disso, os pescadores
costumam dividir o trabalho da “limpeza do lango”, principalmente na regido de Januaria,

para facilitar o uso da caceia.

A op¢do de acampar estd relacionada: (i) ao conhecimento ecoldgico que os
pescadores detém sobre os sitios de pesca mais produtivos, ou que estdo mais “descansados”;
(i1) & posse pela maioria de barcos de madeira e a remo, que impedem a realizacdo de trajetos
longos com retorno diario para suas casas, exigindo pernoitar na beira do rio; (iii) ¢ a
minimizagdo de conflitos, evitando a competi¢do, j4 que os acampamentos sdo, além de

distantes uns dos outros, “locais tranquilos, com pouca gente e com mais peixes...”.

3.5. DISCUSSAO

Durante a descri¢do dos sistemas de propriedade comum no rio Sdo Francisco
referiu-se a0 modo em que cada comunidade local define os direitos de acesso e uso dos
recursos. Os mais importantes niveis operacionais de um sistema de propriedade comum sao

os direitos ao acesso e a retirada (uso) de recursos (OSTROM e SCHLAGER,1996). O acesso
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corresponde ao direito de entrar em uma area fisica definida e de aproveitar beneficios
comuns ndo exclusivos, ( p.ex., tomar banho em um rio) e a retirada corresponde ao direito
de obter unidades de determinados recursos ou produtos da area fisica (p. ex. capturar peixes
ou se apropriar de 4gua de um rio).

No caso dos pescadores estudados, ter o direito a acessar 0s recursos pesqueiros
significa ter o acesso aos pontos ou sitios de pesca de uma determinada regido. Tanto no caso
das corredeiras de Buritizeiro e Pirapora como no caso da "praia" de Januaria , pelas regras
da propriedade comum, apenas o grupo autorizado pelo sistema comunal pode frequentar as
areas de pesca.

Ter o direito de retirar ou usar os recursos de um rio, para o caso de pescadores,
frequentemente implica em ter autorizacao para capturar peixes em uma determinada area,
durante um periodo especifico e usando determinadas tecnologias (OSTROM e
SCHLAGER,1996).

Muitas das regras estabelecidas pelos orgdos governamentais responsaveis pelo
manejo e pela fiscalizagdo da pesca podem ja estar incorporadas ou serem equivalentes as
regras estabelecidas pelas comunidades locais nos sistemas de propriedade comum. Por
exemplo, os pescadores em todo o trecho do rio devem seguir as tabelas de tamanho minimo
para a captura de todas as espécies, o periodo de defeso no qual a pesca ¢ proibida ou restrita
aos anzodis fixos e os tamanhos de malha para as redes de caceia e tarrafa. Apesar destas
regras serem impostas por autoridades externas, sao seguidas por todas as comunidades da
regido.

Outras regras sao completamente informais, como a sutil territorialidade existente em
todo o trecho do rio Sao Francisco, expressada da seguinte maneira pelos pescadores:...se
chegar um pescador la, vai pescar junto com a gente...tem que ter o respeito né, respeitar o
direito dos outros...mas as vézes limpou um arrasto, 2 ou 3 companheiros, entdo acampa ali,
aquele acampamento é de quem limpou aquele arrasto...porque a gente usa limpar os langos
e assim cada um respeito os direitos.... Outros exemplos de regras informais estabelecidas
pelos sistemas de propriedade comum podem, as vezes, ir contra a legislacdo oficial vigente,
como a pesca nas corredeiras de Buritizeiro e Pirapora, regido proibida a pratica da pesca pela
lei Federal n® 466 de 1972 .

No caso dos direitos de uso, regras sobre o que os pescadores podem fazer com os
recursos apos capturados também podem ser estabelecidas (por exemplo, os direitos formais

existentes na legislacio da pesca para pescadores profissionais e amadores, no qual aos
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primeiros se permite a comercializacdo do recurso e no segundo caso, apenas o consumo do
pescado).

OSTROM e SCHLAGER(1996), ainda quanto a caracterizacdo de sistemas de
propriedade comum, afirmam que os mesmos estabelecem regras ndo somente operacionais,
referindo-se aos direitos de acesso e uso, mas também de tomadas de decisdo, que
correspondem aos direitos a0 manejo, a exclusdo e a alienagao.

O direito ao manejo corresponde ao direito de regular os padrdes internos de uso dos
recursos ¢ de transformar os recursos, buscando melhorias. O direito de exclusao refere-se ao
direito de determinar quem poderd acessar o recurso € como este direito poderd ser
transferido a outro usudrio. Por ultimo, o direito de alienacdo significa ter direito de vender
ou arrendar os direitos de manejo e exclusdo descritos acima (OSTROM e
SCHLAGER,1996).

Portanto, o sistema de propriedade comum corresponde a um conjunto de medidas
organizadas coletivamente, definindo direitos e deveres para o uso de recursos e que
usualmente incluem o direito de acessar, o direito de excluir outros usuarios em potencial, o
direito de manejar e o direito de vender a base do recurso.

Individuos que possuem os direitos de acesso e de retirada dos recursos podem ou nao
ter direitos estendidos a processos coletivos de tomadas de decisdo. Para OSTROM e
SCHLAGER(1996), a distingao entre os direitos em nivel operacional (acesso e retirada) e
direitos em nivel de tomada de decisdo é muito importante. E a diferenca entre simplesmente
exercer um determinado direito e participar na definicdo de futuros direitos a serem
exercidos. Por este motivo os autores citados acima propdem uma classificagdo de tipos de
usuarios em sistemas de recursos comuns, segundo os direitos que possuem e que podem ser:
usuarios autorizados ao acesso; usuarios autorizados ao uso; “‘reclamamtes’;
“apropriadores”e “proprietarios”.

Quem tem apenas o direito operacional de acesso, ndo pode retirar ou utilizar os
recursos (por exemplo, aos usudrios visitantes de Parques Nacionais). Aqueles que tém os
direitos operacionais de acessar e retirar recursos sao denominados de autorizados ao uso
(OSTROM e SCHLAGER, 1996). No caso de Buritizeiro, por exemplo, estes direitos sdo
dados aos “pescadores da aguarda” ou os pescadores com direitos por consentimento, que nao
possuem horas, mas pegam emprestado sitios e horarios de outros. A estes ¢ vedado qualquer
direito de participar dos processos coletivos de tomada de decisao ou de elaboracdo de

qualquer regra de uso dos recursos.
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Segundo OSTROM e SCHLAGER(1996), como exemplo de autorizados ao uso em
um sistema de propriedade comum, pode-se considerar a pesca em aguas costeiras no Alasca,
que foram delimitadas e divididas entre os pescadores, que obtiveram uma licenga para atuar
em suas areas especificas. Os pescadores podiam vender, transferir ou trocar de licengas, mas
ndo tinham o direito de decidir ou modificar as regras de uso da area e dos recursos, definidas
pelos orgaos estaduais ligados a pesca. Este ¢ o modelo mais comum no Brasil, ao qual a
quase totalidade dos pescadores esta formalmente submetidos.

Os “reclamantes” sdo aqueles individuos que possuem os mesmos direitos que
usuarios autorizados, mais o direito de participar dos processos de tomada de decisdo ou de
manejo coletivos. Eles ndo podem, entretanto, definir quem deve ou ndo acessar os recursos e
nem determinar quem poderia alienar seu direito de manejo. E o caso da pesca em
Jambudwip na India, descrita em OSTROM e SCHLAGER(1996). Cada pescador tem o
direito de escolher uma determinada éarea de pesca a cada inicio de estagdo, a qual
permanecerd em sua posse até o final da mesma. Mesmo que um pescador mude de area de
pesca, a anterior somente podera ser ocupada por outro pescador, se o pescador reclamante o
autorizar.

Os pescadores dos acampamentos, distribuidos ao longo do trecho do rio Sao
Francisco estudado foram categorizados como pescadores reclamantes. O grupo de
pescadores que “limpam o lan¢o” em determinadas regides do rio passa a ter direito ao
acesso, ao uso € ao manejo dos recursos destas areas, que eventualmente poderdo até ser
ocupados por outros pescadores, mediante a autorizagdo dos pescadores que limparam o
"lango" (“o acampamento é de quem limpou aquele arrasto, tem que respeitar’’.)

“Apropriadores” sdo definidos como individuos que possuem direitos a tomadas de
decisdo coletivas sobre manejo e exclusdo, autorizando quem deve acessar os recursos €
como os recursos devem ser utilizados. Entretanto, eles ndo podem alienar os seus direitos de
tomada de decisdo coletiva. Pescadores da “Newfoundland” (MARTIN, 1979) e de lagoas
costeiras da Turquia (BERKES, 1986) sdo, em ambos os casos, apropriadores e nao
proprietarios. No caso do estudo de MARTIN (1979), os pescadores criaram um sistema de
loteria que definia as regides de pesca do bacalhau para cada barco. Somente pescadores da
comunidade local poderiam participar do sorteio, que era organizado por um comité de
pescadores da propria comunidade. No caso dos pescadores da Turquia, o governo arrenda as
lagoas para cooperativas, das quais os pescadores devem fazer parte para poder exercer a
pesca. Para pertencer a alguma cooperativa, um pescador deve residir em uma das trés vilas

adjacentes as lagoas hé pelo menos seis meses, € ndo pode ter nenhum outro tipo de atividade
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assalariada. Os pescadores protegem seus direitos patrulhando as areas de pesca e prendendo
intrusos (BERKES, 1986). Em nenhum destes casos os pescadores podem vender ou arrendar
seus direitos de manejo e de exclusao.

Em adi¢do a direitos de tomadas de decisdo coletivas de manejo e de exclusdo,
individuos que também possuem o direito de alienagdo, isto ¢, que podem tanto vender como
arrendar seus direitos de agdo coletiva sdo definidos como proprietarios, OSTROM e
SCHLAGER(1996).

Como proprietarios pode-se considerar os pescadores da cachoeira de Buritizeiro e
Pirapora, que sdo donos das horas em cada um dos sitios de pesca (Cabeceira do Régo, Toma
Banho, Pedra do Descanso e Barbaio, Ilha do Caixdo e Ilha do Inferno). Os proprietarios
podem ser aqueles que possuem a posse destes sitios por herancga, por direito adquirido (os
aprendizes que receberam os pontos de mestres ou amigos antigos) ou por compra.

OSTROM e SCHLAGER(1996) descrevem como exemplo de pescadores
proprietarios os da baia Ascension, localizada no estado de Quintana Roo, Mexico. Estes
pescadores sdo membros da cooperativa de Vigia Chico e dividiam a baia em parcelas
individuais de 0.5 a 3 km® de 4rea, nas quais pescavam lagostas. Cada cooperado possuia
todos os direitos sobre sua area especifica. Eles transferiam seus direitos de manejo e
exclusdo sobre suas parcelas a outros pescadores através de transagdes de venda ou troca,
registradas na cooperativa. Uma vez vendida as parcelas, seus antigos donos ja ndo poderiam

\

mais exercer direitos de exclusdo ou manejo relacionados a pesca da lagosta na baia de
Ascension.
Com base nas categorizagdes de usudrios descritas, foi possivel classificar os

pescadores estudados, conforme pode ser evedenciado no Quadro 3.7.

Quadro 3.7. Conjunto de direitos associados a posi¢des de usudrios para os pescadores dos
sistemas de recursos comuns em no Rio Sao Francisco (MG), baseado no modelo de Ostrom
e Schlager (1996)

Posicoes dos | “Proprietario” | Apropriador | “Reclamante” | Autorizado ao | Autorizado ao
usuarios uso acesso
Usuarios do - Pescadores - Pescadores | - Pescadores - Pescadores - turistas,
Rio Sio “donos” em da Praia de dos com direitos pesquisadores,
Francisco Buritizeiro e Januaria Acampamentos | por ribeirinhos.
MG) Pirapora do rio Sao consentimento
Francisco em Buritizeiro;
- Pescadores da
“aguarda”
Direitos
Acesso X X X X X
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Retirada

ke

Manejo

ltalte

Exclusdo

lisltallts

Alienacao

A territorialidade ¢ um dos comportamentos estudados pela ecologia humana, que
pode ser observado em contextos de propriedade comum. Segundo GODELIER (1984), o
territorio pode ser definido como uma por¢do da natureza e espaco sobre o qual uma
sociedade determinada reivindica e garante a todos, ou a uma parte de seus membros, direitos
estaveis de acesso, controle ou uso sobre a totalidade ou parte de recursos naturais ai
existentes, que ela deseja ou ¢ capaz de utilizar. Além disso, o autor afirma que o territdrio €
definido ndo somente pelo tipo fisico explorado, mas também pelas relagdes sociais
existentes. Para CORDELL (1982), o territério ¢ muito mais vasto para as sociedades de
pescadores tradicionais do que para as comunidades tradicionais terrestres e sua posse ¢ mais
fluida, apesar de ser conservada pela lei do respeito que comanda a ética reinante nessas
comunidades. SEIXAS E BEGOSSI (1998), utilizam o conceito de territorialidade para
discutir a a exclusdo de outros usudrios em potencial na pesca costeira na regido de Ilha
Grande (RJ). Conforme as autoras, a existéncia de territorialidade na pesca ¢ observada
segundo algumas varidveis que podem ser a densidade de pescadores locais, a diversidade,
disponibilidade e produtividade dos pontos de pesca e a mobilidade dos equipamentos
utilizados (fixos ou ndo fixos). Por exemplo, em Buritizeiro, a territorialidade e o
estabelecimento da propriedade comum de uso restrito, esta relacionada a produtividade dos
pontos de pesca, conforme depoimentos dos pescadores (sdo as regioes de passagem de peixe
na cachoeira) e a densidade de pescadores, sejam eles proprietarios ou provaveis usuarios.

A classificagio de OSTROM e SCHLAGER (1996) sobre os tipos de usuarios de
sistemas de recursos comuns extrapola este conceito de territorialidade, demonstrando que,
dependendo do modo de organizacao da comunidade, o territdrio podera significar desde um
titulo de “propriedade” informal (garantindo o direito de venda ou alienacdo do sitio pelos
usudrio proprietario) até apenas uma regra de “apropriacdo” da area, que permite o direito de
exclusdo de usudrios em potencial, mas ndo garante os direitos de venda ou troca do sitio
(caso dos pescadores da “praia” de Januaria).

Muitos autores discutem que sem o direito de alienacgdo, os sistemas de propriedade
comum podem ndo ser organizados de forma duradoura e sustentivel (OSTROM, 1992;
AGRAWAL, 2002). Segundo OSTROM e SCHLAGER(1996) ¢ inquestionavel que o direito

de alienagdo promove o uso eficiente de sistemas de propriedade, mas os autores ponderam
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também que enquanto este direito ¢ um incentivo importante, ele ndo ¢ necessariamente uma
condi¢ao indispensavel para promover o uso eficiente dos sistemas. “Apropriadores”, aqueles
que possuem direitos de exclusdo mas nao de alienagdo, também tomam decisdes para
promover investimentos que garantam longevidade para o recurso, € por extensdo, a quem
dele depende.

No caso da “praia de Januaria”, mesmo sem o direito de vender os horarios de uso,
os pescadores criaram a regra de cooperagdo na "limpeza do lan¢o" para determinar quais
usudrios terdo ou ndo os direitos sobre os recursos pesqueiros, minimizando conflitos e
regulando o esforco de captura de peixes nesta regido.

As arenas de tomada de decisdo coletivas sdo na maioria informais, como no caso de
Buritizeiro, onde as regras sao estabelecidas em conversas ao pé de uma arvore nas margens
da “cachoeira” , local de concentracdo dos pescadores antes de seus horérios de pesca.

BERKES (1986) descreve que o sistema de rotatividade dos pontos de pesca em
Alanya, na Turquia, também foi desenvolvido informalmente em uma casa de café, durante
um longo periodo de tempo no qual ocorreram discussdes entre varios pescadores sobre as
varias rotas possiveis que foram testadas e modificadas até chegarem ao modelo final de

rodizios de barcos.

3.6. CONSIDERACOES FINAIS

Viérios sistemas de uso de recursos situados em 4areas proximas podem estabelecer
regras diferentes de acesso e uso, como ¢ o caso dos diferentes sistemas de propriedade
comum estudados, que existem no rio Sao Francisco.

Para se entender estas diferengas de regras, direitos e deveres em regimes de uso de
recursos comuns, segundo OSTROM (1990), é necessario analisar as relacdes entre varidveis
caracterizando o recurso, a comunidade de individuos envolvidos e os objetivos em fazer e
mudar regras. Os seguintes principios parecem conduzir a sele¢ao de direitos de propriedade
em sistemas comuns (OSTROM, 1990, 1992).

O primeiro principio ¢ o de definir claramente os limites do sistema: Tanto os limites
da area de uso dos recursos como do grupo de usudrios que tem direito ao uso, devem estar
claramente definidos. Se o grupo nao os define bem, ndo sabera o que deve ser manejado nem
por quem.

O segundo principio estd relacionado a proporcionar equivaléncia entre custos e

beneficios. Regras especificando o modo ou a quantidade de recursos que cada usuario pode
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usufruir estdo diretamente relacionadas as condi¢des locais de trabalho, aos investimentos
empregados pelo pescador e a distribuicao dos beneficios adquiridos.

O terceiro principio estd relacionado aos acordos coletivos: a maior parte dos individuos
afetados pelas regras operacionais do sistema também devem poder modificé-las. Segundo
OSTROM (1992), muitos sistemas possuem regras elaboradas por geracdes passadas, que
permanecem atuais porque os seus beneficios dentro do sistema comunal, t€ém sido
historicamente reconhecidos; ndo significa, entretanto, que as regras tenham que ser
imutdveis; os sistemas podem e devem se adaptar as mudancas sociais e ecoldgicas, como
no caso dos pescadores de Buritizeiro, que incorporaram novos membros ao sistema
modificando o rodizio no sitio de pesca “Toma Banho” . Como esta regido passa por graves
problemas de desemprego, a cada dia o sistema de propriedade comum sofre maior pressao
social e torna-se cada vez mais dificil manter limitado o nimero de usuérios com direitos ao
acesso e ao uso. Como observou-se no sitio de pesca “Toma Banho”,a mudanca na regra de
rodizio de pesca possibilitou a inclusdo de novos proprietarios, demonstrando que estes
arranjos de manejo informais sdo capazes de rapidamente responder a novas demandas, mas
mantendo a estabilidade do sistema, ja que o tempo de exploracdo dos recursos na
“cachoeira’se manteve estavel (mantiveram-se os mesmos tempos de entrada).

BERKES (1986) também observou uma mudanca nas regras de rodizio dos barcos no
sistema comunal da pesca na costa da Turquia durante o desenvolvimento de sua pesquisa,
mudanca ocasionada pelo aumento na demanda de usudrios e pelo aumento do nimero de
barcos por pescador. Como os filhos dos pescadores foram se tornando adultos, estes
passaram a requerer o direito ao acesso € ao uso do recurso. Ainda segundo o autor, a
percepcao dos pescadores era de que a estabilidade do sistema somente seria mantida se as
regras de uso fossem reforgadas entre todos os usudrios, mas que ainda assim nao
conseguiam prever se 0 aumento de usuarios ndo iria estimular comportamentos oportunistas
no grupo.

O quarto e o quinto principios se referem ao monitoramento e as sangdes graduais,
respectivamente. Para os sistemas serem durdveis e sustentaveis, os usuarios devem investir
em agdes de monitoramento e de sangdes aos que nao seguirem as regras.

As sancdes graduais sdo necessdrias para garantir a obediéncia as regras estabelecidas
no sistema comunal. Mas, tanto o monitoramento como a obediéncia as regras serao aceitas e
terdo o resultado almejado se a maioria dos usuarios cooperar. OSTROM (1992) define
oportunismo como ‘“‘comportamento guiado por interesse individual”,que deve ser praticado

por qualquer dos apropriadores assim que existir a primeira chance. A adog¢do de normas de
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comportamento para utilizar o sistema de recursos ndo deve ser entendida como reducdo de
comportamentos oportunisticos a zero. O oportunismo deve ser considerado pelos
apropriadores durante todo o tempo, como uma caracteristica intrinseca a sistemas de
recursos comuns.

A conformidade as regras por parte de cada usudrio depende da conformidade dos
demais (LEVI, 1988). Este autor afirma que os usuarios se empenham em obedecer a um
conjunto de regras estabelecido se eles percebem que um objetivo coletivo ¢ alcangado com a
cooperagdo e que todos irdo cooperar. Para OSTROM e SCHLAGER(1996), participantes de
sistemas comunais compartilham normas generalizadas de reciprocidade e de confianga, que
podem ser usadas como um “capital social inicial” para garantir a sustentabilidade do regime
de propriedade comum.

Apesar do monitoramento poder significar custos para o sistema, estes serdo baixos
se forem divididos entre o grupo. Usualmente, o monitoramento garante aumento nos
beneficios individuais recebidos por cada usuario (OSTROM, 1992). Muitas vezes o
monitoramento ¢ natural, isto ¢, as proprias regras de uso podem garantir o monitoramento.
Tanto na "cachoeira" de Buritizeiro e Pirapora, como na Praia de Janudria, como o sistema
de entrada na pesca ¢ por rodizio entre os pescadores, 0 monitoramento ocorre naturalmente,
porque as proximos a entrar no sitio de pesca ficam de protidao nas margens do rio, a espera
de seu horario. Portanto, nem os pescadores que estdo pescando podem atrasar, nem os que
estdo esperando podem adiantar. OSTROM (1992) encontrou um sistema de rodizio
semelhante para o uso da 4gua no sistema de irriga¢ao de Karjahi, no Nepal. O irrigador que
estd proximo de terminar seu turno poderia até tentar estendé-lo, ndo fosse a presenga do
proximo irrigador que se prepara para comegar o Seu turno.

Quando os usuarios elaboram suas proprias regras operacionais que serao estimuladas
e fiscalizadas por eles proprios, o sistema garante a disponibilidade sustentavel dos recursos
a todos os seus usudrios, considerando-se a realidade ecoldgica e social do contexto
vivenciado.

O sexto principio esta relacionado a mecanismos de resolucdo de conflitos: se os
individuos estdo expostos a um conjunto de regras que deve ser seguido, alguns mecanismos
para a discussdo e a solucdo sobre o que ¢ ou ndo a infragdo de uma regra devem ser
estabelecidos. Nem todas as regras estabelecidas previamente podem dar conta de responder
a todos os conflitos que possam existir entre os usuarios. Na maioria dos sistemas comunais
de uso dos recursos, mecanismos de solucdo de conflitos sao informais, ndo tem relacdo com

instituicdes legais.
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O sétimo principio esta relacionado ao reconhecimento minimo de direitos a auto-
organiza¢do: os direitos dos usudrios elaborarem suas proprias instituicdes ndo devem ser
ameacados pelas autoridades governamentais externas. Em muitos sistemas comunais de uso
dos recursos, como no caso de Buritizeiro e Pirapora, os direitos ndo sdo reconhecidos
legalmente pelos governos locais ou federais. Isto pode tanto ameacar a sustentabilidade do
sistema comunal, como criar conflitos com usudrios formalmente legais, como acontece
entre os pescadores da regido de Buritizeiro e Pirapora,

Os pescadores que fazem parte do sistema comunal existente nas corredeiras sao
discriminados pelos demais pescadores profissionais (aqueles inscritos no Ministério da
Agricultura ou no IEF/MG) da regido. Apesar de ambos tirarem o sustento das familias
através da pesca, os pescadores dos sistemas de regime comum da “cachoeira”, por pescarem
em zona proibida, sdo considerados clandestinos ndo somente pelos instituicdes do governo,
mas também pelos demais pescadores. Percebe-se uma declarada marginalizagdo dos
pescadores da “cachoeira” pelos demais, que muitas vezes os denominam de “desocupados”,
“bébados” e “drogados”.

O oitavo e ultimo principio estd relacionado a interagdes de multiplas escalas: através
de interagdes com outros niveis diferentes de instituigdes os usuarios de recursos comuns
podem ampliar seus ganhos ou beneficios. A organizacdo de pequenos grupos de usuarios
em sua escala local pode prevenir os comportamentos egoistas porque todos monitoram a si
mesmos. Interagdes com diferentes grupos de usudrios podem dar a vantagem econdmica de
agregar capital e realizar maiores investimentos (compra de barcos pelas coldonias, montagem
de infraestrutura de venda de peixes centralizadas, com “freezers”, fabricas de gelo, etc). A
interagdo entre varios grupos de um mesmo rio, pode ajudar na criacdo de estruturas que
representem grupos de usuario de um mesmo rio, amplificando o poder de representacao nos
orgdos governamentais ( p. ex. comités de bacias hidrograficas).

OSTROM e SCHLAGER(1996) apresentam algumas novas condi¢des para manter a
durabilidade e a sustentabilidade de sistemas de propriedade comum, como o
compartilhamento de informagdo acurada sobre a condicdo do recurso e sobre o fluxo de
beneficios e custos envolvidos no sistema entre os usudrios, o tamanho do grupo usudrio que
deve ser relativamente pequeno e estavel e a preocupacdo dos participantes para a
necessidade de disponibilidade dos recursos para as futuras geragoes.

AGRAWAL (2002), baseado em uma revisao de varios estudos em sistemas de
propriedade comum, propde uma relacdo de condicdes criticas a sustentabilidade destes tipos

de regimes. No Quadro 8, pode-se observar as caracteristicas dos sistemas comunais de uso
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dos recursos do rio Sao Francisco em Minas Gerais (“cachoeira” de Buritizeiro e Pirapora e
“praia” de Januaria) e a regra de ocupagao do rio em acampamentos através da “limpeza’ dos

langos ou arrasto de rede, avaliadas segundo as condigdes criticas citadas acima.



Quadro 3.8 — Condigdes Criticas necessdrias para a sustentabilidade em sistemas de propriedade comum.
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| d.4) Niveis interconectados de apropriagdo, provisio e governancia | Néo

| Nzo

| Nzo

Condicdes Criticas

“Sistemas de direito de propriedade”

“Buritizeiro e “Praia de “Acampamentos”
Pirapora” Janudria”
1 — Caracteristicas do sistema de recursos:
a) Tamanho pequeno Sim Sim Nio
b) Limites bem definidos Sim Sim Nio
c¢) Baixos niveis de mobilidade Nao Nao Nao
d) Possibilidade de acumular beneficios dos recursos Sim Sim Sim
e) Predictabilidade Nio Nio Nio
2- Caracteristicas do Grupo:
a) Tamanho pequeno Sim Sim Insefinido
b) Limites claramente definidos Sim Sim Nao
¢) Normas compartilhadas Sim Sim Apenas uma- Limpar
o Lango

d) Actimulo de experiéncias bem sucedidas — capital social Sim Sim Sim
e) liderancga apropriada — jovem, familiar as mudancas do ambiente | Sim Nao sabemos Nao
externo
f) Interdependéncia entre os membros do grupo Sim Sim Nao
g) Heterogeneidade nas abilidades, homogeneidade das identidades | Sim Sim Nao
e interesses
h) Baixos niveis de pobreza Nio Nio Nio
(1 e 2) Relagdes entre as caracteristicas do sistema de recursos e as
caracteristicas do grupo
a)Intersecgdo entre o local de residéncia dos usuarios ¢ o local dos Sim Sim Nao
recursos
b) Altos niveis de dependéncia entre 0s usudrios € 0s recursos Sim Sim Sim
¢) Justa alocagdo dos beneficios adquiridos no uso dos recursos Sim Sim Sim
d) Baixos niveis de demanda de usuarios Nao Nao Nao
¢) Mudanga gradual nos niveis de demanda (a mudanga na demanda | Sim Sim Nao
ndo pode ser brusca)
3) Arranjos institucionais:
a) Regras simples e faceis de serem compreendidas Sim Sim Nio
b) Acesso e regras de manejo estabelecidas localmente Sim Sim Nio
¢) Sangdes graduais Sim Nao sabemos Nao
d) Responsabilidade de monitoramento e outros oficios aos usudrios | Sim Sim Nao
dos recursos
(1 e 3) Relagéo entre o sistema de recursos e arranjos institucionais:
a) Existéncia de restricdes de captura para regenerag@o dos recursos | Sim Sim Nao
4) Ambiente externo
a) Tecnologia:
a.1) Melhoramento de tecnologias a baixo custo Sim Sim Nao
a.2) Tempo para adaptacdo a novas tecnologias Sim Sim Nio
b) Baixos niveis de articulagdo com mercados externos Sim Sim Sim
¢) Mudanga gradual na articulagdo com mercados externos Sim Sim Sim
d) Estado:

Nao Nao Nao
d.1) Governos centrais ndo devem subverter a autoridade local

Nao Nao Sem sanc¢des locais
d.2) Suporte externo as sangdes institucionalizadas localmente
d.3) Niveis apropriados de insumos externos para compensar os Nao Nao Nao
usudrios locais por atividades de conservagao
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Como pode-se notar no Quadro 3.8, a falta de regras claras que determinem além do
direito de acesso (através da limpeza dos “lancos™), os direitos de uso, manejo, exclusdo,
monitoramento e de aplicar sangdes, caracterizam o0s ‘“‘acampamentos” como sistemas
intermedidrios, muito mais proximos de regimes de “acesso livre” aos recursos do que de
regimes de propriedade comum.

Ainda ndo esta claro em que condigdes sistemas de acesso livre podem se tornar
regimes de propriedade comum. No caso da “cachoeira” de Buritizeiro e Pirapora, desde ha
muito tempo, mesmo antes da atual complexa rede de regras de rodizio e posse ser elaborada,
os sitios ja eram ocupados por pescadores especificos, que excluiam outros usudrios através
da utilizag@o de técnicas de pesca fixa, como os colfos e anz6is de galho ou pindas. A forma
como funciona o sistema comunal na “praia” de Janudria, por sua vez, indica a possibilidade
de muitos acampamentos espalhados no rio tornarem-se sistemas semelhantes, adotando um
regime de propriedade comum, caso a demanda de usudrios por um dado sitio de pesca entre
os pescadores acampados aumente muito, estimulando a organizagdo dos usudrios para
minorar os conflitos e a sobrexploragdo dos recursos.

Finalmente, deve-se ressaltar a importancia dos sistemas de direitos de propriedade
de recursos de uso comum para o manejo dos recursos naturais. Os sistemas de propriedade
comum s3o importantes devido a natureza das regras de uso locais, que sdo expressdes nao
somente do ambiente fisico e ecologico da regido (capital natural), mas também do ambiente
social e cultural da comunidade (capital cultural) (BERKES, 1996). Os regimes de
propriedade comum facilitam as retroalimentagdes entre o capital natural e o cultural de uma
determinada regido, informando as regras ou instui¢des locais de manejo, sobre o estados dos
recursos que estdo sendo explorados por uma dada comunidade. Quando os recursos sao
explorados por sistemas de ‘“acesso livre”, ndo existem instituicdes sociais que possam
responder aos sinais de deple¢do dos recursos (retroalimentacdes negativas) e nenhuma regra
que possa regular o uso do recurso (BERKES, 1996).

Os sistemas comunais atuam na reducdo de conflitos que podem existir entre os
usudrios. As regras de uso desenvolvidas e monitoradas pela propria comunidade local
usudria sdo comumente mais eficientes que aquelas desenvolvidas por autoridades externas.
As formas de apropriagdo dos sitios de pesca nas diferentes comunidades do rio Sao
Francisco estudadas , derivadas das relagdes sociais existentes entre usuarios de cada grupo,
(direitos por “heranga”, lacos de amizade, relagdes entre mestre e aprendizes, “cooperagao”,
“respeito” e “sancdes”) tém garantido o exercicio da pesca de forma organizada e equitativa

entre os pescadores, apesar da diminuicdo do recurso pesqueiro na regido, resultante dos
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impactos ecologicos e sociais derivados da construcdo da barragem de Trés Marias, do
crescimento desordenado da agricultura ¢ do aumento do desemprego nos municipios
ribeirinhos, provocando o aumento no nimero de pescadores em todo o trecho do Alto Médio
Sao Francisco.

CORDELL(2001) estudando os pescadores da costa da Bahia em Valenga,
demonstrou, através do capital social desta comunidade, composto pelo apurado
conhecimento dos mestres da pesca do calao, pelo “respeito” e pelas “sancdes” estabelecidas
pela comunidade, como os usudrios estabeleceram as areas de pesca. Por meio de uma
variedade de regras locais, como o “primeiro aniincio”, ou o anuncio por um pescador ou
pescadores de que um dado sitio de pesca era seu naquele dia, pois ele foi o primeiro a
acessa-lo, diminuiu a possibilidade de conflitos possiveis, tanto pela interferéncia das redes
de pesca como pela competi¢do por pontos mais produtivos. O autor também descreve o
“respeito” entre os pescadores da costa da Bahia como um cddigo de honra, intimamente
ligado a reciprocidade, formador e controlador das relagdes pessoais na pesca local. Segundo
o autor, nas comunidades onde o capital € escasso, o “respeito”, principalmente no que toca
ao pagamento de dividas resultantes de favores, ¢ a medida de dignidade das pessoas:

“E impossivel pescar por muito tempo na area sem o respeito. E primariamente no
contexto da reciprocidade, no quadro geral da marginalizacdo social, que os direitos ao
espaco maritimo e a pesca sao estabelecidos e regulamentados” (CORDELL, 2001, p. 144).

Por ultimo, em se tratando de custos para o monitoramento dos recursos naturais, os
sistemas de propriedade comum s3o os mais econdmicos, pois para evitar prejuizos com
usuarios oportunistas, cada individuo ¢ incentivado a monitorar e a denunciar infratores.

Portanto, muitos sdo os argumentos que corroboram o estudo e a adogdo das regras
locais e dos sistemas de uso comum dos recursos desenvolvidos pelos pescadores, através de
seu conhecimento e de suas praticas didrias. Representam instituicdes locais formuladas e
reformuladas ao longo do tempo, por meio de relagdes entre os pares, com a natureza e com
os recursos utilizados para a sobrevivéncia (McCAY e ACHESON, 1987; BERKES e
FOLKE , 1998; OSTROM e SCHLAGER, 1996; AGRAWAL, 2002).0 maior desafio nao
estd na adaptagdo destes sistemas locais as técnicas de manejo “cientificas”, mas sim, na
adaptacdo do conhecimento cientifico ao novo paradigma surgido no fim do século XX, o
qual se refere a “abrir-se a mente” aos conhecimentos e sabedorias tradicionais e populares,
renegados desde o positivismo. Disto depende o reestabelecimento de nossas redes de

interagdo com a natureza, com um olhar menos cético, buscando a complexidade e a
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diversidade de idéias, abandonando de uma vez por todas, o autoritarismo e a arrogancia que

a ciéncia ocidental costuma disseminar.
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CAPITULO IV

DINAMICA DAS MUDANCAS NO SISTEMA ECOLOGICO E SOCIAL DA PESCA
NO ALTO-MEDIO SAO FRANCISCO.

“O sangue de todos os beiradeiros é o mesmo. Sdo cinco povos no Sdao Francisco: mineiros,
baianos, sergipanos, alagoanos e pernambucanos, mas as mesmas caracteristicas na luta e
no sofrimento”.

Sr. Norberto, pescador profissional, Trés Marias, MG, 2001.

4.1-INTRODUCAO

Em meio a reflex@o sobre a necessidade de relativizar a importancia do conhecimento
surge um dos mais importantes paradigmas recentemente discutido em ciéncias humanas e
naturais, o “pensamento sist€émico”(CAPRA, 1996). “O pensamento sistémico” foi o primeiro
a ser desenvolvido na historia da ciéncia, para se opor ao “pensamento analitico”, cujo
principio ¢ o de quebrar um fendmeno complexo em partes para compreender o
comportamento do todo através das propriedades de cada uma de suas partes (CAPRA,
1996).

O “pensamento analitico” surgiu no movimento “mecanicista cartesiano”, durante o
século XVI e XVII e tem sido a base para métodos cientificos até hoje. Com este movimento,
o enfoque cientifico convencional tornou-se disciplinario e reducionista, evitando questoes
sociais para permanecer “puro”’, objetivo, quantitativo, preciso e livre de qualquer juizo de
valor.

Embora considerando que se pode discernir partes individuais em qualquer sistema,
no “pensamento sist€émico” estas partes ndo se encontram isoladas e a natureza do todo ¢
sempre diferente da mera soma das partes. Portanto, enquanto o sistema analitico significa
tomar um componente do sistema separadamente para poder melhor estuda-lo e compreendé-
lo, 0 “pensamento sistémico” significa colocar todas partes num contexto que abranja o todo
(CAPRA, 1996).

Segundo MORIN (2000), o desenvolvimento da ciéncia esteve intimamente associado
a quantificagcdo. O que ndo pudesse ser quantificado, ndo existia enquanto conhecimento. O
problema ¢ que o sujeito humano e sua existéncia ndo podem ser expressados apenas pela

quantifica¢do, j& que muitas coisas relacionadas ao homem nao podem ser quantificadas. O
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“pensamento sistémico” permite entender as crises sociais, econdmicas, ecoldgicas e
politicas como parte de um unica crise, a qual necessita de solucdes que considerem o
problema como um todo, ao invés de considerar as partes da crise separadamente.

O conceito de desenvolvimento sustentdvel na ciéncia voltado para o manejo
ambiental tem sido discutido em areas da econdmia, ecologia e sociologia, mas com um
enfoque disciplinar sem integrar as diferentes abordagens. Esta é a concepcao predominante
no “pensamento analitico”, cujas solugdes propostas para as diversas partes dos sistemas nao
refletem o processo de desenvolvimento sustentdvel que tem sido almejado ha mais de uma
década pelas pesquisas em ciéncias ambientais.

Ainda, o manejo convencional de recursos naturais tem considerado os recursos como
“commodities”, e prescrito como estes devem ser eficientemente utilizados (HOLLING et al,
1998). Um exemplo ¢ o conceito de Produtividade Méxima Sustentavel (PMS) que tem
guiado os esfor¢os para o manejo da pesca. Como cientistas de pesca tém sido incapazes de
controlar as técnicas, o esfor¢o de pesca e o estoque de peixe, continuam utilizando a PMS
como a principal medida para elaboracdo de planos de manejo. Esta orientagdo tem
provocado, como conseqiiéncia, a eliminacdo de alguns estoques ao redor de todo mundo
(LUDWIG et al, 1993). O grande desafio, portanto, ¢ oferecer alternativas a visdo de manejo
que trata os recursos como mercadorias (HOLLING et al, 1998).

Muitos pesquisadores tém discutido as razdes para tantos exemplos de insucesso em
manejo dos recursos naturais ao redor do mundo (HOLLING e MEFFE, 1996; LUDWIG,
2001; FREEMAN, 1992). A primeira causa estd relacionada a crenga de que a ciéncia
ocidental tem conhecimento suficiente para saber por si mesma como melhor manejar os
recursos naturais (FREEMAN, 1992). Como GOMEZ-POMPA e KAUS (1992) apresenta,
“descobertas cientificas sdo freqiientemente aceitas como se fossem o mundo sagrado,
inquestionavel. Mas a verdade cientifica ¢ realmente uma conclusdo derivada de um limitado
conjunto de dados” (p.272). A crenca que especialistas tém toda a informagdo necessaria
para saber como controlar os recursos esta relacionada ao etnocentrismo intrinseco a alguns
especialistas em biologia e ecologia, os quais acreditam que t€ém as habilidades necessarias
para manejar 0os recursos naturais € se mantém céticos a outro tipo de conhecimento,
principalmente aquele que ndo deriva da verificagdo cientifica, como o conhecimento
possuido por comunidades locais (BERKES, 1999).

A segunda causa ¢ a aplicacdo do manejo de comando e controle, o qual nao somente

garante apenas retornos econdmicos de curto prazo, mas também aumenta a vulnerabilidade
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dos ecossistemas a perturbacdes, através da diminui¢do de sua variabilidade e instabilidade
naturais, causando a perda de resiliéncia (HOLLING e MEFFE, 1996).

Por ultimo, os insucessos no manejo dos recursos naturais estdo relacionados ao uso
de métodos reducionistas.Embora cientistas em manejo tenham a compreensdo de que
ecossistemas sdo complexos, com uma alta variabilidade que ndo pode ser prevista, eles os
tém analisado em partes, tentando descrever todos os aspectos de cada parte, mas perdendo o

entendimento do sistema como um todo (FREEMAN, 1992).

HOLLING e MEFFE (1996) discutem que a ciéncia de manejo convencional dos
recursos naturais tem seguido o enfoque de comando e controle dos recursos naturais, o qual
assume que os problemas relacionados aos sistemas ecologicos sdo bem determinados,
claramente definidos, relativamente simples e geralmente lineares com respeito a causa e
efeito.

De acordo com HOLLING e MEFFE (1996), o enfoque de comando e controle pode
trazer, a curto prazo, alguns retornos benéficos ou produtivos, ao mesmo tempo em que reduz
a resiliéncia do sistema natural e a sua capacidade de absorver impactos. O manejo de
comando e controle se baseia na idéia de que a resiliéncia esta relacionada a concepgao de
que os ecossistemas possuem um unico estado de equilibrio estavel, identificado pela
eficiéncia, constancia e previsibilidade dos componentes do sistema. HOLLING e MEFFE
(1996) propdem a definicdo de resiliéncia ecossistémica, que enfatiza as condi¢des de
imprevisibilidade e as habilidades dos ecossistemas persistirem a disturbios e mudangas. De
acordo com esta defini¢do, ap6s um distarbio € impossivel prever as mudangas que podem
acontecer nos ecossistemas e por esta razdo, a visao linear e centrada num unico estado de
equilibrio, que orienta a maioria das proposi¢cdes de manejo, precisa necessariamente ser
substituida por outra visdo de ecossistemas nao lineares, detentores de um multi-equilibrio.
Esta outra visdo esta representada no ciclo de renovacao adaptativa proposto por HOLLING
(1986), como base para avaliar o grau de resiliéncia do sistema.(BERKES et al, 2003,
SEIXAS e BERKES, 2003), que possui quatro fases (Fig. 1): “exploragdo”, “conservacao”,
“liberagao” ou “destruicdo criativa” e “reorganiza¢do”. As duas primeiras fases referem-se ao
manejo convencional, calcado principalmente na cole¢ao de dados quantitativos e sincronicos
(raramente obtém-se séries historicas de dados). As duas ultimas fases correspondem
exatamente a desestabilizacdo do sistema provocada por algum distirbio externo e a

renovagdo na organizagdo do sistema, em conseqiiéncia do distarbio.
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HOLLING e GUNDERSON (2002) citam o exemplo do que ocorre nas quatro fases
do ciclo de renovagdo adaptativa com um ecossistema florestal, considerado em estado de
climax pela visao de resiliéncia e estabilidade da ecologia convencional (ODUM, 1986). Em

um ecossistema florestal resiliente, estes quatro estagios se repetem continuamente.

I. | S!I

Figura 4.1. Ciclo de renovag¢ao adaptativa (HOLLING e GUNDERSON, 2002).

As primeiras duas fases, “exploracdo” (o estabelecimento de espécies pioneiras) e
conservagdo (a consolidacdo de nutrientes ¢ biomassa) leva ao climax, na terminologia da
ecologia classica. Mas o sistema em climax propicia disturbios ambientais como fogo, pestes
ou doengas, e ¢ mais suscetivel a estes disturbios que florestas que ndo estdo em climax.
Quando surpresas ocorrem, o capital acumulado ¢ rapidamente requisitado e utilizado,
produzindo outros tipos de oportunidade, nomeadas de “destruicdo criativa” ou “liberagdo”.
Este ¢ um estagio rapido, seguido pelo de “reorganizagdo”, no qual por exemplo, nutrientes
das arvores que foram requisitados e liberados pelo fogo irdo ser fixados em outras partes do
sistema, possibilitando o seu restabelecimento; ¢ na fase de “reorganiza¢cdo” que inovacdes e

novidades devem ocorrer.

Muitas teorias relacionadas ao manejo dos recursos naturais tém levado em
consideragdo as fases de exploragdo e conservagdo. Esta énfase pode ser constatada no
manejo dos recursos orientado para a produg¢do econdmica, que comumente procura reduzir a
varia¢ao natural existente nos recursos exploraveis economicamente, ja que estas flutuagdes
naturais impdem, muitas vezes, prejuizos as industrias ou empresas envolvidas (HOLLING e
MEFFE, 1996). Portanto, o manejo convencional de recursos naturais tem, na maioria dos
casos, ignorado as fases de “liberacdo” e reorganizacdo dos ecossistemas (BERKES et al,

2003)
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Destruicao criativa ¢ uma janela de oportunidades para a novidade e a criagdo que foi
gerada pelos fracassos da estrutura anterior. Novidade ou habilidade para inovar é um
elemento essencial de adaptabilidade e de resiliéncia. De fundamental importancia para a
auto-organiza¢do ¢ a memoria, que permite a um sistema ter a habilidade para reorganizar-se
depois de um distirbio. Memoria ¢ a historia e a experiéncia acumulada do sistema que
providéncia os recursos para sua auto-organizacdo e resiliéncia. A memoria pode ser
ecologica, que reflete a composicao e a distribuicao de organismos, suas historias de vida e
interagdes no espaco € no tempo; e social, que se refere a compreensdo comum de longa data
da dindmica das mudancas ambientais e a transmissdo das experiéncias pertinentes;
Usualmente, a memoria social captura e transmite as experiéncias de mudangas e adaptacdes

bem sucedidas.

Neste contexto, os distirbios sdo importantes por permitir ao sistema ecoldgico e
social o desenvolvimento das habilidades em responder a pertubacdes, inovar e adaptar

(renovacao adaptativa).

Existem quatro elementos interrelacionados que compdem as dindmicas de mudangas
e resiliéncia do sistema: 1) o distirbio, que ¢ uma forca essencial & mudanga ecologica e
social; 2) a diversidade, ambas sociais e ecologicas, que garante ao sistema as respostas
adaptativas; 3) o conhecimento ecoldgico local, o qual informa a existéncia de instituigdes ou
regras de uso e praticas de manejo; ¢ 4) a auto-organizacdo, que usa a memoria do sistema
no processo de renovagdo (BERKES et al, 2003). Segundo estes autores, os quatro elementos
sdo essenciais dentro da concepcao de sustentabilidade que garanta a capacidade dos sistemas
ecologicos de absorver as interferéncias de ordem sdcio-econdmica. Sustentar esta
capacidade requer analisar e compreender, as retroalimentacdes ¢ a dinamica de inter-

relagdes entre sistemas ecoldgicos e sociais.

Sistemas sociais sdo aqueles relacionados a direitos de propriedade e acesso aos
recursos(BERKES et al, 2003). Também de importancia chave sdo os diferentes sistemas de
conhecimento relativos a dindmica do ambiente o ao uso do recurso, a visdo de mundo € a
¢tica envolvida nas relagdes homem-natureza. Sistemas ecologicos referem-se a auto-
regulagdo de comunidades de organismos interagindo entre si € com o ambiente. Os autores
afirmam que os sistemas ecologicos e sociais estdo de fato ligados e que a delineagdo entre

sistemas naturais e sociais € artificial e arbitraria.
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Além disso, os sistemas sdo complexos, por serem ndo lineares, incertos, emergentes,
multiplos em escala e auto-organizaveis, ¢ se organizam em varios estados possiveis de
estabilidade (multi-equilibrio). Sistemas complexos abrangem, simultaneamente, diferentes

escalas desde as locais e regionais até as nacionais e internacionais.

Muitos manejos tradicionais reconhecem que os sistemas ecoldgicos e sociais se
movem em um ciclo de adaptagdo auto-organizada, nao linear e dentro de estados de multi-
equilibrio. Como resultado, eles t€ém desenvolvido, através de adaptagdes provocadas por
crises, um modelo que possui as fases de aprendizagem e reorganizagdo (HOLLING et al,
1998).

Pescadores artesanais, alvos deste estudo, dependem diretamente das variagdes dos
ciclos ambientais, € do comportamento e ecologia dos recursos pescados. Eles mantém uma
relacdo estreita com o sistema aqudtico e com os peixes, possibilitando-lhes acumular
conhecimentos e desenvolver sensibilidade e capacidade de decisdo, elementos que os
norteardo nos eventos de pesca. Segundo TOLEDO (1992), o desenvolvimento destas
habilidades pode ser significativo para a elaboragao de agdes conservacionistas, afirmagao
corroborada por BAILY e ZERNER (1992), que enfatizam a efetividade (monitoramento
continuo) do conhecimento local e o seu potencial para a atuagdo coletiva e solidaria.
Fundados nesses pressupostos retomam-se, em oposicdo a "tragédia dos comuns"
(HARDIN,1968), estudos que se caracterizam por desvendar a existéncia de regras ou
codigos de condutas construidos por comunidades locais, responsaveis por definir a agdo
coletiva dos seus usudrios sobre os recursos comuns (OSTROM, 1990). Contrario a
exacerbagdo dos interesses individuais, levando o sistema a um colapso econdmico-
ecoldgico, postula-se que os individuos irdo, racionalmente, optar pela colaboracdo em
sistemas de recursos comuns (BERKES e FOLKE, 1998; GRANT, 2002).

Por sua vez, os sistemas ecoldgicos deixaram de ser vistos como claramente definidos,
previsiveis, simples e geralmente lineares com respeito a causa e efeito, para serem
compreendidos como complexos e incertos (HOLLING, et. al. 1998). Nessa nova visao,
segundo GUNDERSON e HOLLING (2002), as mudangas ocorridas nos ecossistema nao
sdo continuas nem graduais, mas episddicas; os ecossistemas se submetem a forcas
estabilizadoras e desestabilizadoras, que, conjuntamente, impdem-lhes multiplos estadios de
equilibrio ao invés de um unico.

Nesse contexto, as praticas das comunidades locais, ora atuando como forcas

estabilizadoras, ora como forcas desestabilizadoras, potencialmente podem contribuir para o
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desenvolvimento de sistemas ecoldgicos mais resilientes e serem valiosas para auxiliar o
manejo cientifico. GUNDERSON e HOLLING (2002) propdem trés caminhos em que essa
ajuda pode se dar: a) monitoramento continuo dos ecossistemas pelos locais; b) fornecimento
de longas séries de observagdes do comportamento do sistema e dos recursos bioldgicos; e c¢)
memoria local, que auxilia na compreensdo das mudancas havidas no sistema ecoldgico,

inclusive ao longo de um tempo historico.

Neste estudo, desenvolvido com pescadores profissionais (artesanais, locais), do
trecho Alto-Médio do Rio Sao Francisco, no estado de Minas Gerais, recorreu-se a concepcao
de que o manejo deva ser: a) flexivel: por exemplo, a definicdo dos periodos proibidos a
pesca, deve considerar os conhecimentos, praticas e opinides locais, pois, caso contrario, o
sistema ira perder em resiliéncia. Fixacdo de cotas e proibicdo de acesso a determinados
espacos de pesca também devem considerar a realidade e o contexto pesqueiro local; b)
adaptativo: considerar a existéncia, em comunidades pesqueiras locais, de praticas que
ocasionam disturbios de pequena escala, que devem ser avaliadas como integrantes ou
intrinsecas ao dinamismo dos ecossistemas. Ao invés de eliminar estes distirbios, considerar
a possibilidade regular a sua magnitude e a sua frequéncia; c) experimental: o acimulo de
conhecimento dos pescadores se deve a sua capacidade de realizar "constantes experiéncias
empiricas" com o sistema pesqueiro. Muitas delas se fixam como estratégias diarias de pesca,
que devem ser relevadas; e d) compativel com o estadio do ciclo adaptativo do ecossistema.
A comunidade local de pescadores artesanais, com base em observacdes qualitativas e
diacronicas (longa série historica de observacdes) parecem aceitar as pertubacdes como
pertencentes a dindmica do sistema. Postula-se, portanto, que haja uma atuagdo
complementar entre o manejo convencional e o praticado pelas comunidades pesqueiras
locais. Nesse sentido, buscou-se correlacionar os enfoques desde os predominantemente
antropologicos aos ecologicos, por meio da investigacdo do conhecimento dos pescadores,
das estratégias pesqueiras e respectivas produgdes, € os relativos a organizagdo social na

pesca (BERKES, 1977, 1985; BERKES e FOLKE,1998).

4.2- OBJETIVOS

a) Descrever as mudangas historicas sofridas pelo sistema soécio ecologico dos

pescadores da regido do Alto-Médio Sao Francisco;

b) Avaliar a adaptabilidade e a resiliéncia do sistema sécio-ecologico estudado;
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c) Identificar e analisar os fatores que tém contribuido para a resiliéncia dos sistema

(ganhos ou perdas de resiliéncia);

d) Propor ag¢des que possam contribuir com o fortalecimento da resiliéncia do sistema

socio ecoldgico estudado.

4. 3- MATERIAL E METODOS

Os dados sobre as mudancas adaptativas do sistema ecoldgico e social da pesca no
Alto-Médio Sao Francisco foram coletados em duas fases: os dados referentes aos pescadores
da represa foram coletados no ano de 1997 e 1998, em trés coletas de 15 dias cada, nas
cidades de Morada Nova de Minas, Trés Marias e no distrito de Sdo José do Buriti. Foram
entrevistados 28 pescadores, numa primeira fase de entrevistas livres nao estruturadas
(VIERTLER, 2002), cujo material obtido foi analisado cuidadosamente, gerando novas
indagacdes que foram consolidadas em entrevistas estruturadas (VIERTLER, 2002),
aplicadas a0 mesmo grupo de pescadores, nas segunda e terceira visitas ao campo. Os
resultados referentes a represa de Trés Marias encontram-se apresentados detalhadamente na
dissertagio de mestrado de THE (1999); parte destes resultados serdo aqui re-apresentados
para o detalhamento das mudancas nas praticas locais de pesca.

Os dados referentes aos pescadores do trecho de rio do Alto-Médio Sao Francisco,
foram coletados de fevereiro de 1999 a julho de 2000, por meio de entrevistas livres em seis
visitas as cidades de Trés Marias, Pirapora e Januaria. Em cada cidade, nesta etapa da
pesquisa, entrevistou-se o numero de 10 pescadores. Apds a anélise das entrevistas livres, foi
elaborado um roteiro contento questdes especificas relacionadas as mudangas ambientais,
organizacionais e as praticas locais de pesca, utilizado em novas entrevistas realizadas em
fevereiro de 2001, com 19 pescadores de Januaria, 28 pescadores de Pirapora e 27 pescadores
de Trés Marias, num total de 74 entrevistados.

A grande maioria das entrevistas realizadas, organizadas e ndo organizadas, foi
registrada diretamente através de escrita. Algumas poucas foram gravadas e transcritas
posteriormente.Os dados foram complementados por uma revisdo bibliografica junto aos
orgdos estaduais e federais relacionados a pesca e aos recursos pesqueiros do Alto-Médio Sao

Francisco, como também a livros e documentos relacionados ao historico da regido.
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4.4- RESULTADOS E DISCUSSAO

4.4.1- O inicio da pesca no Alto-Médio Sao Francisco.

O processo de desenvolvimento historico da pesca no rio Sao Francisco, em Minas
Gerais, ¢ resultante das adaptacdes ecologicas e sociais a dois fenomenos de origens distintas:
o primeiro ¢ a adaptacao ao fendmeno natural da “cheia”, ou melhor, a variagcdo do volume de
agua do rio, provocada pela diferenca nos indices de pluviometria entre as estagdes de
inverno e verdo (seca e cheia), caracteristicas da regido. A influéncia deste padrdo
pluviométrico no volume de agua do rio esteve sujeito a alteragdes a partir da década de 60,
com a constru¢do da barragem de Trés Marias; o segundo é de natureza social, relacionado ao
éxodo rural, da regido nordeste do pais para o sudeste, formado por um contigente de pessoas
descendentes principalmente de escravos e mesticos de portugueses, negros e indios, em
busca de novas terras para o cultivo ou de novas oportunidades de trabalho.

Parte deste no contexto da pesca no Alto-Médio Sao Francisco, pode ser relembrado
recorrendo-se a0 nome que foi dado para a cidade de Pirapora, de origem indigena Cariri
(Pira-Poré), que significa “lugar onde peixe salta”, fazendo referéncia as corredeiras, que
foram escolhidas pelos indios como local de fixa¢do devido a sua imponéncia e a sua pesca
abundante. Apos os indios, data do ano de 1900 a chegada na cidade de imigrantes da regidao
de Bom Jesus da Lapa, Bahia, que irdo se fixar no local para a atividade agricola e para o
exercicio da pesca (SILVA et alii, 1999).

Um pouco do historico da ocupagao das margens do Sdo Francisco e da importancia

das cheias pode ser constatado nos trechos que se seguem:

Quando a gente saiu da escravatura a gente veio para beira do Sdo Francisco e tinha
mosquito, mato e bicho pra caramba. E nenhum branco queria ter casa na beira do Sdo
Francisco. Depois que a gente domou as beiras do rio e conseguiu fazer terras agricultaveis
e tudo mais, vieram os fazendeiros que se apossaram desses locais. Agora esses locais estdo
sendo lugares de ranchos de pesca, de pescadores amadores, porque sdo segundas moradias

ja née...

Em 1946, eu estava em Pirapora, teve uma crise de peixe, acabou o peixe de um dia
para o outro. A policia estava na cachoeira para ninguém pescar. Era o cacete para quem

tivesse pescando...batiam mesmo. Era o profissional que tinha acabado com o peixe todo... o
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rio estava em tempo de seca. De Pirapora a Juazeiro era seis meses pro vapor ir, porque o
rio estava seco mesmo, so parede ai pra baixo, entdo ndo conseguia ter agua, entdo o peixe
escondeu como agora...quando foi 1953, 1954, teve uma enchente grande, quando o rio
abaixou, que o proprio capitdo veio pescar com um saco, abrindo o saco assim no rio, o

peixe entrando, o saco ndo podia nem arrastar. Entdo o peixe tem se tiver agua...

As enchentes sempre fizeram parte da historia do Alto-Médio Sao Francisco.
Registros de enchentes atingindo a cidade de Pirapora existem desde a que ocorreu em 1906,
seguida pelas enchentes nos anos de 1919, 1926, 1942 e 1949, quando ocorreu a tltima antes
da construgdo da barragem de Trés Marias. Antes da construgdo da represa de Trés Marias a
pesca artesanal era atividade relacionada principalmente a subsisténcia, intercalada com as
atividades de cultivo de milho, feijao, mandioca, abdbora, melancia, tipicos da regido. Nao
havia o defeso e as técnicas de pesca eram marcadamente distintas paras as estagdes de cheia
e seca. Na cheia utilizavam-se técnicas de rede de caceia e tarrafa. Na seca pescava-se
principalmente com anzdis, por meio de técnicas como a pinda e o cagador, embora o

espinhel também fosse bastante utilizado.

——

Figura 4.2. Pescador com sua esposa demonstrando um cacador antigo em Januaria .

A pesca do lango feita pelos antigos pescadores na regido de Januaria era semelhante
a pesca do cerco encontrada atualmente em alguns lugares do litoral Brasileiro. A “pesca do

lanco” era feita com cerca de 12 pessoas distribuidas em trés ou quatro canoas, que se
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posicionavam proximas a margem de tal forma a soltar a rede formando um circulo; neste
momento o pescadores saltavam para o seco trabalhando a rede, até trazer os peixes para as
margens, onde era so pegar e sair matando.

O material de fabricagdo das redes era chamado de carud, corda feita de um tipo de
planta que era comum nas margens do Sdo Francisco. Depois de algum tempo, surgiu a linha
“ursa” feita industrialmente, que deu lugar a atual linha de naylon.

Carua que é uma corda, tirada do mato, era um mato, eles crescem assim cheio de
espinho, aquele bando de galho, a gente arranca aquilo ali e poe no rio, aquelas trochonas,
poe la dentro da agua, deixa eles pubar, depois que puba, a gente ia tirando as folhas.

Outra técnica comentada pelos pescadores de Pirapora e Januaria era a da pesca feita
com o auxilio de uma planta chamada timbo ou tingui, que possui uma substancia toxica que
“envenena” os peixes. Para prepara-la, retiravam-se da planta os frutos e os colocava para
“pubar''”, imersos em agua. Apos alguns dias imersos, os frutos eram jogados nas lagoas, de
onde os pescadores, apos certo tempo, retiravam os peixes paralizados pelo efeito toxico da
planta.

Os pescadores relembram que neste periodo o rio era mais estreito, havia a mata ciliar
ao redor do rio e o seu leito era mais fundo, com muitos remansos (ou “banzeiros”) e paus no
fundo, que garantiam ao peixe um habitat de melhor qualidade, tanto para obtengdo de
alimento como para conseguir um esconderijo.

Nesse tempo, o rio era todo cheio de pau, peixe aqui, tinha o encosto do peixe. Hoje
ndo existe mais. Agora eles limpam o lanco... .

O quadro 1 representa a adaptacdo das praticas de pesca ocorridas antes da década de
1960 as fases do ciclo adaptativo do sistema ecoldgico e social propostas por HOLLING

(1986).

Quadro 1 - Praticas de manejo local da pesca antes da década de 1960, de acordo com as
fases do ciclo do manejo adaptativo.

Fase do Ciclo Praticas locais relacionadas ao “ciclo do rio”
Liberacao ou Destruicao Criativa Ocorréncia natural das “cheias”, entrada de dgua nas lagoas
marginais;

Aguas sujas;
“Ribadas” e o “ carujo” do peixe, piracema
Pesca de subsisténcia com redes de tarrafa e caceia

Reorganizacao Vazante geral: alevinos entrando nas lagoas, peixes jovens e

! “pubar”é uma expressio utilizada pelos pescadores para “apodrecer”.
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adultos deixando as lagoas;

Pesca de subsisténcia com redes de tarrafa e caceia, inicio da
pesca com anzodis

Exploracao Aumento da Dbiomassa, peixes ‘‘viajantes”, peixes
“moradores”.

Pesca de anzodis e arpao (fisga); conhecimento local sobre o
habitat e o habito alimentar do peixe, escolha das iscas.

Pesca do “cerco” nas croas de Januaria
Intensificagdo das atividades agricolas

Ocupagio do rio por acampamentos e colocag@o de petrechos
fixos, “cada um tem seu lugar certo de pescar”, respeito.

Conservagio Aumento da biomassa, peixes “viajantes”, peixes
“moradores”.

Pesca de anzois e arpdo (fisga); conhecimento local sobre o
habitat e o habito alimentar do peixe, escolha das iscas.

Pesca do “cerco” nas croas de Januaria
Intensifica¢do das atividades agricolas

Ocupacao do rio por acampamentos e colocacdo de petrechos
fixos, “cada um tem seu lugar certo de pescar”, respeito.

Modificado de Holling e Gunderson, 2002; Seixas e Berkes , 2003.

4.4.2- Década de 1960: A construcao do reservatorio de Trés Marias modificando a
paisagem e o sistema ecoldgico e social da pesca na regiao.

As obras da barragem de Trés Marias foram iniciadas em julho de 1957 e concluidas
em dezembro de 1960. A represa tem 2700 metros de extensao e altura maxima de 75 metros;
quando a 4gua atinge a sua cota maxima, a area de inundacdo é de 1050km” ¢ o volume cerca
de 21 bilhdes de m’. Foi construida com os seguintes objetivos principais: (a) regularizacio
do rio Sdo Francisco; (b) aumento do tirante d'dgua para a navegagdo entre Pirapora e
Juazeiro; (c) controle das cheias; (d) obras de irrigacdo; (e) aumento da poténcia da Usina
Hidrelétrica de Paulo Afonso e (f) produ¢ao de energia. (BRITSKI et al , 1988).

Dentre os municipios que abrangem a regido do reservatorio, Morada Nova de Minas
foi o unico totalmente inundado e posteriormente reconstruido. Muitas familias que ali
viviam em pequenos lotes rurais na beira do Rio Sdo Francisco, foram desapropriadas e
desalojadas sem receber nenhum ressarcimento. Outras familias permaneceram no local e
novas pessoas ali se instalaram durante e logo apds a construcao da barragem.

O movimento de migracdo de pescadores estd intimamente ligado a constru¢do de

barragens. Atualmente, a pesca dentro do reservatdrio se desenvolve principalmente por
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pescadores que emigraram de outras cidades do estado de Minas Gerias (80%) e de
pescadores que vieram da regido do Nordeste (20%), estes ultimos, todos com o histdrico
anterior de pesca em outros lagos ou lagoas.

Na época do fechamento das comportas da barragem de Trés Marias (em 1961),
varias familias de pequenos agricultores e pescadores comecaram a chegar no municipio que
estava se formando devido a constru¢do da barragem, processo iniciado pela CEMIG que
construiu uma vila para seus funcionarios, a qual, pouco tempo depois, deu origem ao
municipio de Trés Marias.

A formacao de um bairro que existe até hoje, apelidado de Bairro dos Pescadores esté
relacionada a grande demanda de pesca que ocorreu em 1961, quando houve o fechamento da
barragem para o enchimento do reservatorio de Trés Marias.

Pescadores de outras represas e agudes comegam a chegar a represa de Trés Marias
para explorar os recursos pesqueiros sempre abundantes nos primeiros anos que se seguem
apos o enchimento de um reservatorio. Utilizavam redes fixas em regides proximas as
margens da represa.

Outra transformacdo na paisagem, que modificaria a pesca no trecho de corredeiras de
Buritizeiro e Pirapora, ¢ a que tornou o nivel de 4gua do rio constante, por conta do controle
na vazao realizado pela represa de Trés Marias.

A cachoeira aqui de Pirapora, nessa época assim (seca) alguns lugar aqui, vocé
atravessava a pé, pelas pedras, ....mudou depois da constru¢do da barragem...foi mais ou
menos em 1965, 1966, veio a mudanca do rio... vocé vé assim o rio cheio, mas ele ndo ta
cheio, ela ta é inchado, porque é a areia que ta subindo... essa ilha mesmo, aqui na frente,
ela ndo era tao longa assim, ela era metade disso.

Na década de 1970, a mudanca no volume de agua e o surgimento de uma portaria de
pesca proibindo a sua pratica em trechos de corredeira ird modificar o modo de organizagao
social da pesca neste trecho, surgindo os sistemas de propriedade comum de Buritizeiro e
Pirapora (Cap. II).

Em 1968 ocorre outro impacto na pesca devido ao inicio do funcionamento da
CMM", que liberava diretamente para o rio os residuos quimicos da extragdo do zinco.
Segundo o depoimento dos pescadores, com o passar dos anos a polui¢do advinda da
companhia de mineragao foi diminuindo, mas houve problemas de mortalidade de peixe até o

inicio da década de 90, quando a lagoa de estabilizacdo foi finalizada e colocada em

12 CMM: Companhia Mineradora de Minas Gerias.
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funcionamento. No entanto, até os dias de hoje, os pescadores se preocupam com 0s escapes
dos residuos para o rio e com a poeira que se espalha pelas suas casas, proximas a empresa.

As principais espécies afetadas pela constru¢do da barragem foram as migradoras a
montante da represa, principalmente o surubim e o dourado, por serem espécies nao
adaptadas a ambientes 1énticos, e o cascudo e o pira a jusante, na regido que vai até Pirapora,
espécies que, segundo os depoimentos, foram as mais atingidas pela polui¢do da mineradora.

A pesca era tanto uma atividade complementar quanto essencial, devido a falta de
opcdo de empregos como pode-se notar pelos depoimentos dos pescadores mais antigos de
Pirapora, Buritizeiro e Janudria

A gente morava na ro¢a e a pesca era um gostar, a gente fazia pescar porque
gostava, e ganhava um dinheiro.

A gente veio parar na pesca porque ndo tinha outro emprego pra gente na cidade;
nem nunca veio ter, de forma que a gente ta aqui até hoje, nesse sofrimento.

Em historico levantado sobre a regido de Pirapora por SILVA et alii (1999), ha o
registro do relatério sécio-econdmico de 1968 realizado pelo SESI a pedido da SUDENE".
Neste relatorio encontra-se a seguinte descricdo sobre a pesca na regido de Pirapora: “a
atividade principal do municipio ¢ a pesca. Em 1968 foram pescados 158.447kg de peixe. Os
principais pescados da zona s3o o dourado, o surubim e a curimatd; ¢ de Pirapora que o
produto se escoa...”

A regulamentagdo da pesca no Brasil surge neste periodo, com a criagdo da SUDEPE,
através do Decreto de Lei n. 221 do ano de 1967 (Anexo 4.1), o qual atribuia a este 6érgao o
ordenamento e a fiscalizagdo pesqueira em todo territdrio brasileiro.

O Quadro 4.2. representa a adaptagdo das praticas de pesca ocorridas na década de
1960, as fases do ciclo adaptativo do sistema ecoldgico social propostas por HOLLING

(1986).

Quadro 4. 2 - Praticas de manejo local da pesca, na década de 1960, de acordo com as
fases do ciclo do manejo adaptativo.

Fase do Ciclo Praticas locais relacionadas ao “ciclo do rio”

Liberagao ou Destruigdo Criativa Construgao da represa de Trés Marias;
Fim do ciclo de cheias do rio;
Aumento da imigracdo na regido de Trés Marias;

Reorganizacao “Ribadas” e o “ carujo” do peixe (piracema) a jusante da

13 SUDENE: Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca
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represa

Enfraquecimento da vazante geral, alevinos entrando nas
lagoas, peixes jovens e adultos deixando as lagoas;

Enfraquecimento da agricultura familiar e da pesca de
subsisténcia;

Exploracao Aumento da biomassa de espécies ndo migradoras na represa,
peixes “viajantes” e peixes “moradores” no trecho 16tico;

Estabelecimento da pesca comercial no rio ¢ na represa.
Pesca com rede de espera na represa

Pesca de anzdis e arpdo no rio; conhecimento local sobre o
habitat e o habito alimentar do peixe, escolha das iscas.

Ocupagdo da represa por acampamentos, “cada um tem seu
lugar certo de pescar”, respeito.

Ocupacao do rio por acampamentos e colocacao de petrechos
fixos, “cada um tem seu lugar certo de pescar”, respeito.

Conservagao Aumento da biomassa de espécies ndo migradoras na represa,
peixes “viajantes” e peixes “moradores” no trecho 16tico;

Estabelecimento da pesca comercial no rio ¢ na represa.
Pesca com rede de espera na represa

Pesca de anzdis e arpdo no rio; conhecimento local sobre o
habitat e o habito alimentar do peixe, escolha das iscas.

Ocupagdo da represa por acampamentos, “cada um tem seu
lugar certo de pescar”, respeito.

Ocupacao do rio por acampamentos e colocacao de petrechos
fixos, “cada um tem seu lugar certo de pescar”, respeito.

Modificado de Holling e Gunderson, 2002; Seixas e Berkes , 2003.

4.4.3- Décadas de 1970 e 1980: Adaptacdes ecologicas e sociais as crises pesqueiras e o
“milagre” de 1979.

Em 1972 comega uma crise na pesca em todo o Sdo Francisco, conseqiiéncia da falta
de enchentes provocada pela barragem, ja que o seu objetivo principal foi o de controlar as
cheias e inundagdes na regido. Em 1979, entretanto, foi um ano muito bem de peixe, devido
a maior enchente ocorrida pds construgdo de Trés Marias.

Em 1979, deu aquela chuva, choveu bastante...e nos ficamos admirados com o tanto
de peixe que deu aqui...

Em 79 a agua transbordou, veio na janela da minha casa. Entdo jogou dgua nas

lagoas marginais e repovoou o rio.
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Em 78, 79, vocé pegava quantos quilos de peixe quisesse...hoje ndo pega nem 10
quilos de peixe....

Na represa, além da drastica diminuicao das espécies migradoras de grande valor
comercial, como o dourado e o surubim, na década de 80, comega a aparecer na produgdo
pesqueira um peixe exoOtico a bacia do Sdo Francisco, o tucunaré, introduzido
clandestinamente na regidio (MAGALHAES et alii, 1996). Apds alguns anos, o tucunaré
passa a ser uma das espécies mais pescadas no reservatorio de Trés Marias, surgindo a “pesca
do rela” (anexo 1, Cap.II), especifica do periodo de desova desta espécie e ilegal do ponto-de-
vista da legislagdo pesqueira, embora eficiente como controladora desta populacdo exotica de
peixe.

Outra especializacao da pesca no reservatorio ¢ a que se refere a “pesca flutuante”
(anexo 2.1, Cap.Il), destinado a captura de curimatas grandes no periodo de cheias e sem
restrigdo legal.

Apds 0 ano de 1972, com a publicagdo da portaria da SUDEPE n.466 (Anexo 4.2), a
pesca em trecho de corredeiras em todo o territdrio nacional passa a ser considerada ilegal.
Pescadores artesanais comerciais que possuiam o registro de profissionais na SUDEPE
comecam a temer a fiscalizagdo e abandonam os sitios de pesca. Novos usuarios
desenvolvem um conjunto de regras, que estabelecem os direitos e deveres na utilizagdo dos
sitios de pesca das corredeiras, organizando sistemas de propriedade comum da pesca das
corredeiras de Buritizeiro e Pirapora (Cap. III)

Em 1978 ¢ oficializada a primeira colonia de Minas Gerais, em Pirapora denominada
de Z1. As demais colonias foram oficialmente criadas na década de 1980, com o apoio da
SUDEPE, antigo 6rgdo federal responsavel pela regulamentagdo da pesca. Algumas coldnias,
como as de Pirapora e Janudria, conseguiram financiamento junto ao governo e a
organizagdes internacionais para a constru¢cdo de espagos para reunides e € para a compra de
equipamentos para a producdo de gelo e armazenamento do peixe.

Na década de 80, as colonias de Pirapora e de Sdo Francisco, compraram barcos com
capacidade de até 12 pessoas para facilitar o transporte de peixes dos acampamentos de
pescadores até as colonias de pesca, onde era feita a venda dos peixes.

Neste periodo também surge o sistema de propriedade comum da “Praia de Janudaria”,

cujos direitos de acesso e uso do recurso estdo relacionados ao parentesco € a cooperagao
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para a limpeza do “lango™"*

. Este sistema de pesca se desenvolveu principalmente devido as
modificacdes sofridas pelo rio, causadas pela constru¢do da represa de Trés Marias, somadas
ao desenvolvimento da agricultura extensiva na regido, provocando um acelerado processo de
desmatamento das margens e o conseqiiente assoreamento do rio. Atualmente, o leito do rio
nos trechos a jusante de Pirapora até Januaria ¢ praticamente todo arenoso favorecendo a
pesca da caceia (rede a deriva), como a unica viavel e capaz de dar sustento as familias dos

pescadores da regido.

Figura 4.3. Rede a deriva (“caceia”) em uso na comunidade de Trés Marias.

4- “lango” sdo os locais onde os pescadores costumam utilizar a rede a deriva (caceia) ou tarrafas, se for um
trecho de corredeira.
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Figura 4.4. Extracao de areia.

Os Quadros 4.3 e 4.4 detalham as praticas de pesca descritas para as décadas de 1970
e 1980, de acordo com as fases do ciclo adaptativo de sistemas ecoldgicos e sociais proposto

por HOLLING (1986).

Quadro 4.3- Praticas de manejo local da pesca na década de 1970, de acordo com as
fases do ciclo do manejo adaptativo.

Fase do Ciclo Praticas locais relacionadas ao “ciclo do rio”

Liberagao ou Destruicdo Criativa Falta de cheias; enfraquecimento das “Ribadas” e o “ carujo”
do peixe (piracema) a Jusante da represa

Desaparecimento das  principais  espécies migradoras
(surubim, dourado) da represa

Enfraquecimento da vazante geral, poucos alevinos entrando
nas lagoas, poucos peixes jovens e adultos deixando as
lagoas;

Fim da construcdo da CMM

Criag@o da SUDEPE, mudancas na legislacdo da pesca.
Reorganizacao Aumento da agricultura extensiva na regido;

Aumento do desmatamento das margens do rio;

Aumento do assoreamento do rio;

Aumento na polui¢do do rio;

Surgimento do sistemas de propriedade comum nas
corredeiras de Buritizeiro e Pirapora;

Exploracao Aumento da biomassa de espécies ndo migradoras na represa,
enfraquecimento da biomassa no trecho 16tico;

Enfraquecimento da pesca artesanal comercial no trecho de



Conservagao

rio, aumento do exercicio de atividades complementares a
pesca, trabalhos temporarios.

Consolidagdo das regras de uso comum dos recursos
pesqueiros no trecho de corredeiras de Buritizeiro e Pirapora.

Aumento da biomassa de espécies ndo migradoras na represa,
enfraquecimento da biomassa no trecho 16tico;

Enfraquecimento da pesca artesanal comercial no trecho de
rio, aumento do exercicio de atividades complementares a
pesca, trabalhos temporarios.

Consolidagdo das regras de uso comum dos recursos
pesqueiros no trecho de corredeiras de Buritizeiro e Pirapora.

Modificado de Holling e Gunderson, 2002; Seixas e Berkes , 2003.
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Quadro 4.4- Praticas de manejo local a partir da cheia de 1979 até o final da década de
1980, de acordo com as fases do ciclo do manejo adaptativo.

Fase do Ciclo

Praticas locais relacionadas ao “ciclo do rio”

Liberagao ou Destruigdo Criativa

Reorganizacao

Exploracao

Conservagao

Grande enchente de 79;
Aparecimento do tucunaré na represa;

Fortalecimento da vazante geral em 79 e 80, grande
renovacdo do estoque pesqueiro no trecho lotico; muitos
alevinos entrando nas lagoas e muitos peixes jovens e adultos
deixando as lagoas;

13

Fortalecimento das “Ribadas” e o “ carujo” do peixe
(piracema) a jusante da represa

Criagdo da primeira colonia de pescadores- Colonia Z1 —
Pirapora.

Aumento da biomassa de tucunaré na represa
Aumento da biomassa de espécies migradoras no rio;

Fortalecimento da pesca artesanal comercial no trecho de rio e
da represa; fortalecimento das regras locais de uso, respeito,
fortalecimento sindical.

Diminui¢do do exercicio de atividades complementares a
pesca, trabalhos temporarios.

Aumento da biomassa de tucunaré na represa
Aumento da biomassa de espécies migradoras no rio;

Fortalecimento da pesca artesanal comercial no trecho de rio e
da represa; fortalecimento das regras locais de uso, respeito,
fortalecimento sindical.

Diminui¢do do exercicio de atividades complementares a
pesca, trabalhos temporarios.

Modificado de Holling e Gunderson, 2002; Seixas e Berkes , 2003.
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4.4.4. Década de 1990 até o ano de 2003 — Conlflitos Institucionais e a decadéncia social e
ecologica da pesca.

A década de 90 ¢ marcada pela inseguranca e pela falta de esperanga no exercicio da
pesca. Durante toda a pesquisa, os “tempos bons” da pesca estavam nos discursos que
lembravam o passado. Ao retratar a atualidade, os pescadores falavam da seca, do barramento
das lagoas marginais, da polui¢do e da marginaliza¢dao social que estdo sofrendo no local
onde a maioria cresceu, se casou, criou ou ainda cria os filhos e os netos. A percepcao sobre a
mudanga definitiva dos ciclos de inunda¢do do rio se generalizou entre os pescadores, que
classificam a barragem de Trés Marias como o principal impacto antrépico no ciclo de vida

do rio, e portanto, no ciclo reprodutivo das espécies migradoras do Rio Sao Francisco.

“O rio mudou, porque o seguinte, a unica mudanga que traz a crise do peixe é a falta de dgua; a
chuva acabou. Entdo quando numa época dessa seca, o rio ta baixo, a represa td seca. Quando da chuva, Trés
Marias fecha, para recuperar a dgua que vazou, entdo o Sdo Francisco estd sempre sem dgua. Quando Trés
Marias vai fechar porque superou as questoes da dagua, ja ndo tem mais chuva. Ai a agua vai acabando e o

peixe vai sumindo.

Antigamente tinha muitos banzeiros (aguas paradas) na croa, formando os recantos,
pescava-se muitos surubins, tinha todo peixe... acabaram com os banzeiros ...s0 td uma
ilha...

No verdo de 1992 houve a ultima cheia na regido que conseguiu atingir as areas de
lagoas marginais, mas o acelerado processo de desenvolvimento agricola e industrial que
ocorreu pos-construgdo da represa trouxe outros impactos, os quais tém tornado cada vez
mais dificil a adaptacdo do sistema. Houve o acelerado desmatamento das matas riparias,
provocando o assoreamento do rio, € o barramento das lagoas marginais, para o
aproveitamento agricola e para a pesca de lazer, criando um grande conflito entre fazendeiros
e pescadores artesanais profissionais, principalmente nas regides entre Pirapora e Janudria. O
aumento da poluicdo nas aguas do Sdo Francisco, provocado pelo escoamento do esgoto
urbano da regido diretamente em suas aguas ou em seus tributdrios, também ¢ uma causa de
desestabilizacdo do sistema, marcante na percepcao do pescador.

Os fazendeiros cercam a dagua, ndo tem como o peixe navegar. A lagoa enche, os
peixes chegam na barragem e ndo passam o rio para desovar....

Tem havido agressoes por desmatamentos, as lagoas marginais, que sdo o ber¢ario
do rio, ndo recebem agua porque as barragens impedem. As lagoas acabam criando peixe
adulto que deixam de sair pro rio e repovoar o rio. Por isso, o peixe vem diminuindo no rio.

Os fazendeiros drenam as lagoas para o plantio de arroz e acaba com elas (lagoas) . As
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cidades ribeirinhas tdo crescendo, os esgotos domésticos descem para o rio. As industrias
também estdo jogando a polui¢do pra dentro da dgua.

Apesar de muitos pescadores atribuirem a falta de peixes a falta de cheias, a recessao
econdmica que o pais tem vivido nos ultimos 10 anos afetou drasticamente as regides rurais
do pais. A falta de escolaridade para comunidades como as estudadas, dificulta ainda mais o
ingresso no mercado de trabalho, forgando muitos a aderirem a pesca como alternativa de
sustento, o que tem criado um conflito dentro da categoria de pescadores artesanais
profissionais, porque muitos dos pescadores jovens perderam a relacdo de tradicdo familiar
na pesca.

Nao cabe mais pescador no rio, ndo cabe mais gente nova. Ta vindo muito
desempregado, jogando tarrafa, mas ndo sabe hordario e local certo, costuma fazer errado.

Hoje aumentou o numero de pescadores por falta de emprego na cidade.
Antigamente, tinha fartura de peixe, tinha mercado, o pescador vivia melhor. Hoje ele pega
um pouco, ou nada e vive em grande dificuldade.

A vida do pescador piorou porque antes tinha mais peixes. Agora ndo pega tanto
como pegava antes. A maioria dos pescadores ndo tem outra profissdo. Ndo sabe fazer nada
a ndo ser pescar....

Além do desconhecimento sobre as praticas da pesca, o vinculo que os novos
pescadores tém com os recursos € com o rio ndo deve tornar-se duradouro. Por isso, eles ndo
demonstram preocupagdo com a sustentabilidade dos recursos, visando o exercicio da pesca
no futuro. Este contexto incentiva praticas de pesca ilegais, cada vez mais comuns no trecho
de rio do Alto-Médio Sao Francisco, e causa conflitos entre os pescadores.

Uso de tarrafdo, de arrastio que prejudica...¢ usado no desespero pois caiu muito a
pesca...

Segundo VALENCIO (2001), dentre os pescadores com registro de pesca nas
coldnias, considerados, portanto, formalmente como pescadores artesanais profissionais,
50,8% foram autuados pela fiscalizacdo no ano de 1999 e 48% no ano de 2001, capturando
peixes nos meses de defeso ou utilizando apetrechos de pesca ilegais, como o tarrafao ou a
caceia de arrasto, ou pescando com redes de malhas inferiores as permitidas por lei (Anexo
4.3).

A extingdo da SUDEPE se deu com a criagdo do IBAMA, no ano de 1989, 6rgao
criado para estabelecer e controlar o uso dos recursos naturais, zelando pela preservacao de
espécies e pela sustentabilidade dos recursos, cabendo ao 6rgdo ordenar o uso dos recursos

pesqueiros em dguas sob dominio da Unido, como € o caso do rio Sao Francisco.
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No final da década de 90, surge um outro conflito que desestabiliza a organizagao
social da pesca, concomitante ao sancionamento da Lei Estadual N.° 12265 (Anexo 4.4), que
dispde sobre o desenvolvimento da pesca e da aquicultura no estado de Minas Gerais. Esta lei
passa ao IEF (Instituto Estadual Florestal) a funcdo de estabelecer as normas relativas a
permissdo, a restricdo ou a proibigdo de petrechos e técnicas de pesca empregadas na
atividade pesqueira, e a Policia Militar do Estado de Minas Gerias as funcdes de fiscalizagao
e autuacao das infragoes.

No ano seguinte, o governo do estado publica o Decreto N.° 38.744/1997 (Anexo
4.3) que regulamenta a lei acima, proibindo a pesca profissional com a utilizacdo de redes e
tarrafas, a0 mesmo tempo em que estimula o desenvolvimento do turismo e da pesca
amadora. Neste quadro, acirram-se as relagdes entre pescadores e o governo estadual, entre os
pescadores artesanais profissionais e os amadores, e por ultimo, entre os pescadores
profissionais e a policia militar, que sem preparo para exercer a fiscaliza¢do, o faz muitas
vezes com o uso de violéncia e insultos.

A pesca amadora atrapalha bastante porque faz a pressdo para fechar a pesca de
malha, profissional. Ele tem boas iscas, tem dinheiro. O pescador amador vem para gastar
com os equipamentos de captura, é esporte; para a gente, é sobrevivéncia..

Eu admiro demais o pescador amador que vem fugir da cidade grande para se
distrair...a cidade ta um inferno. Chega aqui ele ndo consegue pegar peixe, vé o profissional
conseguindo...e entdo fica contra a pesca profissional... Ele (pescador amador) ndo pode
impor que o profissional pare de pescar, porque o profissional ndo tem outra forma de viver.

Eu queria que deixassem de ver o pescador como vildo. A pesca bem feita ndo faz o
rio sofrer. A pesca profissional sempre existiu. A gente quer fazer até a corre¢do da lei,
algumas modalidades precisam fazer a corre¢do. A gente precisa sentar junto para discutir.
Ndo queremos ser extintos, porque nos ndo temos do que sobreviver. Faz o que com a
proibigdo das redes? Eu estou olhando para aquele que é marginalizado pela fiscalizagdo,
que mora com a familia num rancho de capim”.

A fiscalizagdo é boa quando corrige, mas ndo quanto trata a gente como bandido:
chega com revolver no trabalhador, quebra a porta e invade o rancho do pescador. Precisa
de certa educagdo para conversar com a gente. Isso revolta o pescador....

Acirram-se também as relagdes entre IEF e IBAMA, que, com leis proprias, disputam
a primazia do ordenamento da pesca no rio Sao Francisco, o que tem dificultado
enormemente a compreensao dos pescadores sobre os seus direitos e deveres relacionados ao

exercicio de sua atividade profissional.
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O Decreto Estadual 38.744/97, que dispde sobre a politica de protecdo a fauna e de
desenvolvimento da pesca e da aquicultura no estado, determina entre outras coisas, o fim da
pesca profissional com redes e tarrafas, a emissao de licengas de pesca para o rio Sao
Francisco, com limite territorial, o aumento dos tamanhos minimos de captura de varias
espécies em desacordo com a Portaria 2.230/90 do IBAMA e a extensdao do periodo de
defeso, de trés, conforme determina o IBAMA, para quatro meses.A proibicdo da pesca
profissional com redes e tarrafas esbarrou na resisténcia dos pescadores profissionais do
trecho mineiro do rio Sdo Francisco, que até hoje lutam junto ao Ministério Publico contra a
medida. A inabilidade destes 6rgdos em antever os impactos decorrentes da extingao da pesca
profissional no rio Sdo Francisco, como o aumento da pobreza das populagdes ribeirinhas e
da pesca ilegal, ¢ incompreensivel diante da degradacdo social e ambiental presentes na
regido.

Em relagdo ao periodo de defeso, o desacordo dos pescadores ¢ manifestado em
relagdo as duas portarias, tanto a federal como a estadual, que desde 2001 proibiu qualquer
tipo de pesca com anzois fixos ou embarcados, liberando apenas a pesca de cani¢o simples ou
com molinete, realizadas nas margens por pescadores amadores. Durante o defeso, nos anos
anteriores a 2001, tanto as pescarias de anzol, como as de espinhel e pindas ou anzois de
galho, eram liberadas para os pescadores profissionais porque havia o entendimento de que
eram tipos de pesca voltadas para a subsisténcia da familia do pescador, no periodo mais
critico, ou seja, durante os meses de proibicdo da pesca. O impedimento destas pescarias
associado aos frequentes atrasos do pagamento do seguro desemprego devido aos pescadores
na época do defeso, tornaram muito dificil a vida das familias ligadas a pesca, além de
ameagar a sobrevivéncia da propria cultura pesqueira.

Neste ano de 2003, o IEF publicou a Portaria N° 38 de 16 de abril, proibindo a pesca
de caceia em todas as bacias hidrograficas localizadas no Estado de Minas Gerias . Com a
publicacdo desta portaria, os pescadores, mais uma vez se sentiram ameacados pelo 6rgio
estadual. O argumento constante na portaria foi o de que esta ¢ “uma pratica predatdria, uma
vez que captura indiscriminadamente os peixes, incluindo os individuos de peso e tamanho
inferiores ao estabelecido na legislacdo vigente” .A pesca de caceia ¢ a mais utilizada no
trecho do rio Sdo Francisco entre Pirapora e Januaria no periodo de entre-safra. A sua
proibicao, significa 0 mesmo que estar proibindo o exercicio da pesca artesanal profissional
nesta regido. Evidencia-se, portanto, um descompasso entre as regulamentacdes propostas € o

contexto social e da pesca na regido; qualquer regulamentacdo, por maior amparo técnico que
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venha ter, tornar-se-a indcua se ndo tiver a sensatez de considerar a realidade a qual ela deve
ser aplicada.

Segundo VALENCIO (2001), tais inadequagdes podem se ampliar, desde que em
2000, através da Medida Proviséria n. 1.999-17, foi transferida a tarefa da gestdo da pesca
maritima e de 4gua doce, de rios de dominio administrativo federal, do IBAMA/Ministério do
Meio Ambiente para o Ministério da Agricultura e do Abastecimento (MAA). Coube ao
MAA, a partir desta data, a) a organizagdo ¢ manutencdo do registro geral da pesca; b) a
concessdo de licencas e permissdes do exercicio das pescas comercial e artesanal; c) a
regulamentacdo da captura de espécies altamente migratérias, espécies subexploradas ou
inexploradas e espécies ameacadas de extingdo; e d) o estabelecimento de medidas de
conservacao e manejo visando a exploracdo sustentdvel dos recursos pesqueiros. Ao
Ministério do Meio Ambiente, ao qual estd vinculado o IBAMA, restou a funcdo de
fiscalizacdo do uso de espécies sobre-exploradas ou ameagadas de extingdo.

Embora tais alteragdes configurem distingdes claras entre competéncias de agéncias
em nivel federal, essa clareza esta longe de induzir o manejo sustentavel da pesca, pois falta
a integracdo entre as politicas dos dois 6rgaos (VALENCIO, 2001). Uma das consequéncias
desta mudanca, que demonstram a falta de integracdo, foi a medida adotada pelo MMA no
Estado de Minas Gerais para a emissao das licencas de pesca da categoria profissional, que
passou a ser realizada por indicagdo das colonias. Isto provocou a obrigatoriedade da
sindicalizagao do pescador junto a coldnia, como condi¢cdo para obter a licengca de pesca
profissional, o que ¢ considerado ilegal.

O processo de desarticulagio entre as politicas publicas federal e estadual
desenvolvidas para a pesca influenciam negativamente também as colonias. Devido a esta
desarticulacdo, os equipamentos comprados pelas colonias de Pirapora e Janudria entre as
décadas de 80 e 90, estdo se deteriorando ja que ndo houve o investimento concomitante em
infra-estrutura e tampouco na organiza¢ao de uma rede de comercializa¢ao do peixe para fora
dos municipios da regido. Como consequéncia, as colonias ficaram com um custo para
manter os equipamentos superior a sua capacidade de arrecadacdo e pagamento, o que
concorreu para a deterioragdo dos mesmos.

As coldnias atualmente cumprem o papel de facilitadoras da inscri¢do dos pescadores
como profissionais junto ao INSS, para que possam receber o seguro desemprego no periodo
de defeso.

Durante a pesquisa, observou-se que as coldnias permanecem com pouco movimento

durante todo o ano, e o grupo diretor tem sido reeleito hd pelo menos oito anos, nas
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comunidades de Pirapora e Janudria, ndo havendo renovagdo de liderancas e possibilitando a
burocratizagdo das diretorias. Em Trés Marias, a organiza¢do da comunidade tem sido mais
dinamica e a direc¢do, renovada, com o atual presidente ainda em seu primeiro mandato.

As coldnias atualmente possuem os seguintes nimeros de filiados: a) colonia de
Pirapora, 459; b) colonia de Januaria, 805; ¢) colonia de Trés Marias, 1243. Mas este nimero,
segundo os pescadores, ¢ maior que os que estao realmente no exercicio diario da pesca.

Os Quadros 4.5 e 4.6 categorizam as praticas de pesca, adaptadas a cada uma das

fases do ciclo adaptativo de mudangas proposto por HOLLING (1986).

Quadro 4. 5 - Praticas de manejo local da pesca a partir de 1989 a 1997, de acordo com
as fases do ciclo do manejo adaptativo.

Fase do Ciclo Praticas locais relacionadas ao “ciclo do rio”

Release ou Destruig¢ao Criativa Aumento drastico da biomassa de tucunaré na represa;

13

Chuvas de 92: pequena recuperagdo das “Ribadas” e o
carujo” do peixe (piracema) a jusante da represa;

1989: Extingao da SUDEPE, criagdo do IBAMA

Reorganizacao Surgimento da “pesca do rela” na represa;
Surgimento do sistema de propriedade comum da “Praia de
Januaria”;

Exploracao Aumento da biomassa de tucunaré na represa;

Diminui¢do da renovagdo do estoque pesqueiro do rio, falta
de enchentes;

Conflito com o IBAMA sobre a “pesca do rela” e a pesca do
arpao (fisga)

“Barramento” das lagoas marginais pelos fazendeiros no
trecho Pirapora-Januaria;

Aumento do assoreamento do rio;

Aumento de pescadores artesanais comerciais no Alto Médio
Sdo Francisco;

Aumento do exercicio de atividades complementares a pesca,
trabalhos temporarios;

Conservagdo das regras de uso dos recursos nos sistemas de
propriedade comum.

Conservagio Aumento da biomassa de tucunaré na represa;

Diminui¢do da renovacgdo do estoque pesqueiro do rio, falta
de enchentes;

Conflito com o IBAMA sobre a “pesca do rela” e a pesca do
arpao (fisga)

“Barramento” das lagoas marginais pelos fazendeiros no
trecho Pirapora-Januaria;




Aumento do assoreamento do rio;

Aumento de pescadores artesanais comerciais no Alto Médio
Sdo Francisco;

Aumento do exercicio de atividades complementares a pesca,
trabalhos temporarios;

Conservagdo das regras de uso dos recursos nos sistemas de
propriedade comum.

Modificado de Holling e Gunderson, 2002; Seixas e Berkes , 2003.
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Quadro 4.6 - Praticas de manejo local da pesca a partir de 1997 a 2003, de acordo com
as fases do ciclo do manejo adaptativo.

Fase do Ciclo

Praticas locais relacionadas ao “ciclo do rio”

Release ou Destrui¢do Criativa

Reorganizacao

Exploracao

Conservagao

Falta de enchente no rio;
Aumento da pesca amadora;
Decreto da Lei Estadual de Pesca (IEF);

Faléncia da estrutura de comercializagdo de peixes da maioria
das colonias;

Aumento do desemprego na regido;
Aumento das praticas ilegais de pesca;

Conflitos Institucionais entre IBAMA, IEF, Ministério da
Agricultura, pescadores artesanais e pescadores amadores;

Diminui¢éo da renovagao do estoque pesqueiro do rio;

Aumento de pescadores artesanais comerciais no Alto Médio
Sao Francisco;

Aumento do conflitos entre pescadores ‘“‘artesanais
tradicionais” e “ndo tradicionais”;

Reorganizacdo dos pescadores na colonia de Trés Marias;
Desarticulagdo nas colonias de Pirapora e Januaria;

Adaptacdo e conservacdo das regras de uso dos recursos nos
sistemas de propriedade comum.

Diminui¢do da renovagao do estoque pesqueiro do rio;

Aumento de pescadores artesanais comerciais no Alto Médio
Séo Francisco;

u i 1
Aumento do conflitos entre escadores ‘“‘artesanais
tradicionais” e “ndo tradicionais”;

Reorganizacao dos pescadores na colonia de Trés Marias;
Desarticulagdo nas colonias de Pirapora e Januaria;

Adaptacdo e conservacdo das regras de uso dos recursos nos
sistemas de propriedade comum.

Modificado de Holling e Gunderson, 2002; Seixas e Berkes , 2003.
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4.5- CONSIDERACOES FINAIS

Utilizando-se o ciclo de mudangas adaptativas proposto por HOLLING (1986) pode-
se visualizar as adaptacdes do sistema ecologico e social da pesca no Alto-Médio Sao
Francisco (Quadros 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5 ¢ 4.6). Consideram-se as mudancas nas praticas de
manejo local, como a forma de adaptagdo da organizacdo social na pesca as mudangas
ambientais relacionadas a causas naturais ou antropicas.

Através da aplicagdo do ciclo de mudancgas adaptativas como ferramenta para avaliar
as modificagdes ocorridas no sistema de pesca artesanal profissional do Alto-Médio Sao
Francisco, pode-se verificar quais fatores tém atuado no aumento e na diminuicdo da
resiliéncia do sistema ecoldgico e social em questio (GUNDERSON E HOLLING, 2001),
que se traduz pela capacidade de um sistema experimentar distirbios e ainda assim manter

seu funcionamento e controle.

Pode-se observar que a constru¢cdo da barragem de Trés Marias foi a oportunidade
para o estabelecimento da pesca artesanal profissional no Alto-Médio Sao Francisco; antes da
barragem a pesca era preferencialmente voltada a subsisténcia (Quadros 4.1 e 4.2).
Concomitantemente, a construcdo da represa tem sido apontada como a principal causa para o
desequilibrio na ecologia dos recursos pesqueiros, por provocar o controle e a estabilizagdo
do nivel do rio, impedindo a inunda¢ao natural anual das areas de varzea da regido (Quadros

43,4.5¢4.6).

A construgdo da represa também esta atrelada a outras formas de uso dos recursos
hidricos da regido, principalmente a agricultura e a extracdo de minérios, atividades que tém
afetado indiretamente os estoques pesqueiros, através do desmatamento das regides marginais
do rio, do assoreamento e da polui¢do, e tidas como agentes na fase da “destrui¢do criativa do
sistema”, provocando a reorganizacao das praticas de manejo local em todas as comunidades

da regido (Quadros 4.3 a 4.6).

As mudangas nas intituicdes externas relacionadas a pesca também provocaram
adaptacdes na organizacdo social das comunidades pesqueiras. A pesca realizada na
“cachoeira” de Buritizeiro e Pirapora, teve papel central no estabelecimento do sistema de
propriedade comum, através das regras e instituicdes locais desenvolvidas pelas duas
comunidades (Quadro 4.3). No caso do sistema de propriedade comum da “Praia de
Januaria”, as principais causas relacionadas ao seu desenvolvimento parecem ser o
assoreamento do rio causado pela agricultura extensiva e pela falta de enchentes na regidao

(Quadro 4.5).
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As unicas praticas de manejo local que parecem estar contribuindo para o aumento da
resiliéncia sdo os sistemas de propriedade comum, principalmente os das cachoeiras de
Buritizeiro e de Pirapora (Quadro 4.6). Estes sistemas t€ém demonstrado capacidade de
adaptar-se tanto ao aumento de usudrios, causado pelo aumento do desemprego na regido,
quanto a diminuicao dos estoques pesqueiros, por meio de mudangas nas regras de acesso e
uso dos recursos, que t€m possibilitado a inser¢ao de novos usuarios sem resultar no aumento

do esforco de pesca (Cap. III).

SEIXAS e BERKES (2003) estudando o sistema social e ecologico da pesca da lagoa
de Ibiraquera (Santa Catarina), apontaram quatro fatores chaves para o enfraquecimento da
resiliéncia do sistema: (i) o rompimento das intitui¢des locais na década de 60, pela perda do
respeito aos “mestres” de pesca, e consequentemente, das praticas tradicionais de pesca, € a
perda de confiabilidade na lideranca da colonia na década de 90; (ii) a rapida mudanga
tecnologica, através de inovagdes nos equipamentos de pesca, a qual nem todos da
comunidade tiveram acesso, despertando conflitos entre os usuarios por diferencas na
eficiéncia da pesca entre eles, (iii)) a rapida mudanca sécio econdmica que favoreceu a
apenas uma parte da comunidade, desencadeando instabilidade institucional e conflitos entre
os pescadores, através das diferentes escalas politicas, resultantes, neste caso, de mudancas
dos acordos entre as instituigdes governamentais, em niveis estadual e federal. Ainda segundo
SEIXAS e BERKES, citados anteriormente, os cinco fatores que contribuiram para o
fortalecimento da resiliéncia foram: (i) instituigdes locais sélidas; (ii) boa comunicagdo entre
as diferentes escalas de institui¢des, espago politico para a experimentacdo; (iii) equidade e

uso do conhecimento ecologico local como um recurso para renovagao.

A comunicagdo entre as diferentes escalas de organizagdo e as intituigdes (usuarios
locais, representacdo da coldnia, agéncias estatais, agéncia federal de pesca e a universidade)
permitiu a liberacdo e a proibi¢do de equipamentos de pesca, por meio da cooperagdo entre 0s
varios niveis de decisdo e pela parceira entre o conhecimento local e o conhecimento
cientifico nos processos de avaliagdo da pesca e de tomada de decisdo. Os autores concluiram
que o espaco politico aberto para a experimentagao deve ser ampliado para garantir que o
IBAMA oficialize acordos de pesca desenvolvidos através de um processo de co-manejo dos

recursos pesqueiros na lagoa de Ibiraquera.

A verticalizacdo e integragdo entre as diferentes escalas organizativas, imprescindivel

para a implantacdo do co-manejo, ainda ¢ incipiente no caso dos pescadores do trecho

mineiro do Alto-Médio Sdo Francisco. Acredita-se que as informagdes obtidas e as
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discussdes efetudas possam ser uteis para o desenvolvimento do manejo participativo da

pesca em questao.
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ANEXOS

Anexo 4.1 - DECRETO-LEI N° 221, DE 28 DE FEVEREIRO DE 1967.
Dispde sobre a protecao e estimulos a pesca e da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA , usando das prerrogativas que lhe confere o § 2° do art.
9° do Ato Institucional n° 4, de 7 de dezembro de 1966,

DECRETA:

CAPITULO I
Da Pesca

Art 1° Para os efeitos déste Decreto-lei define-se por pesca todo ato tendente a capturar
ou extrair elementos animais ou vegetais que tenham na 4gua seu normal ou mais freqiliente
meio de vida.

Art 2° A pesca pode efetuar-se com fins comerciais, desportivos ou cientificos;

§ 1° Pesca comercial € a que tem por finalidade realizar atos de comércio na forma da
legislacdo em vigor.

§ 2° Pesca desportiva ¢ a que se pratica com linha de mao, por meio de aparelhos de
mergulho ou quaisquer outros permitidos pela autoridade competente, ¢ que em nenhuma
hipotese venha a importar em atividade comercial;

§ 3° Pesca cientifica ¢ a exercida unicamente com fins de pesquisas por instituicdes ou
pessoas devidamente habilitadas para €sse fim.

Art 3° Sdo de dominio publico todos os animais e vegetais que se encontrem nas aguas
dominiais.

Art 4° Os efeitos déste Decreto-lei, de seus regulamentos, decretos e portarias déle
decorrentes, se estendem especialmente:

a) as aguas interiores do Brasil;
b) ao mar territorial brasileiro;

c) as zonas de alto mar, contiguas ou ndo ao mar territorial, em conformidade com as
disposi¢des dos tratados e convengdes internacionais ratificadas pelo Brasil;

d) a plataforma continental, até a profundidade que esteja de acordo com os tratados e
convengoes internacionais ratificados pelo Brasil.

CAPITULO II

Da Pesca Comercial
TiITULO I

Das Embarcacdes Pesqueiras
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Art 5° Consideram-se embarcacdes de pesca as que, devidamente autorizadas, se
dediquem exclusiva e permanentemente a captura, transformagdo ou pesquisa dos séres
animais e vegetais que tenham nas dguas seu meio natural ou mais freqiiente de vida.

Paréagrafo inico. As embarcagdes de pesca, assim como as redes para pesca, comercial
ou cientifica, sdo consideradas bens de producao.

Art 6° Toda embarcagdo nacional ou estrangeira que se dedique a pesca comercial, além
do cumprimento das exigéncias das autoridades maritimas, devera estar inscrita e autorizada
pelo 6rgdo publico federal competente.

Paragrafo Unico. A inobservancia deste artigo implicard na interdi¢do do barco até a
satisfacao das exigéncias impostas pelas autoridades competentes.

Art 7° As embarcagdes de pesca de qualquer natureza, seus tripulantes e proprietarios,
excetuada a competéncia do Ministério da Marinha, no que se refere a Defesa Nacional e a
seguranca da navegacao, ¢ a do Ministério do Trabalho e Previdéncia Social, no que se refere
a previdéncia social, ficam sujeitos as disposi¢des déste Decreto-lei.

Art 8° O registro de propriedade de embarcagdes de pesca serd deferido pelo Tribunal
Maritimo exclusivamente a brasileiros natos e naturalizados ou a sociedades organizadas no
Pais.

Art 9° As embarcacdes estrangeiras somente poderdo realizar atividades pesqueiras nas
aguas indicadas no art. 4° déste Decreto-lei, quando autorizadas por ato do Ministro de
Estado dos Negocios da Agricultura.

Paragrafo unico. Para os efeitos déste Decreto-lei, a infragdo a €ste artigo constitui delito
de contrabando, podendo o Poder Publico determinar a interdicio da embarcagdo, seu
equipamento e carga, e responsabilizar o comandante nos térmos da legislagdao penal vigente.

Art 10. As pequenas embarcagdes de pesca poderdo transportar livremente as familias
dos pescadores, produto de pequena lavoura ou industria doméstica.

Art 11. Os comandantes das embarcacdes destinadas a pesca deverdo preencher os
mapas fornecidos pelo 6rgdo competente, entregando-os ao fim de cada viagem ou
semanalmente.

Art 12. As embarcagdes de pesca desde que registradas e devidamente licenciadas, no
curso normal das pescarias, terdo livre acesso a qualquer hora do dia ou da noite aos portos e
terminais pesqueiros nacionais.

Art 13. O comando das embarcagdes de pesca costeira ou de alto mar, observadas as
definicdes constantes no Regulamento do Trafego Maritimo, s6 serd permitido a pescadores
que possuam, pelo menos, carta de patrdo de pesca, conferida de acordo com os
Regulamentos.

Art 14. Os regulamentos maritimos incluirdo dispositivos especiais que favoregam as
embarcagdes pesqueiras, no que se refere a fixacdo da lotagdo minima da guarnicio,
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equipamentos de navegagdo e pesca, saidas, escalas e arribadas, e tudo que possa facilitar
uma operacao mais expedita.

Art 15. As embarcagdes de pesca devidamente autorizadas ficam dispensadas de
qualquer espécie de taxas portudrias, salvo dos servicos de carga e descarga, quando, por
solicitacao do armador, forem realizadas pela respectiva Administracao do Porto.

Art 16. O Instituto de Resseguros do Brasil estabelecerd prémios especiais para as
embarcagdes pesqueiras legalmente autorizadas.

Art 17. Nao se aplicam as embarcacdes de pesca as normas reguladoras de trafego de
cabotagem.

TITULO II
Das Emprésas Pesqueiras

Art 18. Para os efeitos déste Decreto-lei define-se como "industria da pesca", sendo
conseqiientemente declarada "industria de base", o exercicio de atividades de captura,
conservagdo, beneficiamento, transformagdo ou industrializacio dos séres animais ou
vegetais que tenham na dgua seu meio natural ou mais freqiiente de vida.

Paréagrafo tnico. As operagdes de captura e transformacao de pescado sao consideradas
atividades agropecuarias para efeito dos dispositivos da Lei n° 4.829, de 5 de novembro de
1965 que institucionalizou o crédito rural e do Decreto-lei n® 167, de 14 de fevereiro de 1967,
que dispoe sobre titulos de crédito rural.

Art 19. Nenhuma industria pesqueira, seja nacional ou estrangeira podera exercer suas
atividades no territdrio nacional ou nas aguas sob jurisdi¢ao deste Decreto-lei, sem prévia
autorizacdo do 6rgdo publico federal competente devendo estar devidamente inscrita e
cumprir as obrigagdes de informagdo e demais exigéncias que forem estabelecidas.

Paragrafo unico. Qualquer infragdo aos dispositivos déste artigo importara na interdi¢ao
do funcionamento do estabelecimento respectivo sem prejuizo da multa que for aplicavel.

Art 20. As industrias pesqueiras que se encontrarem em atividade na data da vigéncia
déste Decreto-lei, deverao dentro de 120 dias, solicitar sua inscricdo na forma do artigo
anterior.

Art 21. As obras e instalacdes de novos portos pesqueiros bem como a reforma dos
atuais, estdo sujeitas a aprovagao do 6rgao publico federal competente.

TITULO 11T
Da Organizagdo do Trabalho e Bordo das Embarcacdes de Pesca

Art 22. O trabalho a bordo dos barcos pesqueiros ¢ essencialmente descontinuo, tendo,
porém, os tripulantes o direito a um descanso didrio ininterrupto, seja a bordo ou em terra, de
pelo menos oito horas, a menos que se torne necessario interrompé-lo para a efetivacao de
turnos extraordinarios que terdo duragdo maxima de duas horas.
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Art 23. A guarni¢ao das embarcagdes de pesca ¢ de livre determinag¢do de seu armador,
respeitadas as normas minimas estabelecidas pelo 6rgdo competente para a seguranga da
embarcacgdo e de sua tripulagdo.

Art 24. Na Composi¢do da tripulacdo das embarcacdes de pesca serd observada a
proporcionalidade de estrangeiros prevista na Consolidacao das Lei do Trabalho.

Art 25. Os tripulantes das embarcagdes pesqueiras deverdo, obrigatoriamente, estar
segurados contra acidentes de trabalho, bem como filiados a institui¢des de Previdéncia
Social.

Pardgrafo tUnico. O armador que deixar de observar estas disposigdes serad
responsabilizado civil e criminalmente, além de sofrer outras sang¢des de natureza
administrativa que venham a ser aplicadas.

TITULO IV
Dos Pescadores Profissionais

Art 26. Pescador profissional ¢ aquéle que, matriculado na reparticdo competente
segundo as leis e regulamentos em vigor, faz da pesca sua profissdo ou meio principal de
vida.

Paragrafo inico. A matricula podera ser cancelada quando comprovado que o pescador
nao faca da pesca sua profissdo habitual ou quando infringir as disposi¢des déste Decreto-lei

e seus regulamentos, no exercicio da pesca.

Art 27. A pesca profissional serd exercida por brasileiros natos ou naturalizados e por
estrangeiros, devidamente autorizados pelo érgao competente.

§ 1° E permitido o exercicio da pesca profissional aos maiores de dezoito anos;

§ 2° E facultado o embarque de maiores de quatorze anos como aprendizes de pesca,
desde que autorizados pelo Juiz competente.

Art 28. Para a obten¢do de matricula de pescador profissional ¢ preciso autorizacao

prévia da Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca (SUDEPE), ou de 6rgdo nos
Estados com delegagdo de podéres para aplicacdo e fiscalizagdo déste Decreto-lei.

§ 1° A matricula serd emitida pela Capitania dos Portos do Ministério da Marinha, de
acordo com as disposigdes legais vigentes.
§ 2° Aos aprendizes sera expedida matricula provisdria.

CAPITULO III
Das Licengas para Amadores de Pesca e para Cientistas

Art 29. Sera concedida autorizagdo para o exercicio da pesca a amadores, nacionais ou
estrangeiros, mediante licenca anual.
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§ 1° A concessdo da licenca subordinar-se-4 ao pagamento de uma taxa minima anual de
dois centésimos ao maximo de um quinto do salario-minimo mensal vigente na Capital da
Republica, tendo em vista o tipo de pesca, a Regido e o turismo, de acordo com a tabela a ser
baixada pela SUDEPE.

§ 2° O amador de pesca s6 podera utilizar embarcagoes arroladas na classe de recreio.

Art 30. A autorizacgdo, pelos 6rgaos competentes, de expedicao cientifica, cujo programa
se estenda a pesca, dependera de prévia audiéncia a SUDEPE.

Art 31. Serda mantido um registro especial para clubes ou associagdes de amadores de
pesca, que poderdo ser organizados distintamente ou em conjunto com os de caga.

Paréagrafo tnico. Os clubes ou associagdes referidos neste artigo pagardo de registro uma
taxa correspondente a um salario-minimo mensal vigente na Capital da Republica.

Art 32. Aos cientistas das instituigdes nacionais que tenham por lei a atribuicdo de
coletar material bioldgico para fins cientificos serdo concedidas licencas permanentes
especiais gratuitas.

CAPITULO IV

Das Permissdes, Proibi¢oes e Concessoes
TITULO I

Das Normas Gerais

Art 33. Nos limites déste Decreto-lei, a pesca pode ser exercida no territério nacional e
nas aguas extraterritoriais, obedecidos os atos emanados do o6rgdo competente da

administracao publica federal e dos servigos dos Estados, em regime de Acoérdo.

§ 1° A relagdo das espécies, seus tamanhos minimos e épocas de protecao, serdo fixados
pela SUDEPE.

§ 2° A pesca pode ser transitdria ou permanentemente proibida em dguas de dominio
publico ou privado.

§ 3° Nas aguas de dominio privado, € necessario para pescar o consentimento expresso
ou tacito dos proprietarios, observados os arts. 599, 600, 601 e 602 do Codigo Civil.

Art 34. E proibida a importagdo ou o exportagio de quaisquer espécies aquéticas, em
qualquer estagio de evolu¢do, bem como a introdugdo de espécies nativas ou exoticas nas
aguas interiores, sem autorizagdo da SUDEPE.

Art 35. E proibido pescar:

a) nos lugares e épocas interditados pelo 6rgado competente;

b) em locais onde o exercicio da pesca cause embarago a navegacao;

c¢) com dinamite e outros explosivos comuns ou com substancias que em contato com a
agua, possam agir de forma explosiva;
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d) com substancias toxicas;
e) a menos de 500 metros das saidas de esgotos.

Paragrafo tnico. As proibi¢cdes das alineas "c" e "d" déste artigo ndo se aplicam aos
trabalhos executados pelo Poder Publico, que se destinem ao exterminio de espécies
consideradas nocivas.

Art 36. O proprietario ou concessionario de represas em cursos d’agua, além de outras
disposigoes legais, ¢ obrigado a tomar medidas de prote¢do a fauna.

Paragrafo tnico. Serdo determinadas pelo 6rgdo competente medidas de protecdo a
fauna em quaisquer obras que importem na alteragdo do regime dos cursos d’agua, mesmo
quando ordenadas pelo Poder Publico.

Art 37. Os efluentes das rédes de esgotos e os residuos liquidos ou sélidos das industrias
somente poderdo ser langados as dguas, quando ndo as tornarem poluidas.

§ 1° Considera-se polui¢do qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas ou
biologicas das aguas, que possa constituir prejuizo, direta ou indiretamente, a fauna e a flora
aquatica.

§ 2° Cabe aos governos estaduais a verificagao da polui¢do e a tomada de providéncias
para coibi-Ia.

§ 3° O Govérno Federal supervisionard o cumprimento do disposto no paragrafo
anterior.

Art 38. E proibido o lancamento de 6leos e produtos oleosos nas dguas determinadas
pelo 6rgdo competente, em conformidade com as normas internacionais.

TITULO II
Dos Aparelhos de Pesca e sua Utilizagao

Art 39. A SUDEPE competira a regulamentagdo e contrdle dos aparelhos e implementos
de toda natureza suscetiveis de serem empregados na pesca, podendo proibir ou interditar o
uso de quaisquer désses petrechos.

TITULO 11T
Da Pesca Subaquatica

Art 40. O exercicio da pesca subaquatica sera restringido a membros de associagdes que
se dediquem a &sse esporte, registrados na forma do presente Decreto-lei.

Paragrafo tnico. Os pescadores profissionais, devidamente matriculados, poderdo
dedicar-se a extracdo comercial de espécies aquaticas, tais como moluscos, crustaceos, peixes
ou algas, por meio de aparelhos de mergulho de qualquer natureza.

TITULO IV
Da Pesca ¢ Industrializagao de Cetaceos
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Art 41. Os estabelecimentos destinados ao aproveitamento de cetdceos em terra,
denominar-se-ao Estagoes Terrestres de Pesca da Baleia.

Art 42. A concessdo para a construcdo dos estabelecimentos a que se refere o artigo
anterior, sera dada a pessoa juridica de comprovada idoneidade financeira, mediante
apresentacao de plano completo das instalacdes.

§ 1° No caso déste artigo, o concessionario dentro de 2 (dois) anos, deverd concluir as
instalagdes do equipamento necessario ao funcionamento do estabelecimento;

§ 2° Decorrido o prazo previsto no paragrafo anterior sem que o interessado tenha
completado as instalagdes podera ser concedido névo prazo até o limite maximo de 1 (um)
ano, de acérdo com o resultado da inspecdao que a SUDEPE realizar, findo o qual caducari a
concessao, caso as instalagdes ndo estejam completadas.

Art 43. A autorizacdo para a pesca de cetaceos pelas Estacdes Terrestres previstas neste
Decreto-lei, somente serdo outorgadas se as instalagdes terrestres ou navios-usina désses
estabelecimentos apresentarem condi¢des técnicas para o aproveitamento total dos seus
produtos e subprodutos.

Art 44. A distancia entre as Estagoes Terrestres devera ser no minimo de 250 milhas.

Art 45. Os periodos e as quantidades de pesca de cetaceos serao fixados pela SUDEPE.

TITULO V
Dos Invertebrados Aquaticos e Algas

Art 46. A exploragdo dos campos naturais de invertebrados aquaticos, bem como de
algas, s6 podera ser feita dentro de condigdes que forem especificadas pela SUDEPE.

Art 47. A descoberta do campo natural de invertebrados aquaticos ou de algas devera ser
comunicada a SUDEPE no prazo de sessenta dias, discriminando-se sua situagdo e dimensao.

Art 48. A SUDEPE competird também:
a) a fiscalizacdo sanitdria dos campos naturais e parques artificiais de moluscos;

b) a suspensdo de exploragdo em qualquer parque ou banco, quando as condicdes o
justificarem.

Art 49. E proibido fundear embarcagdes, ou langar detritos de qualquer natureza, sobre
os bancos de moluscos devidamente demarcados.

TITULO VI
Da Aquicultura e seu Comércio

Art 50. O Poder Publico incentivara a criagdo de Estagdes de Biologia e Aquicultura
federais, estaduais e municipais, e dard assisténcia técnica as particulares.
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Art 51. Serd mantido registro de aquicultores amadores e profissionais.

Paragrafo nico. Os aquicultores profissionais, pagardo taxa anual correspondente a um
quinto do salario minimo mensal vigente na Capital da Reptblica.

Art 52. As emprésas que comerciarem com animais aquaticos ficam sujeitas a registro
na SUDEPE e pagardo taxa anual equivalente a metade do salario minimo mensal vigente na
Capital da Republica.

CAPITULO V
Da Fiscalizagdo

Art 53. A fiscalizagdo da pesca sera exercida por funcionarios, devidamente
credenciados, os quais, no exercicio dessa funcao, sdo equiparados aos agentes de seguranca
publica.

Paragrafo nico. A ésses servidores ¢ facultado porte de armas de defesa, que lhes sera
fornecido pela Policia mediante solicitacdo da ... SUDEPE, ou o6rgao com delegagao de
podéres, nos Estados.

Art 54. Aos servidores da fiscalizagdo da pesca fica assegurado o direito de prender e
autuar os infratores de qualquer dispositivo deste Decreto-lei.

§ 1° A autorizagdo supra ¢ extensiva aos casos de desacato praticado contra Estes
mesmos servidores;

§ 2° Sempre que no cumprimento déste Decreto-lei houver prisdo de contraventor, deve
ser éste recolhido a Delegacia Policial mais proxima, para inicio de respectiva a¢ao penal.

CAPITULO VI
Das Infracdes ¢ das Penas

Art 55. As infragdes aos arts. 11, 13, 24, 33 § 3°, 35 alinea "e" , 46, 47 e 49, serdo
punidas com a multa de um décimo até a metade de um salario minimo mensal vigente na
Capital da Republica, dobrando-se na reincidéncia.

Art 56. As infracdes aos arts. 29 §§ 1° e 2°, 30, 33 paragrafos 1° e 2°, 34, 35 alineas "a" e
"b" , 39 e 52, serdo punidas com a multa de um décimo até um salario-minimo vigente na
Capital da Republica, independentemente da apreensdo dos petrechos e do produto da
pescaria, dobrando-se a multa na reincidéncia.

Art 57. As infragdes ao art. 35, alineas "c" e "d" serdo punidas com a multa de um a dois
salarios minimos mensais vigentes na Capital da Republica.

Art 58. As infragdes aos arts. 19, 36 e 37 serdo punidas com a multa de um a dez salérios
minimos mensais vigentes na Capital da Republica, dobrando-se na reincidéncia.

Art 59. A infracdo ao art. 38 serd punida com a multa de dois a dez salarios minimos
vigentes na Capital da Republica, dobrando-se na reincidéncia.
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§ 1° Se a infragdo for cometida por imprudéncia, negligéncia, ou impericia, devera a
embarcagao ficar retida no porto até solucao da pendéncia judicial ou administrativa;

§ 2° A responsabilidade do langamento de 6leos e produtos oleosos serd do comandante
da embarcacao.

Art 60. A infracdo ao art. 45 serd punida com a multa de dois a dez salarios-minimos
mensais vigentes na Capital da Republica, elevada ao dobro na reincidéncia.

Art 61. As infragdes aos arts. 9° e 35 alineas "c" ¢ "d", constituem crimes e serao
punidas nos térmos da legislacdo penal vigente.

Art 62. Os autores de infracdes penais cometidas no exercicio da pesca ou que com esta
se relacionem, serdo processados e julgados de acordo com os preceitos da legislacdo penal
vigente.

Art 63. Os infratores-presos em flagrante, que resistirem violentamente, serdo punidos
em conformidade com o art. 329 do Codigo Penal.

Art 64. Os infratores das disposi¢des déste Capitulo, quando cometerem nova
reincidéncia, terdo suas matriculas ou licencas cassadas, mediante regular processo
administrativo, facultada a defesa prevista nos arts. 68 e seguintes déste Decreto-lei.

Paragrafo unico. Cassada a licenca ou matricula, nos térmos déste artigo, a nova
reincidéncia implicard na autuagdo e punicdo do infrator de acordo com o art. 9° e seu
paragrafo da Lei das Contravencdes Penais. Estas disposi¢cdes aplicam-se igualmente aqueles
que ndo possuam licenca ou matricula.

CAPITULO VII
Das Multas

Art 65. As infragdes previstas neste Decreto-lei, sem prejuizo da agdo penal
correspondente, sujeitam os infratores ao pagamento de multa na mesma base estabelecida no
Capitulo anterior.

Art 66. As multas de que cogita o artigo anterior serdo impostas por despacho da
autoridade competente em processo administrativo.

Art 67. Verificada a infracdo, os funciondrios responsaveis pela fiscalizagdo lavrardo o
respectivo auto, em duas vias, o qual sera assinado pelo autuante e, sempre que possivel, por
duas testemunhas.

Art 68. Aos infratores serd concedido, para a defesa inicial, prazo de dez dias, a contar
da data de autuagdo, sob pena de revelia, cabendo a autoridade julgadora prazo idéntico para
decidir.

Art 69. Cada instancia administrativa tera dez dias de prazo para julgamento dos
recursos.
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Art 70. Decorridas os prazos e ndo sendo paga a multa a divida sera inscrita e a certiddo
remetida ao juizo competente para cobranca executiva.

Art 71. A indenizagao do dano causado aos viveiros, agudes e fauna aquatica de dominio
publico, avaliada no auto de infracdo, serd cobrada por via administrativa ou judicial, caso
nao seja ressarcida.

Art 72. As rendas das licencas, multas ou taxas referentes ao exercicio da pesca, serao
recolhidas ao Banco do Brasil S. A. a ordem da SUDEPE, sob o titulo "Recursos da Pesca".

CAPITULO IX
Disposicdes Finais

Art 91. O Poder Publico estimulara e providenciara:

a) a criacao de cooperativas de pesca nos nucleos pesqueiros, ou junto as atuais Coldnias
de Pescadores;

b) a criagdo de postos e entrepostos de pesca nas principais cidades litoraneas ou
ribeirinhas.

Paréagrafo tinico. Os planos e os regulamentos dos Postos e Entrepostos de Pesca serao
elaborados com a audiéncia da SUDEPE.

Art 92. Quando o interésse publico o exigir, sera determinada a obrigatoriedade da
comercializacao do pescado através dos postos e entrepostos de pesca.

Art 93. Fica instituido o Registro Geral da Pesca, sob a responsabilidade da SUDEPE.

Paragrafo tnico. O registro dos armadores de pesca ¢ das industrias que se dediquem a
transformagdo e comercializacdo do pescado serd feito mediante o pagamento de uma taxa
anual correspondente a um salario minimo mensal vigente na Capital da Republica.

Art 94. As Colonias de Pescadores, as Federacdes ¢ a Confederacdo Nacional dos
Pescadores, serdo reorganizadas e suas atividades regulamentadas por ato do Poder
Executivo.

Paragrafo tunico. Até que seja definida a nova jurisdicdo e regulamentado o
funcionamento das Colonias de Pescadores, Federagdes e Confederacdo dos Pescadores,
poderao ser destinadas, através da SUDEPE, verbas especificas no Or¢amento da Unido, para
a manuten¢do e execu¢do dos programas de assisténcia médica e educacional, propiciados
por essas entidades aos pescadores profissionais e suas familias.

Art 95. A SUDEPE podera doar a 6rgaos federais, estaduais, municipais, paraestatais e
associacoes profissionais de pescadores, seus hospitais e materiais hospitalares ou, mediante
convénios, acordos ou ajustes, outorgar a administracdo dos mesmos a essas entidades.

Art 96. A SUDEPE podera fazer a revenda de embarcagdes, motores e equipamentos
destinados a pesca e conceder empréstimo para a aquisi¢do dos mesmos, aos pescadores
individualmente, as Colonias e as Cooperativas de Pescadores.
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Art 97. Fica extinta a taxa de 3% (trés por cento) sobre o valor de venda do pescado nos
Entrepostos e Postos de recepgdo, criada pelo Decreto-lei n® 9.022, de 28 de fevereiro de
1946.

Art 98. O Poder Executivo regulamentara o presente decreto-lei, no que for julgado
necessario a sua execugao.

Art 99. Este decreto-lei entrard em vigor na data de sua publicagdo revogados os
Decretos-lei n° 794 de 19 de outubro de 1938, n® 1.631 de 27 de setembro de 1939 e demais
disposi¢des em contrario.

Brasilia, 28 de fevereiro de 1967; 146° da Independéncia e 79° da Republica.

H. CASTELLO BRANCO
Octavio Bulhdes

Severo Fagundes Gomes
Roberto Campos

Este texto nao substitui o publicado no D.O.U. de 28.2.1967
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Anexo 4.2 - PORTARIA SUDEPE N° 466 , DE 8 DE NOVEMBRO DE 1972.

O Superintendente da Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca - Sudepe, usando das
atribui¢des que lhe confere o art. 4° da Lei Delegada n° 10, de 11 de outubro de 1962,
Considerando a recomendagdo aprovada na 1* Reunido de Técnicos de Pesca Interior e
Aqiicultura para alterar a redagdo das alineas a, b, ¢, h e j e paragrafos 2° e 3° do art. 30 da
Portaria n° 62, de 17 de novembro de 1970; e Considerando o disposto no art. 39 do Decreto
Lein® 221, de 28 de fevereiro de 1967, resolve:

Art. 1°. Revogado

Art. 2° . No exercicio da pesca interior, fica proibido o uso dos seguintes aparelhos:

a) redes de arrasto e de lance, quaisquer;

b) redes de espera com malhas inferiores a 70mm, entre angulos opostos, medidas esticadas e
cujo cumprimento ultrapasse a 1/3 (um ter¢o) do ambiente aquatico, colocadas a menos de
200m das zonas de confluéncia de rios, lagoas e corredeiras a uma distancia inferior a 100

metros uma da outra;

c) rede eletronica ou quaisquer aparelhos que, através de impulsos elétricos, possam impedir
a livre movimentagao dos peixes, possibilitando sua captura;

d) tarrafas de qualquer tipo com malhas inferiores a 50mm, medidas esticadas entre angulos
opostos;

e) covos com malhas inferiores a 50mm colocados a distancia inferior a 200 metros, das
cachoeiras, corredeiras, confluéncia de rios e lagoas;

f) fisga e garatéia, pelo processo de lambada; e

g) espinhel, cujo comprimento ultrapasse a 1/3 (um terg¢o) da largura do ambiente aquatico e
que seja provido de anzbis que possibilitem a captura de espécies imaturas.

Art. 3°. Revogado

Art. 4°. Fica proibido qualquer tipo de pesca praticado a menos de 200 metros, jusante e a
montante das barragens, cachoeiras, corredeiras e escadas de peixe.

Art. 5°. Aos infratores da presente Portaria sera aplicada multa prevista no art. 56 do Decreto
Lein® 221, de 28 de fevereiro de 1974.

Art. 6°. A presente Portaria entrard em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as
disposicdes em contrario.
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Regulamenta a Lei n°® 12.265, de 24
de julho de 1996, que dispde sobre
a politica de protecdo a fauna
aquatica e de desenvolvimento da
pesca e da aquicultura no Estado.

O Governador do Estado de Minas Gerais, no uso de
atribuicdo que lhe confere o artigo 90, inciso VII, da
Constituicdo do Estado, e tendo em vista o disposto na Lei n°
12.265, de 24 de julho de 1996,

DECRET A:

Art. 1° - Os organismos vivos da fauna e flora aquéiticas
existentes nos cursos d'agua, lagos, reservatdrios, represas e
demais ambientes aquaticos, naturais ou artificiais, no Estado
de Minas Gerais, sdo Dbens de interesse comum a todos os seus
habitantes, assegurando-lhes o direito de exploracdo com as

limitacdes estabelecidas pela legislagdo em geral, através da
Lei 12.265, de 24 de julho de 1996, e deste Decreto.
Pardgrafo tGnico - Compreende-se por fauna e flora aquéticas

o conjunto de animais e vegetais que tém na adgua o seu natural
meio de vida.

CAPITULO I
Da Pesca e da Aquicultura

Art. 2° - Compreende-se por pesca toda agdo ou ato tendente
a captura ou extracdo de espécimes da fauna e flora aquaticas.

§ 1° - Por ato tendente, entende-se toda agdo preparatdria,
que antecede a captura ou extragcdo de organismos aquaticos,
assim considerados a aquisicgdo, transporte, guarda e porte de
aparelhos de pesca.

§ 2° - S&o considerados aparelhos de pesca os petrechos,
equipamentos e instrumentos apropriados para uso na atividade
pesqueira.

§ 3° - Por captura ou extracéo, entende-se a acao de
retirar, colher, apreender ou apanhar, através de qualgquer meio
ou modo, organismos da fauna e flora aquaticas.

Art. 3° - O pescado capturado em ambiente de dominio
publico, de conformidade com as normas estabelecidas, seréa
daquele que o pescar.

Art. 4° - Em ambienta de dominio privado, o ato de pescar
exige a autorizacdo do proprietdrio ou responséavel pelo imdvel,
que serd também responsabilizado pelas infracgdes que vierem a
ocorrer, cabendo-lhe as mesmas penalidades aplicdveis ao agente
da infracéo.

§ 1° - A permissdo do proprietdrio ou responsavel pelo
imével particular para a realizacdo de atos de pesca em aguas de
dominio pUblico ndo desobriga o pescador da licenca expedida
pelo 6rgdo competente e das restrigdes contidas no ordenamento
pesqueiro.

§ 2° - Por ordenamento pesqueiro, entende-se o conjunto de
acdes empreendidas pelo poder publico, visando a exploracéo
racional dos recursos pesqueiros, expresso em leis, decretos,
atos, resolucgdes, deliberacdes normativas e portarias.



Art. 5° - A todo produto da pesca deve ser dado
aproveitamento ou destinacgcdo econdmica, social ou técnico-
cientifica.

CAPITULO II
Das categorias de pesca

Art. 6° - A pesca classifica-se nas seguintes categorias:
I - Categoria "A" - AMADORA, realizada com a finalidade
exclusiva de lazer, autorizada e licenciada pelo orgéo

competente, na qual é permitido o uso de anzol, chumbada, linha,
vara ou canico, molinete e embarcacdo, subdividindo-se em:

a) "Al"™ - PESCA AMADORA DESEMBARCADA, realizada sem o
emprego de embarcacdo e na qual se utilizam, apenas, anzol,
chumbada, 1linha, canico ou vara, molinete, carretilha ou
similar.

b) "A2" - PESCA AMADORA EMBARCADA, compreende a pesca de
Categoria "Al", com o uso de embarcagdo sem motor.

c) "A3" - PESCA AMADORA EMBARCADA MOTORIZADA, compreende a
pesca de categoria "A2", com o uso de embarcagdo com motor.

IT - Categoria "B" - profissional, praticada como profisséo

e principal meio de wvida, por pescador cadastrado e licenciado
no 6rgdo competente, especifica para cada bacia hidrografica no
territdédrio do Estado de Minas Gerais, subdividindo-se em:

a) "B1" - PESCA PROFISSIONAL, exercida por pescador
profissional, sendo permitida a wutilizacdo de anzol, 1linha,
chumbada, vara ou canico, espinhel, pinda ou anzol de galha,
molinete ou similar e embarcacédo.

b) "B2" - PESCA PROFISSIONAL, exercida por aprendizes de
pesca, com a utilizacdo dos aparelhos de pesca previstos para a
Categoria "B1".

c) "B3" - PESCA PROFISSIONAL TEMPORARIA, compreende a pesca
da Categoria "B1", com a utilizacdo de redes e tarrafas, durante
o periodo de 1 (um) ano, a contar da publicacdo e vigéncia deste
Decreto, exceto aos sdbados a partir das 8:00 horas e aos
domingos e feriados nacionais e estaduais.

III - Categoria "C" - SUBSISTENCIA, praticada por pessoas
carentes, nas 1imediacdes de suas residéncias, em ambientes de
dominio pUblico, <com a wutilizacdo de anzol, chumbada, linha e
canico e se destina ao sustento da familia, com atendimento aos
seguintes requisitos:

a) prova de identidade no ato da fiscalizacdo;

b) apresentacdo de documento gque comprove o estado de
caréncia;

c) indicacéo da residéncia e referéncias para a
comprovagao.
IV - Categoria "D" - CIENTIFICA, que se realiza com

finalidade exclusiva de pesquisa por pessoas com qualificacgéo
técnica para tal fim, autorizadas pelo o6érgdo competente,
mediante licenca especial.

V - Categoria "E" - DESPORTIVA, que se realiza para fins de
competicdo, promovida por entidade regularmente constituida,
sujeita a prévia autorizacéo e licenciamento do érgdo
competente, nos termos das normas vigentes.

VI - Categoria "F" - DESPESCA, realizada por aquicultor
registrado no érgdo competente e se destina a captura de produto
da aquicultura confinada, para cujo exercicio ha isencdo de
taxas e custos de registro.

§ 1° - Por profissdo entende-se o exercicio da atividade de
pesca como a ocupacgdo principal e por principal meio de vida, a
preponderancia dos rendimentos financeiros percebidos pelo
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exercicio da atividade pesqueira, devidamente comprovados.

§ 2° - O documento para comprovar o estado de caréncia seré
fundamentado em declaracgdes de 2 (dois) wvizinhos, gque conste
estar o interessado desempregado ou com renda familiar
suficiente apenas para o sustento alimentar béasico.

§ 3° - Compreende-se por imedia¢des a disténcia maxima de 6
(seis) quildémetros de sua residéncia, gquando atuando em outro
municipio, ou em qualquer disténcia de sua residéncia, dentro da
drea do municipio onde reside.

§ 4° - As limitacdes para a Categoria "D" - Cientifica, sé&o
as estabelecidas nas respectivas licencas especiais.

§ 5° - Quando as pesquisas forem realizadas em aguas de
dominio publico, fica o licenciado obrigado a fornecer

gratuitamente cdépia dos resultados ao 6rgdo licenciador.

Art. 7° - O exercicio de outra profissdo regular, exceto
durante os periodos de proibicgdo da atividade de pesca, invalida
automaticamente a licenca de pescador profissional, devendo ser
devolvida ao 6rgdo expedidor.

Art. 8° - Fica proibida a exploracdo comercial do produto
da pesca, excetuado o proveniente da pesca profissional e o da
despesca, de conformidade com a autorizacgdo concedida pelo dérgéo
competente.

CAPITULO III
Dos principios e das diretrizes da atividade pesqueira

Art. 9° - A exploragdo racional sustentdvel dos recursos da
pesca deve assegurar a manutencdo do ecossistema local, do
equilibrio ecoldgico, observados os seguintes principios:

I - a preservagdo e conservacdo da biodiversidade com
destaque para:

a) implementacdo de medidas gque sensibilizem os cidad&os,
fazendo com que resgatem ao nivel da consciéncia o respeito a
natureza e adotem a proposta desenvolvimento sustentéavel;

b) énfase na criagdo e aplicacgdo de conhecimentos técnico-
cientificos na producédo de alimentos e estudos biogenéticos;

c) adequacdo do exercicio das atividades sdécio-econdmicas
derivadas da pesca, propiciando um equilibrio ambiental e o
desenvolvimento sustentavel da atividade;

IT - o cumprimento da funcdo social e econdmica da pesca,
com destaque para:
a) emprego de mdo-de-obra técnica e a garantia de

crescentes possibilidades de ocupacdo da mdo-de-obra humana em
zonas rurais, com melhoria na qualidade de vida do trabalhador;
b) produgcdo de alimentos a Dbaixo custo e de melhor

qualidade;

ITIT - a exploracdo racional e sustentdvel dos recursos
pesqueiros, com destaque para:

a) implementacédo de pesquisas que indiquem as
potencialidades regionais e orientem a exploracgdo racional dos
recursos pesqueiros, de forma compativel com a preservagéo
ambiental;

b) substituicédo gradativa, seletiva e priorizada dos

projetos e formas de exploragdo, por outros mais compativeis com
as necessidades de protecdo ao ecossistema.

Art. 10 - S&o diretrizes da politica pesqueira do Estado:
I - garantir a perpetuacdo e a reposicdo das espécies,
mediante:
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a) adocédo de medidas restritivas ou proibitivas de captura,
podendo, para tanto, o Estado, limitar ou proibir os atos de
pesca, no todo ou em parte;

b) incentiva ao desenvolvimento do conhecimento cientifico;

c) aplicacdo exclusiva do Fundo de Reposigdo da Pesca no
peixamento e repeixamento dos corpos d'dgua e em apoio a
operacionalizacdo e funcionamento das estagdes de piscicultura,
objetivando o desenvolvimento das atividades de aquicultura no
Estado;

IT - disciplinar as formas e os métodos de exploragéo,
cabendo ao érgdo competente:
a) definir as formas e os métodos de exploracdo que

permitam o equilibrio e a manutencdo dos recursos pesqueiros;

b) regulamentar o emprego de técnicas e métodos, podendo
limitad-los ou até mesmo proibi-los, face ao interesse ecoldgico;

IITI - incentivar as atividades de aquicultura, por meio da
adocdo de medidas de assisténcia técnica, social, econdmica, e
em especial:

a) estimular projetos na atividade de piscicultura
comercial, principalmente em ambientes que possibilitem o
aproveitamento de suporte ja disponivel;

b) criar ou apoiar estagdes de hidrobiologia para fomento
das atividades pesqueira e de piscicultura no Estado;

IV - estabelecer as formas de reparacdo dos danos causados
a fauna e flora aquaticas, a critério do o6rgédo competente,
sujeitando-se o infrator a:

a) recomposicdo do dano, da forma determinada;

b) pagamento de multa;

c) outras cominacdes especificas;

V - incentivar o Turismo Ecoldgico, por meio de programas
especificos, ressaltando a importédncia do meio ambiente, das
belezas naturais existentes e da necessidade de preservé-los;

VI - estimular Programas de Educacdo Ambiental, conforme o
disposto no artigo 25 deste Decreto;
VII - promover a realizacdo de pesquisas e a consequente

publicacdo dos resultados, transmitindo os novos conhecimentos
obtidos;

VIII - proteger a fauna e a flora aquaticas, de
conformidade com os pardmetros estabelecidos neste Decreto.

CAPITULO IV
Dos aparelhos e dos métodos

Art. 11 - Os aparelhos de pesca, métodos ou técnicas
permitidos sdo constantes do artigo 6° deste Decreto e as
licencas, registros ou autorizacgdes, por categoria especifica,
conforme dispuser a legislacéo.

I - Os aparelhos de pesca de uso direto para captura ou
extracdo de pescado devem ser identificados, com as seguintes
especificacdes:

a) embarcacdes, consistindo no meio de transporte aquatico,
independentemente do comprimento, todas as que forem empregadas
na realizacdo de atividade relativa a pesca, devendo conter o
nimero do Registro Geral - RG do licenciado junto a Secretaria
de Estado de Seguranca Publica - SESP, em sua lateral direita,
na parte superior da proa, com letras e numeros em cores vivas,
com tamanho padrdo de 10 (dez) centimetros;

b) redes de emalhar, que contera lacre de controle e
plaquetas de identificacdo, confeccionadas em aluminio, com
formato triangular, na medida de 7 (sete) centimetros, cantos
arredondados, contendo numero da licenca de pesca estadual, da
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zona autorizada e numero de metros quadrados de rede estendida;

c) tarrafas, que deverdao conter lacre de controle e
plaquetas de identificacdo, confeccionadas em aluminio, com
formato retangular, tamanho de 2 (dois) por 5 (cinco)
centimetros, cantos arredondados, contendo o numero da licenca
de pesca estadual e a zona autorizada, afixadas em sua parte
superior;

d) espinhéis, que deverdo conter lacres de controle e
plagquetas de identificagdo, nos moldes do estabelecido para
tarrafas.

I1 - Canicos, molinetes, linhas, anzdis e outros
autorizados pelo érgdo competente ficam dispensados de lacres de
controle e plaquetas de identificacéo.

IIT - Os tamanhos minimos de malha permitidos para redes e
tarrafas serdo estabelecidos em portarias especificas pelo érgéo
competente.

IV - Para efeito de mensuracdo das malhas de redes e
tarrafas, considera-se o tamanho da malha como sendo a medida
tomada entre os eixos dos nés dos dngulos opostos da malha
esticada, expressos em centimetros.

CAPITULO V
Das proibigdes

Art. 12 - Exceto para fins cientificos, de controle ou de
manejo de espécies, autorizados e supervisionados pelo 6rgéo
competente, fica proibida a pesca:

I - no Rio Pandeiros e seus afluentes em toda a sua
extensdo, e no Rio das Mortes, entre a ponte do Ibitutinga e a
ponte do Bezerrdo, em todas as suas modalidades;

IT - no Rio das Velhas e Rio Paraopeba e seus afluentes, em
toda a extensdo, desde as suas cabeceiras até a desembocadura no
Rio S&o Francisco , a utilizacdo de redes, tarrafas, espinheis,
fisgas ou arpdes;

ITITI - e, ainda, em locais proibidos para o exercicio da
pesca profissional, com redes, tarrafas, espinhéis, fisgas ou
arpdes:

a) os definidos e especificados no artigo 21 deste Decreto
e nos constantes das normas a serem baixadas pelo &érgéao
competente;

b) no Rio Sdo Francisco e na sua bacia hidrografica no

trecho compreendido entre a sua nascente até 1.000 (um mil
metros) abaixo da desembocadura do Ribeirdo Marmelada, no
Municipio de Abaeté, e 1.000m (um mil metros) a montante e a

jusante da Barragem de Trés Marias;

c) nos cursos d'adgua formadores da Bacia Hidrografica do
Rio Parand, a 500m (quinhentos metros) a montante e a jusante
das barragens e num raio minimo de 200m (duzentos metros) com
centro na desembocadura dos cursos d'adgua formadores dos
reservatdérios;

IV - em desacordo com o estabelecido no zoneamento da
pesca;

Vo= de espécies que devem ser preservadas, assim
compreendidas as constantes nas listas oficiais e as que
estiverem protegidas pelas normas em vigor, segundo critérios
técnicos, culturais, histéricos e cientificos;

VI - de espécimes que tenham tamanho inferior ao minimo
permitido para pesca.

a) S&o tamanhos minimos permitidos para captura em aguas
publicas:
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NOME VULGAR NOME CIENTIFICO TAMANHO
MINIMO EM
CENTIMETRO
a Cascudo Acari Rhinelepis aspera 30
b Corvina Pachyurus francisci 30
c Corvina de agua Plagioscion 30
doce ou Pescada do squamosissimus
Piaui
d Curimatd - Pida Prochilodus affinis 30
e Curimatd - Pacu Prochilodus margravi 40
zulega
f Curimba - Curimbata Prochilodus scrofa 30
(lineatus, P. Platensis)
g Dourado Salminus brasiliensis - 60
Salminus maxillosssus
h Jau Pauliceia latkeni 90
i Mandi-amarelo Pimelodus maculatus 20
3 Mandiacu Duoplatinus tacniatus 30
1 Matrinxa Brycon lundii 25
m Pacama Lophiosiburus alexandrii 40
n Pacu Piaracatus Mesopotamicus 30
o Pacu-caranha Colossoma mitrei 40
P Piracanjuba Triurobrycon lundii 30
q Piracanjuba Brycon hilarii 40
r Piau Leoporinus aff obtusideus 25
S Piau treis-pintas Leporinus reinhardti 25
t Piau verdadeiro Leporinus elongatus 30
u Surubim-Pintado Pseudoplatystoma 80
coruscans e fasciatum
A4 Traira Hoplias malabaricus 30
X Tabarana Salminus hilarii 30

b) As espécies constantes da relacdo e outras que vierem a
integrd-la, através de atos normativos do oérgdo competente,
deverdo constar de cartazes coloridos, com reproducdes nitidas,
nome vulgar e cientifico, época e regime de reproducdo e bacias
hidrogrdficas de incidéncia, devendo ser emitidos a todos os
érgéo de fiscalizacéo, escolas, bibliotecas publicas,
estabelecimentos que fiscalizam ou comercializam pescado e
outros locais apropriados para a divulgacdo.

c) Para efeito de mensuracgédo, define-se o comprimento total
como sendo a distédncia tomada entre a ponta do focinho e a
extremidade da nadadeira caudal.

d) Nos casos em que houver peixes aparados, a parte medida
deveréd possuir tamanho minimo igual ou superior a definida.

e) Ficam proibidos a guarda, a posse, o depdsito e o
transporte de pescado quando estiverem totalmente seccionados,
impossibilitando a constatacdo de seu tamanho, bem como peixes
sem couro ou escamas, dificultando a sua identificacéo;

VIl - em quantidade superior a permitida, ficando
estabelecidos os seguintes limites por pescador, para o
exercicio da pesca no Estado:

a) para a pesca amadora em ambiente de dominio ptblico,
serd de 15 (quinze) quilogramas e mais um exemplar de qualquer
tamanho, respeitada a mensuracdo minima, em épocas comuns, e 5
(cinco) quilos mais um exemplar, nos periodos defeso ou de
reproducdo;

b) para a pesca de subsisténcia permite-se a captura de até
3 (trés) quilogramas, mais um exemplar de qualquer tamanho, em
qualquer época, respeitando-se as restricdes legais impostas;
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c) para os demais tipos de ©pesca, conforme vier a
regulamentar o 6rgdo competente;

d) o limite para o transporte de produtos de pesca é o
mesmo estabelecido para captura, devendo ser transportado junto
com o pescador, que apresentard a respectiva licenga de pesca e
documento de identidade;

e) para o transporte e a comercializagdo do pescado,
origindrio da pesca profissional ou da despesca, o produto deve
estar devidamente acobertado por documentos fiscais ou de
controle, conforme o disposto na legislacdo especifica;

VIITI - em épocas determinadas pelo &érgdo competente e em
especial;

a) durante as épocas em que ocorrem fendmenos migratdrios
para reprodugdo, estipuladas entre os meses de setembro e margo
como de protecdo as espécies de piracema, em periodo nunca
inferior a 4 (quatro) meses, conforme especificar o 6rgéo
competente;

b) durante os periodos de desova, ou defeso de reprodugéo
nas épocas estabelecidas, com base em critérios técnicos;

IX - com aparelhos de pesca de uso ndo autorizado:

a) os aparelhos de pesca de wuso autorizado s&o os
especificados para cada categoria de pesca, conforme
estabelecerem as normas regulamentares;

b) s&do aparelhos de pesca de uso proibido todos aqueles néo
autorizados expressamente neste Decreto e nas licencgas, os
constantes no artigo 21 deste Decreto e o0os que vierem a ser
proibidos em regulamentagdo posterior pelo dérgdo competente;

X - com substéncias de uso ndo permitido, assim
consideradas as constantes e especificadas no artigo 21 deste
Decreto e as que vierem a ser proibidas em normas oriundas do
6rgdo competente;

X1 - com a utilizacdo de técnicas ou métodos néo
autorizados, assim sendo os definidos no artigo 21 deste
Decreto, os que ndo estiverem contemplados nas licengas e os que
vierem a ser também assim considerados pelo érgdo competente;

XII - sem licenca ou autorizacdo de quem de direito,
constituindo infracdo a prética da pesca no territdédrio do
Estado, em desacordo com as prescrigcdes estabelecidas para as
categorias constantes no artigo 6°, e o ndo atendimento aos
requisitos complementares especificados no artigo 21, ambos
deste Decreto, com as respectivas sancgdes, sem prejuizo para oS
efeitos de outras normas legais.
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Anexo 4. 4 - LEI ESTADUAL/ MG/ 12265 1996 DE 24/07/1996 (revogada)

Dispde sobre a politica de protecdo a fauna aquatica e de desenvolvimento da pesca
e da aquicultura no Estado e da outras providéncias.

O Povo do Estado de Minas Gerais, por seus representantes, decretou e eu, em seu
nome, sanciono a seguinte Lei:

Capitulo 1
Disposicao Preliminar

Art. 1° - A fauna aquatica existente em cursos d'agua, lagos, reservatorios e
demais ambientes naturais ou artificiais ¢ bem de interesse comum a todos os habitantes
do Estado, assegurado o direito a sua exploracdo, nos termos estabelecidos pela legislacao
em geral e por esta lei em especial.

Capitulo II
Da Pesca e da Aquicultura

Secao I
Da Pesca

Art. 2° - Compreende-se por pesca a acdo ou o ato tendente a capturar ou extrair
seres aquaticos, susceptiveis ou ndo de aproveitamento com finalidade econdmica ou social.

Art. 3° - Para os efeitos desta lei, a pesca se classifica como:

I - cientifica, quando praticada para fins de pesquisa, por técnicos ou cientistas
devidamente autorizados;

II - desportiva, quando praticada na modalidade de competi¢do promovida por entidade
legalmente organizada, com a autoriza¢ao do 6rgao competente ¢ de acordo com as normas
por ele estabelecidas;

IIT - de despesca, quando destinada a captura do produto da piscicultura e da aquicultura
confinadas;

IV - amadora, quando praticada com a finalidade de lazer, autorizada pelo orgado
competente;

V - de subsisténcia, quando praticada por pessoa carente, nas imediacdes de sua
residéncia, com utilizacdo de anzol, linha ou cani¢o simples e destinada ao sustento da
familia;

VI - profissional, quando praticada como profissdo e principal meio de vida
devidamente comprovado, por pescador matriculado em o&rgao competente, em agua de
dominio publico ou em éarea de dominio privado, com o consentimento do
proprietario.

Art. 4° - Fica vedada a exploragdo comercial do produto da pesca, excetuado o
proveniente da pesca profissional e o da despesca.
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Secao

Dos Principios e das Diretrizes da Atividade Pesqueira

Art. 5° - Nas atividades de pesca, deve-se assegurar a manutencdo do ecossistema
local e do equilibrio ecoldgico, observados os seguintes principios:

I - a preservagdo e a conservagao da biodiversidade;

II - o cumprimento da fungao social e economica da pesca;
III - a exploragao racional dos recursos pesqueiros.

Art. 6° - Sdo diretrizes da politica pesqueira do Estado:

I - garantir a perpetuacdo e a reposi¢ao das espécies;

II - disciplinar as formas e os métodos de exploracao;

IIT - incentivar as atividades de aquicultura;

IV - estabelecer formas para reparacao de danos;

V - incentivar o turismo ecoldgico;

VI - estimular programa de educacao ambiental;

VII - promover a pesquisa e a realizacdo de atividade didatico - cientifica;
VIII - proteger a fauna e a flora aquaticas.

Secao Il

Dos Aparelhos e dos Métodos

Art. 7° - O Poder Executivo estabelecerd as normas relativas a permissao, a restricao
ou a proibicdo de aparelho, petrecho, equipamento, método ou técnica empregados na
atividade pesqueira e fiscalizara os atos de pesca, a guarda, a comercializagdo e o transporte
do produto.

Paragrafo tnico - O Poder Executivo estabelecera a forma de identificacdo de
aparelho, petrecho e equipamento de pesca licenciados.

Secao IV
Das Proibicoes

Art. 8° - Fica proibida a pesca:

I - de espécie que deva ser preservada;

I - de espécime que tenha tamanho inferior ao permitido;

IIT - em quantidade superior a permitida;

IV - em rio ou local definido pelo 6rgao competente;

V - em época determinada pelo 6rgdo competente;

VI - em desacordo com o que dispuser o zoneamento da pesca;

VII - com aparelho, petrecho ou substancia de uso ndo
autorizado;

VIII - com utilizagdo de técnica ou método ndo permitido.
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Paragrafo unico - Excetuam-se das proibi¢des previstas neste artigo os atos de pesca para
fins cientificos, de controle ou de manejo de espécies, autorizados e supervisionados pelo
orgdo competente.

Secao V
Do Zoneamento da Pesca

Art. 9° - O Poder Executivo estabelecera o zoneamento da pesca no Estado, com vistas
ao desenvolvimento sustentdvel da fauna aquatica.

§ 1°- O zoneamento de que trata o "caput" deste artigo sera definido mediante estudo
técnico, com base na sustentabilidade da pesca nos rios, trechos de rios, represas, lagoas
e demais cole¢des d'agua.

§ 2° - A definicdo da época e da modalidade de pesca permitida ou proibida constara
em calendarios e mapas de fécil interpretag¢do pelo cidaddo comum.

§ 3° - A proposta de zoneamento da pesca sera precedida de audiéncias publicas
regionais.

§ 4° - Compete ao Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM - aprovar os
relatérios técnicos elaborados por institui¢des de comprovada competéncia, os calendarios
da pesca e os mapas do zoneamento, que serao revistos periodicamente, em intervalos de, no
maximo, 5 (cinco) anos.

Secao VI
Da Aquicultura

Art. 10 - Compreende-se por aquicultura a atividade destinada a criagdo ou reprodugao,
para fins econdmicos, cientificos ou ornamentais, de seres animais e vegetais que tenham na
agua seu ambiente natural.

§ 1° - Para o exercicio da aquicultura, sdo exigidos o registro do aquicultor e a licenca
expedidos pelo 6rgao competente.

§ 2° - Para o transporte, o uso e a exploracdo socio-economica do produto da
aquicultura, é exigida licenca do o6rgdo competente.

Art. 11 - Cabe ao poder publico estimular a aquicultura, com a ado¢ao das seguintes
medidas:

I - criacdo de centros de treinamento e orientacao;
IT - criagdo de estagdes apropriadas para o fomento;
IIT - incentivo & promocdo de iniciativas destinadas a piscicultura.

Paragrafo unico - Compete & Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do
Estado de Minas Gerais - EMATER-MG - a coordenacdo das atividades relativas a
aquicultura.

Capitulo 111
Das Licengas e dos Registros



159

Art. 12 - Para o exercicio da atividade pesqueira no Estado, ¢ obrigatoria a
licenga, salvo nas modalidades enumeradas nos incisos IIl ¢ V do art. 3° desta lei.

§ 1° - A licenga acoberta a guarda, o porte, o transporte e a utilizagdo de aparelho,
petrecho e equipamento de pesca.

§ 2°- A licenca ¢ pessoal e intransferivel, e sua concessdao fica sujeita ao
recolhimento de emolumentos administrativos ¢ de reposicdo de pesca e ao
cumprimento do disposto no zoneamento da pesca.

§ 3° - A licenga para a pesca profissional ¢ especifica por bacia hidrografica.

§ 4° - Sao dispensados do recolhimento de emolumentos de que trata o § 3° deste artigo
o menor de até 12 (doze) anos de idade, quando acompanhado de um dos pais ou
responsavel, o aposentado e o maior de 65 (sessenta e cinco) anos, se do sexo masculino, e
de 60 (sessenta) anos, se do sexo feminino, que utilizem para o exercicio da pesca, sem
fins comerciais, linha de mao, cani¢o simples ou canico com molinete, empregados com
anzol simples ou multiplo, e que ndo sejam filiados a clube ou associa¢do de pesca.

§ 5° - A licenga ¢ expedida por tempo determinado e pode ser suspensa ou cancelada
pelo 6rgdo emissor, na hipotese de infragdo a lei ou por motivo de interesse ecoldgico.

§ 6° - Pode ser concedida licenga especial gratuita nos casos estabelecidos no
regulamento desta lei.

§ 7° - Pode ser concedida licenga especial de aprendiz de pesca ao maior de 14 (quatorze)
e ao menor de 18 (dezoito) anos, mediante autorizagdo de autoridade judicial ou do
representante legal do menor.

Art. 13 - Obrigam-se ao registro a pessoa juridica especializada na fabricagdao de
aparelho, petrecho ou equipamento de pesca de uso controlado e a pessoa fisica ou
juridica que explore, comercialize ou industrialize produto da pesca ou
animal aquatico vivo ou abatido, inclusive o ornamental.

§ 1° - Estdo isentos de registro os estabelecimentos que comercializem o produto
pronto para o consumo imediato, ai compreendidos bares, restaurantes e similares.

§ 2° - O registro devera ser renovado anualmente, sendo isento de taxa o requerido
para a atividade de aquicultura.

Capitulo IV

Da Fiscalizacao
Art. 14 - A fiscalizacdo da pesca, em carater preventivo e repressivo, incidird sobre:

I - atividade que acarrete risco e dano a fauna aquatica;

Il - captura, extragdo, coleta, beneficiamento, conservacdo, transformacao,
transporte, armazenamento € comercializacao de seres aquaticos;

IIT - transporte, posse, guarda, exposi¢do e utilizacdo de aparelho, petrecho ou
equipamento.

Paragrafo unico - A fiscalizagdo da pesca serd exercida por servidor publico
credenciado para esse fim.

Capitulo V
Do Dano a Fauna Aquatica
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Art. 15 - Constitui dano a fauna aquatica toda agdo ou omissdo que cause prejuizo ao
ecossistema a ela relacionado, além das demais hipdteses previstas na legislacdo em vigor
e, especialmente:

I - aintroducdo de espécie exotica sem a autorizagao do 6rgao competente;

IT - a promocgdo do esvaziamento ou do secamento artificial de colecdes d'dgua naturais
ou represas, excetuados os reservatorios artificiais destinados a pratica da piscicultura e a
outras finalidades;

IIl - a captura de espécime da ictiofauna com tamanho inferior ao permitido, ou de
espécie que deva ser preservada, ou em quantidade superior a permitida, conforme
previsto na legislacdo em vigor;

IV - a captura de espécime da ictiofauna em local e €época proibidos ou com o emprego
de aparelho, petrecho, método ou técnica ndo permitida;

V - a pratica de acdo que provoque a morte de espécime da ictiofauna, por qualquer
meio ou modo, contrariando norma existente.

§ 1° - Sem prejuizo das penalidades administrativas cabiveis, os autores do dano
ficam obrigados & reparagdo ambiental, por meio da reposicao de espécies.

§ 2°- O Poder Executivo adotard medidas preventivas com vistas a evitar ou minimizar
o risco de dano a fauna aquadtica.

Capitulo VI

Das Infracoes e das Penalidades

Secao I
Das Infracoes

Art. 16 - As infragcdes administrativas compreendem toda acdo ou omissdo que
contrarie os dispositivos desta lei e seu regulamento, sem prejuizo do disposto na legislagao
em vigor, e, em especial:

I - a captura, a guarda, o transporte, a comercializagdo, a industrializagdo, a
utilizacdo ou a inutilizagdo de produto da pesca obtido em desacordo com esta lei e seu
regulamento;

IT - o transporte, a comercializacdo, a guarda, a posse ou a utilizagdo de aparelho,
petrecho ou equipamento de uso proibido ou sem o devido licenciamento ou registro;

IIT - o uso indevido do registro ou da licenca;

IV - apratica de agdo que provoque a morte de animal ou vegetal aquatico nativo,
em qualquer de suas fases de crescimento e desenvolvimento, sem autorizacdo do
orgdo competente;

V - a criagdo de obsticulo ou impedimento para a ocorréncia do fendmeno
reprodutivo, por agdo ou omissao;

VI - a falta de registro ou licenca junto ao 6rgdao competente;

VII - a ndo-apresentagdo de licenga ou de documento de porte obrigatério, quando
solicitado;

VIII - a criagdo de impedimento ou dificuldade para a acdo de fiscalizagdo.

Secao 11
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Das Penalidades

Art. 17 - A agdo ou omissdo contraria as disposi¢des desta lei sujeita o infrator as
penalidades a seguir relacionadas, sem prejuizo da reparacdo do dano ambiental,
principalmente o relativo a ictiofauna, e de outras a¢des legais cabiveis:

I - multa de 2 (duas) até 10.000 (dez mil) Unidades Fiscais de Referéncia - UFIRs -,
calculada de acordo com a natureza da infracdo, seu grau, extensdao, darea ¢ regido de
ocorréncia, o volume, o peso, a quantidade em unidades e o valor ecoldgico do objeto da
infragdo, a finalidade e as caracteristicas do ato que originou a infracdo, a exigéncia de
reposicdo ou reparacdo relativa ao ato, o dolo ou a culpa do infrator, bem como sua
proposta ou projeto de reparacdo, conforme estipular o regulamento desta lei;

IT - apreensao ou perda de aparelho, petrecho, equipamento ou produto da pesca;
IITI - interdi¢do ou embargo da atividade;

IV - suspensao da atividade;

V - cancelamento de autorizagdo, licenca ou registro;

VI - impedimento da obten¢do de licenga ou de incentivo oficial.

§ 1° - As penalidades previstas neste artigo aplicam-se ao
autor direto da infracdo ou aquele que, de qualquer modo, concorra para a sua pratica ou
dela obtenha vantagem.

§ 2° - Constatada a reincidéncia genérica, a multa serd aplicada em dobro.

§ 3° - Constatada a reincidéncia especifica, além da multa em dobro, sujeita-se o
infrator a perda dos aparelhos, petrechos e equipamentos utilizados no ato da infracao.

§ 4° - O pagamento de multa prevista nesta lei podera ser parcelado em até 5 (cinco)
vezes.

§ 5° - Sera cancelado o registro, a autorizagdo ou a licenca da pessoa fisica ou
juridica que reincidir na infragdo que tenha originado pena de suspensdo da atividade.

§ 6° - Serd admitida, a critério do 6rgdo competente, a conversdo em despesa com
a execucdo de projeto de reparacdo de até¢ 50% (cingPenta por cento) do valor da multa
aplicada.

§ 7° - Cabe ao 6rgdo competente impetrar as agdes administrativas pertinentes ao
contencioso e & propositura das execugdes fiscais, relativamente aos créditos constituidos.

Art. 18 - A infragdo ao disposto nesta lei e em seu regulamento serd objeto de
auto de infracdo, com indica¢do do fato, do seu enquadramento legal, da penalidade e do
prazo de defesa.

Art. 19 - O aparelho, o petrecho ou o instrumento apreendido sera encaminhado ao
6rgdo coordenador da pesca no Estado,
para destinacao legal.

Art. 20 - O material apreendido ndo procurado no prazo de 180 (cento e oitenta)
dias reputar-se-4 abandonado, e o 6rgdo competente promovera a destinacdo legal daquele
cujo uso seja permitido.

Paragrafo inico - O material apreendido considerado de uso proibido ndo sera
devolvido, cabendo ao 6rgdo competente determinar sua destinagao.
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Art. 21 - O produto da pesca apreendido podera ser doado para escolas publicas,
entidades filantropicas e outras de cunho social e sem fins lucrativos.

Capitulo VII
Dos Recursos Administrativos

Art. 22 - O autuado, independentemente de efetuar depdsito ou caucdo, terd o prazo
de 30 (trinta) dias para oferecer defesa, dirigida ao Diretor-Geral do Instituto Estadual
de Florestas - IEF -, protocolando-a conforme dispuser o regulamento desta lei.

Paragrafo unico - Da decisdo definitiva do Diretor-Geral do IEF cabera recurso, em
ultima instancia, a camara especializada do COPAM, no prazo de 20 (vinte) dias.

Capitulo VIII
Das Receitas e suas Aplicacoes

Art. 23 - Os recursos provenientes da aplicagdo das multas e dos emolumentos previstos
nesta lei serdo destinados ao custeio da atividade pesqueira, ai incluidos a pesquisa,
a educacgdo, a fiscalizagdo, a piscicultura, o repovoamento e outras atividades afins.

§ 1°- O 6rgdo competente poderd destinar até 30% (trinta por cento) dos recursos
auferidos para apoiar as atividades de aquicultura.

§ 2° - Os recursos provenientes de emolumentos de reposicdo de pesca serdao
destinados ao repovoamento de cursos d'agua com espécies da ictiofauna, observados os
parametros cientificos pertinentes.

§ 3° - Percentual ndo superior a 40% (quarenta por cento) dos recursos auferidos
destinados a reposi¢cdo de pesca podera ser utilizado no fornecimento, a iniciativa privada,
de alevinos e matrizes de espécies para repovoamento dos cursos d'agua, a titulo de
incentivo.

Art. 24 - Os recursos provenientes de taxas e multas arrecadadas em todas as
fases da pesca, excetuando-se os emolumentos de reposi¢do, serdo aplicados de acordo
com os planos aprovados pelo COPAM, por intermédio da Camara de Protecdo da
Biodiversidade.

Capitulo IX
Da Educaciao Ambiental

Art. 25 - Os oOrgdos competentes criardo mecanismos que visem ao
desenvolvimento integrado de programas de educacdo ambiental e de informagdo técnica,
relativos a prote¢do e ao incremento dos recursos da fauna e da flora aquaticas no Estado.

Art. 26 - Cabe ao poder publico divulgar os principios e o contelido desta lei nas
escolas de nivel fundamental, médio e superior da rede estadual, em coldnias e
associacdes de pescadores, em Orgdos ambientais, bibliotecas publicas e
Prefeituras Municipais.

Capitulo X
Disposicoes Finais
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Art. 27 - Para os efeitos desta lei, considera-se 6rgao competente o IEF, ressalvada
a competéncia do COPAM.

Art. 28 - O IEF firmard instrumentos de cooperacdo com o Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA.

Art. 29 - O IEF firmard com a Policia Militar do Estado de Minas Gerais - PMMG -
instrumento por meio do qual serdo implementadas as agdes de fiscalizagdo e autuagdo,
para o cumprimento desta lei e de seu regulamento.

Art. 30 - Sem prejuizo das penalidades previstas nestaleie em seu regulamento,
aplica-se aos infratores, subsidiariamente, o disposto na legislagdo em vigor e, em
especial, nas Leis Federais n°s 6.938, de 31 de agosto de 1981, e 7.679, de 23 de
novembro de 1988.

Art. 31 - Para a consecucdao dos objetivos desta lei, fica o Poder Executivo
autorizado a firmar convénio, ajuste ou instrumento congénere com 6rgao ou entidade
governamental ou ndo governamental da Unido, dos Estados e dos municipios.

Art. 32 - O Poder Executivo regulamentara esta lei no prazo de 180 (cento e oitenta)
dias contados a partir da data de sua publicagao.

Art. 33 - Esta lei entra em vigor na data de sua publicagdo.

Art. 34 - Revogam-se as disposi¢cdes em contrario, especialmente o Decreto n® 27.831,
de 27 de janeiro de 1988.

Dada no Palécio da Liberdade, em Belo Horizonte, aos 24 de julho de 1996.

Eduardo Azeredo - Governador do Estado

OBSERVACAO: Retificagdo publicada no Minas Gerais, em 03-08-96, pagina 9,
coluna 1.
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Anexo 4. 5 - PORTARIA IEF N.DEG.38 , DE 16 DE ABRIL DE 2003.

Dispde sobre a proibi¢do da pesca realizada na modalidade caceia em rios e bacias
hidrograficas localizadas no Estado de Minas Gerais.

O Diretor Geral do Instituto Estadual de Florestas - IEF, no uso de suas atribui¢cdes que lhe
confere o inciso IV do art. 11 da Lei Estadual n.deg. 12.582, de17 de julho de 1997, com
fulcro na Lei Estadual ndeg. 2.606, de 05 de janeiro de 1962, alterada pela Lei n° 8.666, de 21
de setembro de 1984, e considerando o exposto na Lei ndeg. 14.181, de 17 de janeiro de
2002, e demais disposigdes legais, €

Considerando

A obrigac¢do legal do Poder Executivo Estadual em adotar medidas preventivas para evitar ou
minimizar o risco de dano a fauna e flora aquaticas;

Que a pesca na modalidade caceia ¢ pratica predatoria, uma vez que efetua captura
indiscriminada de peixes, incluindo as espécies de peso e tamanho inferiores ao estabelecido
na legislacdo vigente,

Resolve

Art. 1deg. - Proibir a pratica da pesca na modalidade caceia nos rios e bacias hidrogréafica
localizadas no Estado de Minas Gerais

Art. 2° - Aos infratores da presente Portaria serdo aplicadas as penalidades previstas no
ordenamento juridico brasileiro.

Art. 3° - Esta portaria entra em vigor na data de sua publicacdo, revogando-se as disposigoes
em contrario.

Belo Horizonte, 16 de abril de 2003.

(a) Humberto Candeias Cavalcanti - Diretor Geral.
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CAPITULO V

PRODUCAO PESQUEIRA NO TRECHO DE RIO DO ALTO MEDIO
SAOFRANCISCO

5.1. INTRODUCAO

Embora o rio Sao Francisco seja o principal sitio pesqueiro de Minas Gerais, muito
poucos estudos foram conduzidos sobre sua produgdo pesqueira. Dados existentes indicam
que a produgdo pesqueira vem diminuindo drasticamente, levando a maioria dos pescadores
associados as coldnias a exercer outras atividades conjugadas, para conseguir o sustento
minimo as suas familias (MIRANDA et al, 1988). Estimativas fornecidas pela
SUDEPE/CODEVASEF (1980), para os anos de 1977 e 1978, indicam uma produ¢do média
no periodo de safra de 18,1 kg/pescador/dia. SATO ¢ OSORIO (1988) obtiveram dados
referentes a Colonia de Pescadores de Trés Marias, que os permitiram determinar que, em
1986, (i) cada pescador capturava cerca de 11,1 kg de peixes por dia de pesca e (ii) as
espécies mais capturadas eram curimatds (Prochilodus marggravii e P. affinis), dourado
(Salminus brasiliensis) e surubim (Pseudoplatystoma corunscas).

O estudo mais detalhado sobre o rendimento pesqueiro no Sdo Francisco foi realizado
em 1987 por GODINHO et alii (1997). Neste estudo, os pesquisadores acompanharam e
quantificaram durante uma semana por més, de julho a dezembro, exceto setembro, a
atividade pesqueira do barco “Andradina do Rio”, pertencente a Colonia de Pesca Z-1 de
Pirapora. Esse estudo revelou que cada pescador capturava 11,7 quilos de peixes por dia e
que o surubim representava quase 90% da biomassa total capturada.

Os dados de captura obtidos no estudo de GODINHO et alii (1997) podem ser
comparados com o de GODINHO (2000), j4 que a metodologia empregada no apontamento
da pesca foi a mesma em ambos estudos. A produgdo obtida no estudo de GODINHO
(2000), 4 kg.pescador'.dia™ indica ter havido acentuada queda (proximo a 200%) no
rendimento da pesca entre os anos de 1987 e 1999. Além da reducdo do rendimento da pesca,
GODINHO (2000) indica que quando comparados os dados de produgdo de 1987 e 1999,
observou-se também a reducdo da quantidade e do tamanho dos surubins capturados e o
aumento da distancia da viagem realizada pelos barcos (GODINHO, 2000). Em 1987, o barco
da coldnia descia até a cidade de Ibiai, distante 89 km de Pirapora (GODINHO et alii 1997).
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Em 1999, das nove saidas monitoradas, em quatro delas o barco desceu até a foz do rio
Paracatu (~150 km a jusante de Pirapora) e em duas, até a regido de Sao Romaio ¢ foz do
Urucuia (~ 200 km a jusante). A reducao da quantidade e tamanho dos peixes capturados e o
aumento da distancia de viagem (GODINHO, 2000) podem indicar a possivel redugdo dos
estoques pesqueiros. No entanto, qualquer afirmagdo sobre os estoques pesqueiros no trecho
do Rio Sao Francisco em Minas Gerais deve ser feita com cuidado pela falta de continuidade
de levantamentos de rendimentos pesqueiros, seja de pesca experimental ou do
monitoramento da producdo pesqueira profissional nessa regido.

Relacionar a atividade da pesca artesanal profissional diretamente & diminui¢do dos
estoques pesqueiros no Alto-Médio Sao Francisco, ¢ algo precipitado, segundo Petrere
(1995). Este autor afirma que os recursos pesqueiros nao tém sido de fato sobreexplorados.
Ele considera, com base em dados acumulados pelo IBAMA e CODEVASF e em dados
coletados por ele proprio, que haja em torno de 2.000 pescadores artesanais profissionais em
tempo parcial, capturando 2.400 t/ano. Este calculo foi baseado no pescador profissional
capturando 3 kg/pescador/dia na entressafra e 13 kg/pescador/dia na safra, totalizando 75 dias
de pesca para cada estagdo do ano. O autor ainda considera que a area de varzea nesse trecho
¢ estimada em 200.000ha, correspondendo a um potencial de producdo compreendido entre
3.400-12.000 t/ano, célculo baseado no potencial situado entre 17 a 60 kg/ha/ano, para
grandes rios tropicais. Sendo assim, PETRERE et al (1995) conclui que se esta situacdo de
pesca fosse mantida, ela s poderia piorar se a degradacdo ambiental e o numero de
pescadores aumentasse muito, e ressalta que a pesca profissional deve ser considerada como
de grande importancia para se evitar graves problemas sociais que podem advir de restrigoes
na pesca sem embasamento técnico.

Neste estudo, a determinagdo da produgdo pesqueira no alto-médio Sao Francisco
representa um esfor¢o, somado aos anteriormente descritos, para colher informagdes que
identifiquem o verdadeiro papel da pesca artesanal profissional, e que auxiliem a
implementar manejos, localmente concebidos e contextualizados, que garantam a
sustentabilidade e a sobrevivéncia da cultura pesqueira estudada. Os dados obtidos visam
avaliar a producdo pesqueira, integrada a varidveis ecoldgicas, econdmicas e a relagdes
sociais na pesca, visando tracar um quadro que informe sobre a situagdo atual da pesca

artesanal e das comunidades pesqueiras estudadas.
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5.2. OBJETIVOS

a) Determinar a produgdo pesqueira (nimero e biomassa) nas comunidades do trecho
Alto-Médio do Rio Sao Francisco estudadas.

b) Evidenciar a correlagdo existente entre o nimero de eventos de pesca e as producdes
total e diaria com as seguintes varidveis: técnicas de pesca, tipo de barco, partilha da
produgdo, modo de acesso e uso dos recursos, espécies pescadas e periodos de seca e
cheia.

c) Identificar as semelhangas e diferencas existentes nas estratégias de pesca das
comunidades estudadas ao longo do trecho de rio do Alto-Médio Sao Francisco.

d) Adicionar informagdes sobre a pesca profissional artesanal mineira no trecho de rio

estudado, visando contribuir com a implantagdo do manejo de carater participativo.

5.3.MATERIAL E METODOS

Os dados de produgdo coletados informaram sobre 1394 eventos de pesca (288 em
Trés Marias, 914 em Januaria e 178 em Buritizeiro), durante 14 meses, de 03/99 a 05/2000.
Nas duas primeiras localidades, o apontamento era feito pela equipe de pesquisadores, com a
ajuda de membros da comunidades locais estudadas, treinados para este fim. Esta ajuda foi
essencial para aumentar a cole¢do de dados de produgdo, quando os pesquisadores nio se
encontravam no campo. Em Buritizeiro, devido a peculiaridade da pesca, os dados de
producao foram coligidos apenas pela equipe de pesquisadores, € portanto, estiveram restritos
ao tempo de permanéncia no campo. O apontamento da pesca na “cachoeira”do municipio de
Buritizeiro ocorreu durante 8 dias, nos meses de julho e setembro de 2000 e fevereiro de
2001, num total de 178 eventos de pesca.

Acompanharam os dados de produgdo (kg e numero/espécie) as seguintes
informagoes. técnicas e equipamentos utilizados (caracteristicas e quantidade), quantidade
de pescadores envolvidos, ponto de pesca visitado, tempo de pesca e estagoes climdticas
(seca e cheia). O pescado foi pesado por grupos de espécies, com auxilio de balangas tipo

dinamometro, com capacidades de 1, 5, 10 e 50 kg.

Os dados de producdo de Pirapora correspondem a 251 eventos de pesca entre o
periodo de margo a novembro de 1999, e foram coletados com o apoio de pesquisdadores da
UFMG e através “Projeto de Pesca” IEF/UFMG, que acompanharam a pesca embarcada da
colonia de Pirapora, que ocorre uma vez a cada més do ano, com excecao dos periodos de

piracema. Nesta pesca, um grupo de até oito pescadores (quatro duplas) desce o rio com seus
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barcos a remo atrelados ao barco da colonia (Safra Aley, colonia Z1), e pescam em varios
pontos considerados mais produtivos pelas duplas. Ao final da semana, os pescadores
retornam e vendem o peixe para a colonia de pesca, que assume o papel de intermediario na
comercializacdo; em troca, a colonia cede aos pescadores o combustivel utilizado nas viagens
de pesca.

Os dados de producdo possibilitaram a constru¢do de uma planilha para andlise
estatistica de correlacao, correspondendo a dados de pescadores de Trés Marias (n=17),
Buritizeiro (n= 27), Pirapora (n=10) e Januaria (n=40). De cada pescador, obtiveram-se
informagdes sobre o niimero total de eventos de pesca, a producdo total, a producdo média
diaria (producio total/ n° de eventos de pesca), a frequéncia total de uso de cada técnica de
pesca, a frequéncia total e o peso total das espécies de peixes pescadas, o tempo médio de
duragio de cada evento de pesca em minutos (2 dos tempos de pesca/n’ total de eventos de
pesca), a frequéncia de uso de barco a remo ou a motor, a frequéncia de pesca em sistemas de
propriedade comum e de acesso aberto e a frequéncia dos modos de partilha. Essas variaveis
foram relacionadas as espécies consideradas mais importantes, quer devido ao seu valor
comercial, como nos casos do surubim (Pseudoplatystoma coruscans) e do dourado
(Salminus brasiliensis), ou pelo fato de serem espécies muito pescadas, como nos casos do
curimatd (Prochilodus affinis, P. marggravii) e dos mandins (Pimelodus maculatus,
Franciscodoras marmoratus). As demais espécies, como os piaus (Leporinus ssp, Schizodon
knerii), as matrinchas (Brycon lundii), os piras (Conorhynchus conirostris), as piranhas
(Serrasalmus piraya) e os cascudos (Rhinelepis aspera, Hypostomus francisci) entre outras,
apareceram em poucos eventos de pesca; estas espécies foram tratadas na planilha como
uma unidade denominada de “peixes-brancos”, classificacdo utilizada por alguns pescadores
para os peixes de menor valor comercial. Os resultados obtidos da correlacao efetuada foram
classificados em: (i) sem correlagdo, quando os valores variaram de -0,3 a 0,3; (i1) com média
correlacdo quando variaram de -0,3 a -0,7 e de 0,3 a 0,7; (iii) e com forte correlagdo quando

variaram de -0,7a-1,0e 0,7 a 1,0.

5.4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relagdo as frequéncias das técnicas de pesca utilizadas para cada comunidade do
Alto-Médio Sao Francisco, notou-se que Trés Marias € a que apresenta maior diversidade de
técnicas de pesca (Figura 5.1). O petrecho mais utilizado em Trés Marias foi a tarrafa (41%),
seguida da caceia, usada em 17% dos eventos de pesca. Segundo os depoimentos dos

pescadores, a caceia sO ¢ usada durante as cheias, porque a regido de Trés Marias ¢
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praticamente toda formada por corredeiras, com muitos paus e pedras no leito do rio, que

podem danificar as redes.

Figura 5.1 - Frequéncia de técnicas de pesca na produgao
de Trés Marias
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Os pescadores da “cachoeira” de Buritizeiro sdo especializados no uso da tarrafa,

técnica mais adequada a pesca em regido de corredeiras (Figura 5.2).

Figura 5.2- Frequéncia de técnicas de pesca
na produgéao de Buritizeiro
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Os pescadores de Pirapora, assim como os de Trés Marias, também apresentaram alta
diversidade no uso de técnicas e petrechos de pesca (Figura 5.3). Os petrechos mais comuns
durante os eventos amostrados nesta comunidade foram a caceia (36%) e o arrastio com

tarrafa (30%), este ultimo considerado ilegal pela legislagao federal e estadual da pesca.
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Figura 5.3 - Frequéncia de técnicas de pesca na produgao
do barco de Pirapora

@ caceia

W arrastio tarrafa
O tarrafa

O espera

W pinda

15%
@ arpaoffisga

30% M| terreina
O espinhel

Na comunidade de Januaria, a caceia foi a técnica utilizada em 80% dos eventos de
pesca (Fig. 5.4). O seu uso estd vinculado ao que os pescadores chamam de “limpeza do
lango™ (retirada dos paus e entulhos do leito do rio), que se tornou uma regra local para
garantir o direito de acesso e uso aos usudrios no sitio de pesca de propriedade comum da

“Praia de Janudria” (Cap. II).

Figura 5.4 - Frequéncia de técnicas de pesca na producgao
de Januaria
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Observando-se a frequéncia média das técnicas de pesca para todo o trecho de rio do
Alto-Médio Sdo Francisco estudado (Figura 5.5), notou-se que a caceia foi utilizada em
(55%) dos eventos de pesca, seguida pela tarrafa, com 21%. Também foram usados petrechos
ilegais: arrastdio com tarrafa (7%) e o arpdo e a fisga (1%); as demais técnicas

corresponderam a 8 % dos eventos de pesca.
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Figura 5.5 - Frequéncia média de técnicas de pesca na
producao total Alto-Médio Sao Francisco
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A curimatd foi a espécie mais frequente (Figuras 5.6 a 5.10) no total dos eventos de

pesca no trecho de rio do Alto Médio Sao francisco (58% em Buritizeiro, 56% em Januaria,
37% em Pirapora e 31% em Trés Marias). O surubim e o dourado, espécies de peixes do rio
Sdo Francisco mais importantes comercialmente, foram mais frequentes nos eventos de pesca

apontados em Trés Marias (28 %, Figura 5.6) e em Pirapora (13 %, Figura 5.9).

Figura 5.6 - Frequéncia média das principais espécies na
pesca de Trés Marias
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Figura 5.7 - Frequéncia média das principais espécies na

pesca em Buritizeiro
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Figura 5.8 - Frequéncia média das principais espécies na

pesca de Januaria
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Figura 5.9 - Frequéncia média das principais espécies na
pesca de Pirapora
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Uma das explicagdes para a maior eficiéncia na pesca de peixes de elevado valor
comercial em Trés Marias e em Pirapora, possivelmente seja a maior diversidade de
petrechos de pesca utilizados por estas comunidades, e consequentemente, a maior
especializacao das técnicas utilizadas para a captura de espécies alvos. A maior porcentagem
de captura das espécies classificadas por “peixes brancos”, considerados menos importantes

para a pesca na regido estudada, ocorreu em Pirapora.

Figura 5.10 - Frequéncia média das principais espécies na
pesca do Alto Médio Sao Francisco
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Como mostra a Figura 5.10, as espécies mais capturadas, considerando-se,
conjuntamente, todo o trecho de rio do Alto-Médio Sao Francisco estudado, permanecem
sendo a curimatd (51%), o mandim, o dourado (11%) e o surubim (8%).

Em relagdo aos modos de partilha da produgdo, investigou-se quais eram mais
comuns, constatando-se a existéncia das seguintes regras: (i) sem partilha, correspondendo

aos eventos de pesca realizados apenas por um pescador, (ii) a partilha em dois, realizada
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principalmente por duplas de pescadores dividindo os custos e a producao em 50%; (iii) a
partilha em trés partes, sendo que o pescador dono do material e responsavel pelo custo da
pesca fica com 2 partes da producao total e o “ajudante”, apenas com uma; (iiii) e partilha em
4 partes, quando ha mais de dois pescadores ou hd o pagamento da quarta parte ao dono do
barco, por exemplo. Em Buritizeiro a regra mais frequente, a ‘“sem partilha” (73%), ¢

explicada pelo fato de que a maioria dos pescadores pescam individualmente (Figura 5.11).

Figura 5.11- Porcentagem dos modos de partilha da produgado nos
eventos apontados no Alto-Médio Sao Francisco
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Os tempos de duragdo dos eventos de pesca para cada uma das comunidades de
pescadores estudada podem ser observados na Figura 5.12. Os tempos diarios investidos na
pesca/pescador variaram de, aproximadamente, 60 min. em Buritizeiro a 240 min. em Trés
Marias. No tempo de pesca dos pescadores de Trés Marias estdo incluidos os relacionados
aos deslocamentos diarios de ida e volta. Em Buritizeiro, a duragdo dos eventos de pesca
esteve vinculada as regras de rodizio e aos horarios definidos pelo sistema de propriedade
comum (Cap. II). Em Pirapora, o tempo de pesca esteve vinculado a duragdo dos eventos
realizados em cada sitio em que o barco “Safra Aley" da colonia Z1 aportava. O tempo de
pesca de Janudria foi calculado pela média dos tempos gastos nos acampamentos e na "praia".

Segundo BEGOSSI (1996), os pontos de pesca podem ser considerados manchas onde
o pescador ird em busca de um certo tipo de presa. De acordo com a teoria, o pescador estara
forrageando otimamente se o tempo gasto nos deslocamentos até os e dos sitios de pesca e no
forrageio (pesca propriamente dita), for compensado pela produgdo. Os tempos investidos na

pesca, entre os pescadores estudados, sdo influenciados pelos sistemas de direito e acesso ao
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uso do recurso (Cap. II), estratégias de pesca e facilidades de locomogao (barco a remo ou a

motor).
Figura 5.12- Tempos médios (min) de duragido dos eventos de pesca
no Alto-Médio Sao Francisco
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Os pescadores de Trés Marias pescam num sistema de acesso aberto, sem regras
estipuladas quanto ao tempo de pesca num dado sitio ou ponto; utilizam barcos a motor para
vencer com mais rapidez os deslocamentos diarios. Em Buritizeiro, o tempo de pesca ¢
limitado pelas regras de rodizio estabelecidas no sistema de propriedade comum. Nas
corredeiras, as poucas embarcagoes utilizadas sdo barcos a remo, entre outras coisas, devido a
pouca profundidade e a irregularidade do fundo do rio, que apresenta muitas pedras; a
maioria dos pescadores entram a pé, caminhando entre as pedras. Em Janudria, quase a
totalidade dos pescadores acampam ou pescam na "praia", ndo necessitando deslocar-se a
grandes distancias, condi¢ao que se adapta bem ao uso predominante de barcos a remo.

As principais estratégias de pesca sdo mostradas na Figura 5.13. O niimero médio de
eventos de pesca apontados e as producgdes total e didria por pescador podem ser
evidenciados na Tabela 5.I. Os dados detalhados de produgdo pesqueira encontram-se no

Anexo 1.
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Figura 5.13 - Porcentagem das estratégias de pesca nos
eventos apontados no Alto-Médio Sao Francisco
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Tabela 5.1- Médias e Desvios Padrao das Produgdes (kg) da pesca no Alto- Médio Sdo Francisco,
MG.

Trés Marias Buritizeiro Pirapora Januaria Total
Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP
N de eventos 169 6.6 - 204 - 1332 - 643 -
Produgao Total 1341 149.8 27.8 29.2 44 56.8 328.4 310.2 176.9 251.5
Producéo Diaria 8 3.9 3.8 2.1 22 1.5 4 4.1 4.4 3.7

Provavelmente, a grande amplitude de variagdo nas médias de produgdo reflete as
incertezas da atividade de pesca, onde os riscos de insucessos sdo usualmente elevados.
Segundo ACHESON (1981) e MCCAY (1978), recursos pesqueiros sdo imprevisiveis devido
a sua mobilidade, o que pode influenciar decisivamente na eficiéncia da captura. Dados
obtidos por BEGOSSI (1996), GUIMARAES (1995), MGRATH, SILVA, & CROSSA

(1997), confirmam estes resultados.

MANGEL e CLARK (1983) observaram que em um sistema estocastico como a pesca
a chance da informagdo ser imperfeita ¢ muito grande. Uma das maiores dificuldades para o
pescador ¢ avaliar corretamente a produtividade do sitio de pesca e efetuar uma escolha que
possa lhe garantir um retorno que compense o esforco de pesca. Esta dificuldade ¢
contornada pelos pescadores, por meio do conhecimento que acumularam sobre o peixe € o
seu ambiente de pesca. Os pescadores do Alto-Médio Sao Francisco possuem e partilham um
modelo percebido sobre os peixes e o rio, que contempla as divisdes espaciais do ambiente
(horizontais e verticais), os comportamentos troéfico e reprodutivo dos peixes e a sua

distribuicdo e habitats preferenciais (Cap. I).



177

Os resultados obtidos da andlise estatistica de correlacdo podem ser evidenciados na
Tabela 5.11. Pode-se inferir, por meio desta andlise, que a caceia foi a técnica de pesca que
mais contribuiu com a produgao total e o curimata, seguido pelos "peixes brancos", de menor
valor comercial, foram os mais relevantes, considerando-se, conjuntamente, todo o trecho de
rio do Alto-Médio Sao Francisco estudado. Concluiu-se também que a técnica de pesca
denominada espinhel, ¢ os peixes surubim, dourado e mandim, tiveram participa¢ao
consideravel na producao total. Barco a remo e época de chuva, também tiveram correlagdo
elevada com a producdo total. A partilha da producdo em duas partes, tipico da pesca
efetuada em duplas, parece ser o contexto mais comum entre os pescadores estudados. O
sistema de acesso ao recurso mais utilizado foi o de “acampar”. No entanto, os sistemas de
propriedade comum, apesar de menos frequentes, apresentaram correlacio média com a
producdo total, reafirmando a teoria de que estes sistemas de propriedade ou regras e
intitui¢des locais de acesso e uso do recurso devem garantir a eficiéncia da pesca e a sua
sustentabilidade ao longo do tempo. Apesar de os apontamentos dos eventos de pesca terem
sido mais concentrados no periodo de seca da regido (abril a setembro), os eventos de pesca
apontados durante o periodo de cheia (outubro a marco) tiveram maior correlagdo com a
producdo total, demostrando que o periodo de safra da pesca no rio Sdo Francisco ocorre
durante as cheias do rio, justamente quando a pesca ¢ fechada para o defeso.

Considerando-se separadamente as comunidades de pescadores estudadas, constatou-
se que em Trés Marias ha cinco técnicas de pesca que obtiveram alta correlagdo com a
produgdo total obtida. Sdo elas: tarrafa, arrastdo de tarrafa, arrastdo de caceia, caceia e canigo.
Curimaté, surubim, dourado, mandim e "peixes brancos", tiveram, todos, contribuigdes
relevantes para a produgdo total. A utilizacdo de barco a motor, a realizagdo de viagens
diarias de ida e volta e a partilha da producdo em duas partes, completam a estratégia de
pesca dos pescadores de Trés Marias. Ambas épocas, seca e chuvosa, foram fortemente
correlacionadas com a producdo total. Em Buritizeiro, tarrafa, curimatd, sistema de
propriedade comum, inexisténcia de partilha, partilha da produtividade em duas partes, ¢
produtividade da pesca nas épocas de seca e cheia, obtiveram alta correlagdo com a produgao
total. No caso de Pirapora, distinto do ocorrido em Trés Marias, a grande diversidade de
técnicas utilizadas pelos pescadores ndo garantiu a mesma eficiéncia na produ¢do pesqueira.
A producio total encontrou-se fortemente correlacionada apenas com o petrecho caceia. Os
peixes com contribui¢des importantes para a producdo total foram: curimatd, surubim,
dourado, e "peixes brancos". A producdo total também esteve muito associada a utilizacdao

do barco a motor e a divisdo da produ¢do de pescado em duas partes, sugerindo a
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predominancia da pesca realizada em duplas de pescadores. Por ultimo, em Januaria
prevalece, com forte correlacdo com a produgdo total, a pesca pela caceia, o curimata e os
"peixes brancos", a utilizacdo do barco a remo e a partilha da producdo em duas partes.
Apesar da baixa representacdo no nimero total de eventos de pesca considerados, o sistema
de propriedade comum na “Praia de Januaria” apresentou, assim como em Buritizeiro,
razoavel correlagdo com a producido total, tendo proporcionado maior produtividade que a

producao por meio dos acampamentos, estratégias mais frequentes.

Tabela 5.11 — Anélise de correlagdo entre o numero de eventos, a producdo total e a produgdo
e as diferentes variaveis relacionadas a pesca no trecho de rio do Alto-Médio Sao Francisco,

MG.

A. M. SAO FRANCISCO | TRES MARIAS | BURITIZEIRO | PIRAPORA JANUARIA
VARIAVEIS NE PT PD NE | PT | PD [NE |PT |PD |NE |PT |PD | NE | PT | PD
tarrafa - - _ sksk kk _ kk kk _ sk * _ _ _ _
arrastdo tarrafa - - - ek Hk - - - S| oww | ok - - - -
arrastdo caceia - - - ok ok - - - - - - - - - -
Caceia * sk - sk Kk - - - - sk Kk * sksk sk *
Subaquatica - - * - - * - - - - - - - - -
Canico - - - ok wk - - - - - - - - - -
arpao/fisga - - - * * - - - - * - - - -
rodada - - - * * - - - - - - - - - -
terreina - - - * * - - - S * * - - - -
espinhel * * - - - - - - | o= * _ | o i _
pinda - - - - - - R _ e * | _ _
Jodo bobo - - - - - - - - - e * . i i
espera - - - - - - - - S| * - - - -
colfo - - - - - - * - S| * - - - - -
curimata * k% * sk sk _ skk skk _ % sk sksk * &k %
Surubim % * _ sksk kk _ * * % sk ksk k * % _
dOuradO _ * _ kk kk _ * * _ sk kk kk * * _
mandim - * - sksk Kk - * * * * * _ * * -
peixes brancos * ok - ok ok R * * B * sk | %
Barco a remo HE ** * - - - - - - - - - | x| %
Barco a motor - - - *k sk - - _ I N sk | % _
Propriedade comum - * * - - - | ® O - - - S| o *
acampado sksk * * _ - - - - - sksk Kk * sksk * -
retorno diario - - - *k w3 - - - - - - - - - -
tempo médio gasto - - - - * * | ek - | - - S| o - -
sem partilha - - - - - I I - - - - S| o -
Partllha em 2 partes * kk _ kk kk _ kk kk * sk kk * - kk *
seca sksk * - skek Kk - Kk Kk - ks * _ skek * *
Cheia * K3k _ skk kk _ kk kk _ sksk kk sk * sk *

NE: nimero de eventos; PT: producao total; PD: producao diaria;
(-) sem correlacdo; (*) correlacdo média; (**) correlagdo alta;
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5.5. CONSIDERACOES FINAIS

Os dados de produgdo pesqueira, analisados em conjunto com varidveis referentes aos
equipamentos de pesca, a estrutura e funcionamento dos sistemas pesqueiros e as relacdes
sociais na pesca, identificam as similaridades e as distin¢des entre as estratégias adotadas
pelos pescadores estudados. As informacgdes a este respeito podem ser valiosas para a
reorientacdo das praticas de pesca utilizadas pelas comunidades de pescadores do trecho de
rio do Alto-Médio Sao Francisco estudado. Considerando-se todo o conjunto de pescadores
estudados, ¢ possivel caracteriza-los, preferencialmente, como pescadores de curimata, que
acampam nas margens do rio e utilizam a rede de caceia. Portanto, qualquer acdo
regulamentadora que interfira neste formato de pesca ndo pode desconsiderar o contexto em
que ela se da e a sua importancia para a comunidade de pescadores, sob pena de ou ser
completamente indcua ou impor uma alteracdo brusca a cultura pesqueira da regido.
Quaisquer uma dessas alternativas, promoveria uma desorganizacdo ainda mais acentuada na
pesca artesanal, interferiria bruscamente na sobrevivéncia de inimeras familias ribeirinhas, e
ndo solucionaria, podendo até vir a piorar, o quadro de insustentabilidade vigente. Diante
disso, a recente revogacao da Portarias IEF n.deg. 38, de 16 de abril de 2003, que dispunha
sobre a "proibicdo da pesca realizada na modalidade caceia, em rios e bacias hidrograficas
localizadas no Estado de Minas Gerais", parece sensata ¢ acertada, pois continha todos os
ingredientes de inoperancia e desestruturacdo comentados anteriormente.

O barco a remo ainda prevalece como um dos principais equipamentos da pesca no
trecho de rio estudado. Este fato, entre outras coisas, ¢ um dos indicios da pauperizacdo dos
pescadores da regido. Acdes propositivas de orgdos publicos ligados a pesca poderiam
contribuir imensamente para a reversdo deste quadro, por meio de projetos solicitando
financiamentos, associados a propostas que definissem melhor o efetivo papel das Colonias
de Pesca, voltadas para a defesa dos reais interesses dos pescadores. Os pescadores de Trés
Marias destoam dos demais a este respeito: predominam os barcos a motor e a organizagdo da
Colonia parece mais identificada com as perspectivas dos pescadores. Nesse sentido, trocas
de experiéncias mais frequentes entre as diferentes comunidades de pescadores, por meio de
seus lideres legitimos, incentivadas e apoiadas pelas Instituicdes oficiais ligadas a pesca, sdo
imprescindiveis a concepg¢ao atualmente propalada, de manejo participativo.

O conhecimento local sobre o ambiente de pesca e os recursos pesqueiros, acumulado
pelos pescadores devido a sua pratica diaria, ndo podem ser desconsiderados no
estabelecimento de normas ou regulamentagdes pesqueiras. E necessario, sempre de forma

critica e criteriosa, agregar valor a este saber empirico, dando-lhe o "status" de parceiro do
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conhecimento cientifico, nas formula¢des que visem dar sustentabilidade a pesca profissional
artesanal. Os sistemas de propriedade comum aqui descritos podem cumprir esta tarefa, uma
vez que funcionam com base em institui¢des informais locais, € portanto, contextualizadas a
realidade da regido. Isto ndo significa postular que ndo haja, nesta organizacao, equivocos ou
conflitos. Contudo, ela ndo pode ser desconsiderada, como se ndo existisse, pois esta postura
apenas agrava o problema. Um exemplo claro disto é o tratamento dado aos pescadores e a
pesca nas corredeiras de Buritizeiro, cuja proibigdo ndo ¢ eficaz, pois a normatizagdo criada
ndo relevou os quase cem anos de tradicao pesqueira no local.

Por ultimo, os dados de producdo pesqueira obtidos confirmam, com algumas
excecdes, encontradas notadamente em Trés Marias, que a pesca artesanal encontra-se em
declinio, apesar de sua importancia social, tanto para a sobrevivéncia de inimeras familias
ribeirinhas como quanto ao importante papel que ela pode assumir, o de voltar a ser uma das
principais fornecedoras de proteina de alta qualidade ao mercado. Para tanto, ¢ preciso
considerar o sistema pesqueiro como um sistema ecologico e social, cuja sustentabilidade nao

pode prescindir do fortalecimento da interacao biunivoca do binomio pescador-recurso.
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ANEXOS

Anexo 5.1. Tabela de producio pesqueira das comunidades de pescadores do Alto-Médio Sao Francisco.

producao
n total diaria arrastao arrastao

Pescadores de eventos produgao média (tarrafao) (caceia) subaquatica | arpaol/fisga | rodada ft
Trés Marias de pesca | total (kg) (kg) tarrafa ft caceia ft ft wl canigo ft
1 5 20.2 4.04 3 1 0 1 0 0 0 0
2 5 37.7 7.54 5 0 0 0 0 0 0 0
3 15 254.4 16.96 5 0 0 0 10 0 0 0
4 45 305.2 6.78 27 10 0 3 0 5 0 0
5 7 50.7 7.25 5 1 0 1 0 0 0 0
6 6 55.0 9.16 0 0 0 0 3 0 3 0
7 12 133.3 11.11 4 1 0 2 0 4 1 0
8 12 175.9 14.65 9 1 0 2 0 0 0 0
9 19 33.8 1.78 0 0 0 4 0 0 15 0
10 82 587.8 717 24 12 1 28 0 2 12 1
11 24 179.9 7.49 4 0 0 4 0 0 15 0
12 25 250.0 10.00 19 0 0 4 0 1 1 0
13 6 62.1 10.34 6 0 0 0 0 0 0 0
14 7 33.6 4.80 0 0 0 0 7 0 0 0
15 5 36.8 7.36 3 1 0 0 0 1 0 0
16 5 11.9 2.38 4 0 0 1 0 0 0 0
17 8 51.5 6.44 2 1 0 0 3 0 0 0
Média 16.9 134.1 8.0 71 1.6 0.1 2.9 1.4 0.8 2.8 0.1
Desvio Padrao 19.8 149.8 3.9 8.2 3.6 0.2 6.6 2.9 1.5 5.4 0.2
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Pescadores de I produgio | produgio I tarrafa ft I arrastio caceia ft Isubaquética ftIarpéo/fisga ftI rodada ft ™| canigo ft
eventos de | total (kg) diaria média (tarrafio) ft

1 5 20.2) 4.04] K | 1 0
P | 5 37.7 7.541 G | of 0
R | 15 254.4 16.96] B | of 0
4 45 305.2) 6.78] 271 10 0
5] 7 50.7] 7.25] G | d | 0
R | 6 55.0 9.16] ol of 0
71 12 133.3) 11.11) | 1 0
G | 12 175.9] 14.65] e | 1 0
| 19 33.8] 1.78] ol of 0
104 82 587.8] 717} 24) 12} 1
1) 24 179.9] 7.49] 4 of 0
124 25 250.0§ 10.00§ 199 of 0
13] 6 62.1] 10.34] R | of 0
14 7 33.6] 4.80Q ol o] 0
15] 5 36.8] 7.36] 3 d| 0
16} 5 11.9 2.38] 4 of 0
17 | 51.5] 6.44] 7 | d | 0
16.9 134.1 8.0 7.1 1.6 0.1
Desvio Padrao 19.8 149.8 39 8.2 3.6 0.2
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Pescadores de || terreina ft | linhada ft pinda ft anzol c/ joa@o bobo esperaft ] espinhel ft colfo ft curimata ft/kg surubim ft’/kg] dourado ft’kg | mandim ft/kg J| peixes bran:
Trés Marias I colher (Pirapora) ftI I I I ft/kg
1 of ol of of ol ol of of 2! 27f At 7 of of 17 7.51) 21 J
2 of [ | of of i | [ | of of 3l 19.04f 11 4 2l 12,01 11 1 11
3] of ol of of ol ol of of 6l 121.8] sl 66.35 71 62.25 ol ol 1l
4 of of of of of of of of 241 12031 71 565 151 83.85 s1 907 131 3
5 of ol of of ol ol of of 5l sef 1l | 2l 4.3] ol ol 2l
o] of of of of of of of of ol of 2l s 3l 13.95 ol of 1
71 of of of of of of of of 2 e E | X | 5| 54.75 1] 5624 1
| of ol of of ol ol of of 10] 106.2] 3] 25.5) 1] 315 ] ol 4 1
| o ol of of ol ol of o] 1| 220 0] ol 6] 19.05 1] 0.25) 8] 1.
10 2] ol o] i | ol ol o] o] 25) 119210 13y 155.34]  30] 210.85 10p 16820 26p
11 of 1 of of ol [ | of of 51 2530 1y 25] 14y 109.35 31 1.974 50 1
12 of of of of of of of of 19y 137.385] 24 16} 7y 782 0y of 11y 1
13] of ol of of ol ol of of 4 57.550 0y ol 1 2 0y [ | 2
14 of ol o] o] of ol of o] 2, Al 2, 15] 4, 141 0, ol 1y
15 of [ | of of i | [ | of of 2! 17.02 1§ 15 17 4.54 17 0.25] 0
16} of ol of o] ol ol of i | 3t 3720 OF ol 1% 6 of ol 1%
17 2] ol of of ol ol of of 1l 1 4l 45] 21 5.5 ol ol ol
[Media 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 457 26 322 59 419 14 25 46
Desvio Padrao 0.7 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0 525 33 391 76 551 26 47 67
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Pescadores de |tempo médio] barco remo | barco motor| propriedade retorno facampado ftl sem partilhaj partilha 2 partilha 3 partilha 4 seca ft cheia ft
Trés Marias (min) ft ft comum ft I diario ft ft I I I

1 170 of 5 of 5 of of 3 | of of 1 4

2 210 of 5 [ | 5 of i | B | of of P | 3

3 296 o] 15 ol 15 of ol | 6 d | 10§ 5

4 251 of 45 of 45 of of 45] of of 15 30

5 253 of 7 ol 7 of ol 7 | of of ol 7

6] 202 of 3 | ol 6 of E | E | of of 4 2

A 182 of 12 [ | 12 of i | 12 of of B | 7

8] 387 of 12 [l | 12 of ol 12 of of ol 12

o 146 of 19 i | 19] of 10 B | of of 3 | 13

10 219 o] 82 ol 82 o] P | 78] 2 o] 42} 40

11 235 of 24) [ | 24 of 3 | 1] 7 of 14 10

12 417 [ | 20] [ | 25 of 1 24] of of [ | 17

13] 270 of 3 | ol R | of i | R | of of 1 5

14 284 o] 71 of 7 o] of E | 3] d| 3 | 1

15 170 of B | i | 5 of i | B | of of R | 2

16] 155 2] E | ol 5 o] ol B | of o] ol 5

17 291 of ] | of | of p | 4 1 1 3 | 3

[Media 243.4 0.4 16.5 0.0 16.9 0.0 1.4 13.9 1.1 0.2 7.2 9.8

Desvio Padrédo 76.5 1.3 19.8 0.0 19.8 0.0 2.7 19.5 2.2 0.4 10.1 10.6
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Pescadores de I n total producao producao I tarrafa ft arrastao arrastao caceia ft Isubaquética ftIarpéolfisga ftI rodada ft ™M canico ft
Buritizero eventos de | total (kg) [diaria média (tarrafao) ft | (caceia) ft

1 R | 9.05 3.0 K | of of of of of of 0

7 | R | 15.3] 2.55] R | of of i | ol of [l | 0

R | 4 4.3) 1.08] P | o] of ol ol o] of 0

4 2 R | 1.54 P | of of of of of of 0

B | 5 28.1 5.62f B | o] of ol ol o] of 0

of 10§ 28.8) 2.88) 10§ of of of of of of 0

i | R | 4.5] 1.54 R | of of of ol of of 0

| 5 10 7 | B | of of ol ol o] a 0

| 2 3.4 1.74 P | of of ol ol of [l | 0

10§ 19 63.25 3.33] 194 of of of of of of 0

i | 17 109.6] 6.45] 17 of of ol ol of of 0

12} 9 35.8] 3.98] e | of of ol ol o] a 0

13] 2 8.9] 4.4] 2 of of ol ol of | 0

14 17 54.45 3.20) 17 o] of ol ol of a 0

15] 1 3.5 3.5] 1 of of ol ol of of 0

16] 2 10 B | 2 of of ol ol o] a 0

17 2 2.05 1.03] 2 of of ol ol of | 0

18] 3| 16.85 5.62] B | of of of of of of 0

19 6] 42.15 7.03] R | o] of ol ol o] a 0

204 14 105.05 7.50] 14 of of ol ol of | 0

21f 4 3.95 0.994 4 of of of of of of 0

22 2 5.45 2.73) P | of of ol ol of of 0

23] 9 30.15 3.35] e | o] of of ol of a 0

241 4 28] i | 4 of of i | ol of | 0

254 5 26.55 5.31] B | of of ol ol of a 0

264 15 48.15 3.21) 14 of of ol ol of of 0

27} 7 50.8] 7.26] 71 of of ol ol of of 0

Média 6.6 27.8 3.8 6.6 0 0 0 0 0 0 0
Desvio Padrao 5.4 29.2 2.1 5.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Pescadores de | terreina ft | linhada ft pinda ft anzol c/ jodo bobo esperaft ] espinhel ft colfo ft curimata ft/kg surubim ft’/kg] dourado ft’/kg | mandim ft/kg J| peixes branj
Buritizero colher (Pirapora) ft ft/kg

|

1 of ol of of [ | of of of 3l ? LE LI ol 2 K

2 of ol of of ol ol of of 3l ? 1 I K 7 K

3] of ol of o] ol ol of i | 2l ? of -2 ol 7 ol 2 1K

4 of of of of of of of of 2] ? of 2 of -2 o] 2 K

5 of ol o] o] ol [l | o] i | 5] ? K o = o] 2 o] -

ol of of of of of of of of 71 2 THE ol 2 ol » 51

i | of of of of of of of of 3| ? o 2 of -2 o] 2 K

| of ol of o] ol [l | of o] 3] ? K o 2 o] ? K

8l | of ol of of ol ol of of 1] ? o 2 o 2 o ? K

10[ of of of of of of of of 14 ? 1K T T 50 -

11 of ol of of ol ol of of 14y ? K K o 2 4

12 of ol of o] of ol of o] 3 ? 1 ? O ? 1y 2 0 -

13 of ol of of i | i | of of 2 ? 0 7 0, ? O ? 2y -

14 of ol of o] ol ol of o] 15, ? 0, 2 (HEE; 0, ? 10,

15 of ol of of ol i | of of 17 ? ] I o ? o

16 of ol of o] ol ol of o] P ? o 2 or 7 LK K

17 of ol of of ol ol of of 11 ? ol 2 ol ? of 2 LK

18] of of of of of of of of E HE o - ol 2 A

19] of ol o] o] ol ol of o] 51 ? ol 2 ol 7 K o

204 [l | ol [l | of ol [ | of of 13l ? L L K LK

21 of of of of of of of of 2l ? ol ? ol 2 ol 2 LK

22 o ol of of ol ol of of 1l ? LK N ol 2 ol

23] i | of [ | a of of [l | [l | 8l ? ol » K ol 2 4 -

24 of ol of of i | [ | of of 4] ? 1| 2 of =2 ol 2 4

25 of ol of of ol ol of of 6] ? 1| 2 o o] 2 3]

26] of ol of of ol ol of d| 12] ? o] 2 1| ? o] 2 5] -

27 of of of of of ol of of 4 ? 21 2 THE o ? 2] -
Média 0 0 0 0 0 0 0 0.04 5.15 0.41 0.41 0.26 2.52
Desvio Padréo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 45 0.6 0.6 0.6 26




Pescadores de |tempo médio] barco remo [ barco motorI propriedadel retorno facampado ft} sem partilhaI partilha 2 I partilha 3 partilha 4 seca ft I cheia ft
Buritizero (min) ft ft comum ft diario ft ft

1 70 of of of R | of R | of of of 1 2)

2 47 d| ol R | 3] of 3 | ol of of R | 3

3] 63 i | of E | 3] i | 4 ol of i | ol 4

4 41 of i | ol 2 of P | ol of of 1 1

5 26 o] ol ol 5 o] ol 5] o] o] ol 5

o] 67 of of B 2 of of | of of 3] 7

A 210 of i | 1 2 of R | [ | of of i | 2

G | 76 o] ol E | 2 i | 4 1 of o] 1 4

B | 57 of ol P | 2 of P | i | of of ol 2

10] 53 o] ol 16} 3| o] 15 4 o] i | 1) 8

11 65 of ol 15] 2 of 1) B | of of 10 7

12 86 of of P | 7 of of of of of of 9

13] 95 of ol 1 1 of 2 ol of of 1 1

14 65 d | of 13 4 o] 11 R | of o] G | 9

15 60 of i | 1 of of 1 ol of of 1 0

16 25 o] ol 2 2 o] 2 ol of o] ol 2

17 87 of ol 1 1 of 2 i | of of 1 1

18] 74 of of 2 1 of 2 1| of of 1| 2

19] 54 o] ol 5 1 i | 5 1 of o] R | 3

20] 51 d| i | 14 14 of B | B | of of Z | 7

21 165 of ol 1 3] of 4 ol of of P | 2

22 50 of ol ol 2 of P | ol of of 1 1

23] 54 of of 7 2 of of of of of G | 1

24 40 of ol 4 of of R | 1 of of 1 3

25 99 d | ol 4 1 of 4 1 of of P | 3

26 63 of i | 12 3] of 71 B | of o] B | 7

27 59 d | of 5 2] of 3 4 of of 7 | 3

[Media 70.44 5 0.00 463 270 0.00 4.81 1.78 0.00 0.00 2.89 3.67
Desvio Padrao 38.7 0.0 5.0 2.7 0.0 3.6 2.5 0.0 0.0 3.4 2.7
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Pescadores de n total produgao producgao tarrafa ft arrastao arrastao caceia ft [[subaquatica ft{arpaoffisga ft] rodada ft ™| canico ft
Pirapora I eventos de | total (kg) Jdidria médiaI (tarrafdo) ft | (caceia) ft I I
1 7 3.07] 0.44] of 5 of of of 1 of 0
A | 65 148.64 2.29] A | 15 a 28] ol 1 a 0
R | 14 3.79] 0.27] 1 8 of R | ol of of 0
4 Bl | 5.7} 0.63] 1 4 of A | ol o] of 0
5] 44] 35.98] 0.824 R | 18] of 18] ol of of 0
ol 10 2.05 0.21] ol o] of R | ol of of 0
71 22 98.24 4.47] ol 7] [l | 11 ol 1 | 0
G | 56 125.79) 2.25] ol 23] of 271 ol 4 a 0
| 1] 35.91 3.26] ol of of | ol of o 0
10§ 13 1.2 0.09] 1 10§ of R | of 1 of 0
Média 20.4 44.0 22 3.1 6.4 0.0 7.7 0.0 0.6 0.0 0.0
Desvio Padrao I 21.6 56.8 1.5 1.4 7.6 0.0 10.1 0.0 1.2 0.0 0.0
Pescadores de || terreina ft | linhada ft pinda ft anzol c/ joé@o bobo espera ft | espinhel ft colfo ft curimata ft/kg surubim ft’kg] dourado ft’kg | mandim ft/kg || peixes brancos
Pirapora colher (Pirapora) ft ftlkg
1 of of of 1 of of of of 11 o7 of of o of of of 1% 2.45
2) E | of 7] of of 8 3] of 6! 403] 8l 54.15) 3t 6.06] 2 141 18l 36.71
3] of of 1 of of 2 of of 11 o7 ol of of of ol of 1l 275
4 of of of of of 4 of of ol o.of 1l 5.70 ol of ol of ol 0
5| of of 1 of of 2 of ol 3l 76 3l 144 2l 6.11 1l 03] s 7.55
3 | of of 4 of of 2) of of ol 00f ol of 0 of G | 1l 1.45
i | of of of of P | of of of 9 4610 4] 21.75) 4 15.7] ol of 8l  11.79
| of of P | of of of of of 12] 476] 4 36 4] 14.15 0] of 8] 28.08
9 of of of of of 2] of of 5] 87l 0] of 2] 115 1] 0.54 4] 15.16
10§ of of of of of of of of 11 09l 0o of 0y of 1 0.32) 0 0
[Média | 0.6 0.0 1.1 0.1 0.1 1.4 0.2 0.1 4.5 152 16 132 1.3 54 05 03 42 106
Desvio Padréo 25 0.0 2.3 0.3 0.6 2.5 0.9 0.0 4.1 206 27 189 17 64 07 05 56 127
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Pescadores de |tempo médio] barco remo | barco motor| propriedade retorno Jacampado ft] sem partilhaj partilha 2 partilha 3 partilha 4 seca ft cheia ft
Pirapora (min) ft ft comum ft I diario ft ft I I

1 166 of 7 of of 7 of i | of of 7 0

2 280 of 65 ol of 65 ol 56) 9 of 35 30

3] 163 of 14 ol of 14 i | 1 13] of 14 0

4 100 o] B | ol of | ol o of o] B | 0

5 206 of 44] [ | of 44] ol 204 of of 33] 11

6] 441 o] 10§ ol o] 10 ol 10§ o] i | ol 4

Al 169 of 22 ol of 22 ol 224 of of 10§ 12

gl 138 of 56] of of 56] of 56] of of 31f 25

of 229 of 1) ol of 1] ol i | of of ol 11

10 101 of 13 of of 13 of 13 of of 13 0

[Média | 158.9 0.0 17.9 10.1 5.6 16.7 9.9 18.0 1.5 0.0 17.0 13.9

Desvio Padréao 101.4 0.0 21.6 0.0 0.0 216 0.0 19.6 4.7 0.0 12.5 10.9



Pescadores de n total produgao produgao tarrafa ft arrastao arrastao caceia ft Jsubaquatica ftjarpao/fisga ft] rodada ft ™ | canico ft
Januaria eventos total (kg) diaria (tarrafao) (caceia) I I |
1 90f 1004.7 11.2 of of of BE | of of of 0
2 40] 89.8] 2.2 ol of of 40 ol of of 0
R | 138] 138.0] 1.0§ 1 of of 136] ol of a 0
4 54 43.2 0.8 ol of of 53] ol of o 0
2 | 51 56.8] 1.1 g | of a 49 ol of of 0
R | BR | 50.2] 0.6] P | of of ER | ol of of 0
7 | 54) 85.8] 1.6] ol o] of 53] ol of | 0
G | 130] 205.9) 1.6] ol of of 130] of of of 0
| 871 966.8] 1.1 ol of of 80f ol of a 0
104 19] 241.1] 12.7] ol of a 18] [ | of a 0
1) 100§ 190.9] 1.9] ol of of 100] ol of of 0
12 26 255.9) 9.8 ol of of 254 ol of of 0
13] 288 460.8] 1.6] P | of of 280 ol of of 0
14 201 327.7) 1.6] E | of of 199] ol of of 0
15] 112 191.5 1.7] ol of of 1124 ol of of 0
164 149) 223.2) 1.5 7 | of a 149] ol of of 0
17) 10 141.7 14.24 ol of of 10§ ol of of 0
18] ER | 947 4 10.8] ol of of ER | ol of a 0
19 189 656.8] 3.50 1 of of 165] ol of of 0
204 180§ 380.6] 2.1] ol o] of 178] ol of of 0
21] 7] 62.6] 8.9 of of of of of of of 0
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Pescadores de n total produgao produgao tarrafa ft arrastao arrastao caceia ft Jsubaquatica ftjarpao/fisga ft] rodada ft ™ | canico ft
Januaria I eventos de total (kg) digria médiaI I (tarrafao) ft § (caceia) ft I I
22 174 276.2) 1.6] 1 of of 172) ol of of 0
23] 792 1393.1 1.8 of of of 787 of of of 0
241 73] 789.3] 10.8] ol of of 63] ol of of 0
254 103} 373.6) 3.6 E | of a 101 ol of of 0
26] 377] 494.9] 1.3 ol of of 362f ol of | 0
271 3] 20.6 6.9] ol o] of E | [ | of a 0
28] 101 79.2 0.8] ol of of EE | of of of 0
291 154 196.2 1.3 ol o] of 151 ol o] of 0
308 156) 263.2) 1.7] ol of of 156 ol of of 0
31 188] 320.0] 1.70 of of of 187] of of of 0
Y | 524 73.9] 1.4] ol of of 524 ol of of 0
33] 29) 150.91 5.24 ol of a 17 ol o] of 0
34 300] 491.5] 1.6] ol of of 296] ol of o 0
35) 161 385.8] 2.4 1 o] of 148 ol o] of 0
36 104 211.5 2.0 i | of o 103 ol of of 0
37] 41 396.5 9.71 ol of of 41] ol o] of 0
38 65 141.3] 2.2 ol of of 654 ol of | 0
39 368] 238.9] 0.6 K | of of 354) of of of 0
40 17] 24.5] 1.4] of of of 17 of of of 0
Média 134.0 326.0 4.0 0.7 0 0 130.3 0 0 0 0
Desvio Padréo I 141.2 311.3 4.1 1.5 0.0 0.0 139.5 0.0 0.0 0.0 0.0
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Pescadores de | terreina ft § linhada ft anzol c/ jodo bobo esperaft ] espinhel ft colfo ft curimata ft/kg surubim ft’/kg] dourado ft’/kg | mandim ft/kg J| peixes branj
Januaria colher (Pirapora) I I I I ftlkg
1 of of of of of of 1 of 84, 747850 4 8540 10, 39| 1, 34 20 |
2 of [l | of of i | ol of of 4 89.8] 0O, ol 0, of 0, [ | 0,
3] of ol of o] of of 2 o] 8! 152550 27 45.1] 20 277 2, 85 0,
4 of ol of of i | [ | 1 of 2! 1120 o i | 11 3] HIEE: | 21
5 a ol 1 o] ol [ | 1 o] 4 407 ol ol of o] 1 7.3 2l
R | of ol of of ol ol of o] 4l 80.2f ol of ol of ol of ol
7] of ol of of ol ol 1 of 5l 7740 ol ol ol of 1l 8.4 ol
B | of ol of of [ | ol of o] ol 151550 2l 17 3l 186 ol ol 3l
Bl | of [ | of of i | [ | 7 of 74| 804.250 ol i | 6l 197 of s35] 23] s
10 of ol of of ol ol 1 of 18] 21460 1] 176} ol of ol ol 1]
11 of of of of of of of of 7 11110 4] 0] 4] 281 0] of 3
12 of [ | of of ol i | 1 of 24] 23438 0 i | 1] 10 11 3.8 1]
13] of ol 1 of ol ol 7 o] 18) 323 51 695 1y 3.5 71 56.4] 2]
14 of of of of of of 2 of 15 241850 33 22.6] 4 23.0] 1 15.9) 6y 2
15 of ol of of ol ol of of 5y 10098 14 14] 2y 14.6] 0y ol 6y 6
16} of ol of of ol ol of o] 10, 155750 4y 237} 5 24.3] 0y ol 3
17] of [ | of of ol i | of of 10, 14170 op i | 0, of 0, i | 0,
18] of ol of of ol ol of of 83, 863.05§ 0} ol 6,  19.9) 0 of 14 6
19] a ol of of ol ol 24 o] 378 40440 11 3 ' 28] 23 1563 110
20] of [ | of of ol i | 2 of 131 323.7f 11 R | 11 9l 20 17 2 2
21] of of [ | [ | of of 7 [ | ol of ol of ol [ | 71 51.3) 2l
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Pescadores de | terreina ft § linhada ft pinda ft anzol c/ jodo bobo esperaft ] espinhel ft colfo ft curimata ft/kg surubim ft’/kg] dourado ft’/kg | mandim ft/kg J| peixes bran:
Januaria I col_her (Pirapora) ftI I I ft’kg
i b
22 of of of of of of 2 of 8, 125750 3y 407 4,  32.5 2, 20.6] 6,
23] of ol 1 o] of of 5 o] 36, 808.2] 6, 95 5. 345 29, 33910 137 1
24 of ol of of ol ol 10 of 61% 618.10 4! 16.25 120 44.5 of 3615 16! &
25 of ol 1 o] ol ol 1 o] 41 64.85] 51 174.1 3t 473 of ol s 8
26] of ol 1 of ol ol 14 of 161 283.05] 3l 222 1l 6.2 131 123 1ol
27] of ol of o] ol i | of i | 3l 206] ol ol ol of ol ol ol
28] ol ol of of i | [ | 8 of ol of ol i | 1 4 sl 42.8] s1 3
29 of of of of of of R | of 8l 103.20 3|  11.8] 2l 8.7 3l 60.90 3]
30] of of o o of of ol o 9| 147750 4] 2724 5] 34 of of o]
31 a ol of o] of ol 1 o] 12] 22015 4]  22.8) 4] 345 1] 6.8 4
32 of ol of of ol i | of of 4] 73.850 0] i | 0] of 0] ol 0]
33 of ol of o] ol ol 12 o] 10) 69.3] 01 ol 0 of 14 654 6]
34 of ol of of ol ol 4 of 16) 330 5p 299 6y 34.6] 5p 2360 11
35 of ol of o] ol i | 13] o] 14y 179.5) 0y ol 3 g6l  13; 1235 8y
36] of ol 1 of ol ol of of 7y 203.3] 1, 8.2 0y of 0y ol 0y
37] of of of of of of of of 36, 337.20 2, [ | 2, 7.2 0, of 6,
38 of ol of of ol ol of of 51 1261 of i | o of 0! ol 10
39) a of 2] of of ol 12] of 21% 303.60 4 3728 3 191 120 104.90  10Y 5
40] of of of of of of of of 3l 16.3]  of of 11 8.2 of of of
média | 0 0 0.2 0 0 0 3.6 0 17675 23251625 18 206 2525 148 4125 337 5275 33
Desvio Padrao 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 5.3 0.0 217 2313 19 342 28 147 67 635 57



Pescadores de [tempo médiof barco remo [barco motor propriedade retorno Jacampado ft] sem partilhaj partilha 2 partilha 3 partilha 4 seca ft cheia ft
Januéria ft ft I comum I diario ft ft I I
1 60 90f of 89 of 1 1 89 of of 66] 24
2 120 37] R | ol of 40] ol 404 of of 391 1
3 220 138] ol 1 of 137, ol 137] of o] 136 2
4 60 54 ol 7 | of 52 1 51) of of 541 0
5 157 51 of P | of 49] of 498 2 o] 51 0
6]? ER | ol ol of ER | i | L | of of ER | 0
71 300 54) ol ol of 54) ol 54) of o] 53] 1
B | 90 130) ol [ | of 130 P | 128] of of 128] 2
| 58 871 ol 871 of of 254 58] 4 of 58] 29
10 53 19] ol 19 of o] ol 19 of of 3 | 13
11 111 99 1 7 | of ER | B | o5 of of 99 1
12 60 26 ol 26] of of R | 23] of of 15 11
13] 164 288] of 1 of 287 ol 288]l of of 2771 11
14 167 201] i | [ | of 201 1 198] 2 of 2008 1
15 79 110] P | [ | of 112 3 s of of 110§ 2
16} 86 149] of ol of 149) d | 148 of of 149 0
17] 54 10 ol 10§ of of ol 10§ of of B | 5
18] 58 BR | ol ol of of ol R | of of 65Q 23
19] 84 188} 1 55) of 134) 4 183] 2 of 176] 13
200 120 180] ol ol of 180] 1 179) of of 173 7
20 72 | of | of of 3 4 of of 3 4
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Pescadores de [tempo médiof barco remo [barco motor propriedade retorno Jacampado ft] sem partilhaj partilha 2 partilha 3 partilha 4 seca ft cheia ft
Januaria (min) ft ft I comum ft I diario ft ft I I I
22 98 170} 7 | of of 174 5] 169) of of 170] 4
23] 166 759) 33] of of 792 | 784) of of 754] 38
24 62 73] ol 73] of of 10§ 63] of of 56] 17
25 108 103} of ol of 103} of 103 of of oof 4
26] 138 362] 15 ol of 377] i | 377 of of 350) 18
27) 50 3] ol E | of of ol E | of o] P | 1
28] 91 101 ol ol of 101 of 101 of of 100f 1
29) 71 154 ol 7 | o] 152) ol 154] of o] 150) 4
300 97 156 ol ol of 156 ol 156 of of 153 3
31 105 188] of of of 188] of 188] of of 185) 3
32 524 ol ol of 524 ol 524 of of 504 2
33] 76 29) of 20) of 9] d | 28] of of 23] 6
34 143 287] R | ol of 300] i | 300 of of 291} 9
35 124 160} 1 154 of 14§ E | 154 4 o] 149) 12
36] 240 103} 1 ol of 104 ol 104 of of 104] 0
37] 60 40] 1 41 of of ol 41 of o] 33 8
38]”? 64 1 ol of 65 ol 65 of of 60 5
39] 134 367 1 71 of 361 4 362 P | of 353 15
40> 16} 1 7 | of 15 P | 15 of of 17 0
média | 109.3 132.0 1.7 11.6 0.0 120.2 2.1 131.2 0.4 0.0 126.5 75
Desvio Padrao 57.2 136.3 56 23.8 0.0 148.1 44 140.6 1.0 0.0 136.5 8.9



