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CICLO REPRODUTIVO DA PIRAMBEBA
Serrasalmus brandtf'i (TELEOSTEI, CHA~RACIDAE)
NA REPRESA DE TRES MARIAS, RIO SAO FRANCISCO

MARIA ELOIZA DE OLIVEIRA TELES ¢ HUGO PEREIRA GODINHO
Departamento de Morfologia, Instituto de Ciéncias Biolégicas,
Universidade Federal de Minas Gerais — 31270-901 Belo Horizonte, MG

(Com 9 figuras)

ABSTRACT

Reproductive Cycle of the “Pirambeba” Serrasalmus brandtii
(Teleostei, Characidae) from Trés Marias Reservoir,
Sdo Francisco River, Brazil

The reproductive cycle of the “pirambeba” (Serrasalmus brandtii) from Trés Marias reservoir
in the Sao Francisco river was studied during the period of one year. The stages of oocyte de-
velopment, the stages of the reproductive cycle and the relative frequency of each stage of oo-
cyte development along the reproductive cycle were established. The oocyte development was
divided into the following stages: 1 (young oocyte), 2 (previtellogenic oocyte), 3 (cortical
vesicle oocyte) and 4 (vitellogenic oocyte). The following female reproductive cycle stages
were identified: 1 (resting), 2A (initial maturation), 2B (advanced maturation), 3 (mature), 4A
(partially spawnned), and 4B (totally spawned). In males these stages were 2A (initial matura-
tion), 2B (advanced maturation), 4A (partially spent), and 4B (totally spent). Oocyte 1 and 2
were present in all stages of the reproductive cycle, at frequencies above 82%. Oocyte 4 ap-
peared in stages 2B, 3 and 4B, with a peak in mature females, with no frequencies higher than
11.6%. Females and males in advanced maturation or partially spawned/spent were registered
during the entire period of study. Apparently, the species reproduces during the whole year
and is a partial spawner. The presence of empty follicles which indicate recent spawning may
indicate that it spawns in the reservoir waters.

Key words: Serrasalmus, oocyte development, reproductive cycle, Trés Marias reservoir. -

RESUMO

Estudou-se o ciclo reprodutivo do characideo Serrasalmus brandtii na represa de Trés Marias,
rio Sdo Francisco, durante o periodo de um ano, através da anlise bimensal da atividade re-
produtiva de suas gonadas. Estabeleceram-se os estidios de desenvolvimento ovocitdrio, 0s
estadios do ciclo reprodutivo e a freqiiéncia relativa de cada estddio de desenvolvimento ovo-
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citdrio ao longo do ciclo reprodutivo. O desenvolvimento ovocitirio foi dividido nos seguin-
tes estadios: 1 (ovécito jovem), 2 (ovéceito pré-vitelogénico), 3 (ovéceito com vesicula cortical)
e 4 (ovécito vitelogénico). Os seguintes estddios do ciclo reprodutivo foram identificados nas
fémeas: 1 (repouso), 2A (maturagdo inicial), 2B (maturagio avancada), 3 (maduro), 4A (par-
cialmente desovado) e 4B (totalmente desovado); para os machos, foram identificados: 2A
(maturagdo inicial), 2B (maturagdo avangada), 4A (parcialmente esgotado) e 4B (totalmente
esgotado). Ovécitos 1 e 2 apareceram em todos os estddios do ciclo reprodutivo, com
freqiiéncias relativas acima de 82%. Por outro lado, ovdcitos 4 ocorreram nos estddios 2B, 3 e
4A, tendo atingido o pico nas fémeas maduras, porém ndo ultrapassando, em média, 11,6% de
freqiiéncia relativa. Machos e fémeas reproduzem-se durante todo o ano. Tais caracteristicas
indicam que Serrasalmus brandtii da represa de Trés Marias possui desova parcelada. Pos-
sivelmente, ela desova na prépria represa pois foram registrados foliculos vazios, indicativos
de desova recente.

Palavras-chave: Serrasalmus, desenvolvimento ovocitério, ciclo reprodutivo, represa de Trés

Marias.

INTRODUCAO

A pirambeba, Serrasalmus brandtii Rei-
nhardt, 1874 ocorre na represa de Trés Marias, no
Alto Rio S#o Francisco, na qual se reproduz (Go-
dinho, 1984). Ela alimenta-se principalmente de
insetos e peixes (Catella, 1983). Em pescas expe-
rimentais realizadas em Trés Marias com redes de
espera, ela foi a primeira em abundéncia numérica
nas redes de espera de malhas 8, 10 e 12cme, a
segunda na malha 6 cm (Sato, 1988). Ela prejudi-
ca a pesca naquele ambiente, pois ataca os peixes
capturados nas redes de emalhar, além de danifi-
car os aparelhos de pesca.

No presente trabalho, determinou-se o ciclo
reprodutivo deste peixe na represa de Trés Marias,
durante o periodo de um ano, através da andlise
bimensal da freqiiéncia de ocorréncia de seus est4-
dios. Além disto, analisou-se o desenvolvimento
ovocitdrio e sua freqiiéncia de ocorréncia nos esta-
dios do ciclo reprodutivo. Tais dados possibilita-
ram também inferir o local e o seu tipo de desova.

MATERIAL E METODOS

Os peixes foram capturados mensalmente no
periodo de julho de 1982 a junho de 1983, com re-
des de emalhar que foram colocadas & tarde e reti-
radas na manhd seguinte. De cada exemplar (200
fémeas e 148 machos) foram obtidos comprimen-
to padrio (CP), peso corporal (PC), sexo, peso da

‘gbnada direta (PG), peso do figado (PF) e o estd-

dio do ciclo reprodutivo (ECR). Este foi determi-
nado de acordo com a seguinte escala, utilizada
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por Ferreira & Godinho (1990) e Bazzoli & Godi-
nho (1991): repouso (1), maturagdo inicial (2A),
maturagfio avangada (2B), maduro (3), parcial-
mente desovado/esgotado (4A) e totalmente deso-
vado/esgotado (4B).

Fragmentos da gbnada esquerda foram fixa-
dos em liquido de Bouin, processados para inclu-
sdo em parafina e os cortes histolégicos corados
em hematoxilia-eosina, sendo que algumas 1ami-
nas de ovdrio foram também coradas pelo tric6mi-
co de Gomori. A andlise destas laminas auxiliou
na descri¢do das estruturas gonadais bem como na
identificacio dos estddios do desenvolvimento
ovocitério segundo Rizzo & Bazzoli (1993).

Foram calculadas as freqiiéncias bimensais
dos estadios do ciclo reprodutivo. Além disto, cal-
culou-se o indice gonadossomadtico (IGS) por esta-
dio do ciclo reprodutivo:

2-PG
IGS—P—C- 100

PG = peso da gdnada direita; PC = peso corporal.
Para o estudo da freqiiéncia relativa dos es-
tadios de desenvolvimento ovocitdrio por estddio
do ciclo reprodutivo, escolheram-se, ao acaso, 100
ovoécitos em laminas histolégicas de cada fémea, e
determinaram-se seu didmetro e estddio de desen-
volvimento. Obtiveram-se o didmetro médio
(DM) e a freqiiéncia absoluta de ocorréncia de
ovécitos (FO) em cada estddio do desenvolvimen-
to ovocitdrio. Em razfio da espessura do corte his-
toldgico (EC) e do didmetro dos ovdcitos, os quais
interferem na contagem realizada (Aherne & Dun-

nill, 1982), c
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nill, 1982), calculou-se a freqiiéncia absoluta cor-
rigida (FACe) de acordo com a férmula de Aber-
crombie modificada (Amann, 1962):

FO,

FACe = 1
1+ (0443 . DM. EC!)

onde:
e = estadios 1, 2, 3 e 4 do desenvolvimento ovo-
citdrio.

A freqiiéncia relativa corrigida dos estddios
do desenvolvimento ovocitdrio (FRCe) foi entdo
obtida por meio de:

FAC. - 100
4

Y FAC.

e=1

FRCe -

RESULTADOS E DISCUSSAO

Morfologia das génadas

A pirambeba (Fig. 1) apresenta um par de
gonadas situadas de cada lado da cavidade celo-
mdtica em posigdo latero-ventral & bexiga gasosa.
Tal disposi¢do assemelha-se a encontrada em ou-
tros Characidae (e.g. Godinho, 1984; Bazzoli &
Godinho, 1991). As goénadas estdo inclinadas em
direcdo a papila genital e cuja forma, tamanho e
coloracdo variam de acordo com o estadio do ciclo
reprodutivo em que se encontram.

O oviério € revestido pela serosa externa-
mente e pela tinica albuginea, mais internamente.

Nas lamelas ovuligeras encontram-se ovogdnias e
ovécitos em diferentes estidios de desenvolvi-
mento, distribuidos aleatoriamente tal como ob-
servado em outros teledsteos (e.g. Caramaschi et
al., 1982; Ferreira & Godinho, 1990; Bazzoli &
Godinho, 1991).

A andlise histoldgica dos ovdcitos permitiu
reconhecer os 4 estidios de desenvolvimento pro-
postos por Rizzo & Bazzoli (1993): 1 (ovécito jo-
vem), 2 (ovécito pré-vitelogénico), 3 (ovécito
com vesicula cortical) e 4 (ovdcito vitelogénico).
Na Tabela I e nas Figs. 2 e 7 estdo registradas as
principais caracteristicas morfolégicas dos ovdci-
tos em cada um destes estadios. Ovdécitos nos esta-
dios 1 e 2 ocorreram em todos os estddios do ciclo
reprodutivo, sendo que os ovdcitos 1 foram mais
freqiientes em fémeas em repouso sexual e total-
mente desovada. Ovdcitos 4, os quais completa-
ram o processo vitelogénico, ocorreram
inicialmente no estddio de maturagdo avangada,
alcancaram o pico no estddio maduro e ainda esta-
vam presentes, com freqii€ncia reduzida, nas fé-
meas parcialmente desovadas (Tab. II).

A tidnica albuginea do testiculo delimita os
tibulos seminiferos contendo cistos de células
germinativas. Cada cisto, envolvido por prolonga-
mentos de uma ou mais células de Sertoli, contém
células espermatogénicas numa mesma fase de de-
senvolvimento. Entre os tibulos seminiferos ocor-
rem células intersticiais cujo nimero aumenta no
estddio de maturacdo avangada. A tdnica albugi-

. TABELA1
Estidios de desenvolvimento ovocitirio* da pirambeba (Serrasalmus brandtii) da represa de Trés Marias.
Estadio Caracteristicas
1 Os ovécitos sdo de tamanho reduzido, com didmetro de 96 £ 11 um. Seu citoplasma é fortemente baséfilo, com

niicleo grande, central, cromatina frouxa e vérios nucléolos periféricos (Fig. 2).

2 Os ovécitos aumentam de tamanho, com didmetro de 185 + 44 um. Seu citoplasma adquire aspecto granular, a

basofilia torna-se reduzida e o nicleo mantém-se com as mesmas caracteristicas observadas no estidio anterior.
A zona pelicida € constituida de uma camada e as células foliculares sdo pavimentosas. O micleo vitelino

(Fig. 2, seta) estd presente no citoplasma.

3 Os ovécitos atingem didmetro de 345 + 130 pm. Vesiculas corticais estio presentes no citoplasma (Fig. 3).

A zona pelicida € constituida por 3 camadas e as células foliculares sdo cibicas.

4 Os ovécitos tém 776 * 590 um de didmetro. Este estddio caracteriza-se pelo aparecimento dos glébulos de vitelo
(Fig. 4) e pelo posicionamento das vesfculas corticais junto & periferia do citoplasma. Ao final da vitelogénese,

ocorre fusdo parcial dos glébulos de vitelo formando massa homogénea. O niicleo desloca-se para a periferia,

posicionando-se sob a micrépila (Fig. 5).

*Q didmetro ovocitdrio € acompanhado do respectivo desvio-padrio.

Rev. Brasil. Biol., 57 (2): 177-184
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Ciclo reprodutivo
Nas Tabelas II e III estdo registradas as prin-

estas que também foram observadas por Vignoli et cipais caracteristicas morfolGgicas de cada um dos
al. (1983), Barbieri & Barbieri (1984) e Lima et  estddios do ciclo reprodutivo, respectivamente,

al. (1986) em outros teledsteos.

para fémeas e machos.

TABELA II

Estddios do ciclo reprodutivo de fémeas de pirambeba Serrasalmus brandii,

da represa de Trés Marias.

Estaddio

Caracteristicas

Repouso
)

Os ovdrios s@o pequenos e transparentes, apresentando apenas ovdcitos 1
(FRC = 88,5 + 6,7) e ovécitos 2 (FRC = 11,0 £ 5,7) (Fig. 2).

Maturagao
| inicial
(24)

Os ovirios tornam-se mais volumosos e com coloragio amarelo-clara.
Além de ovécitos 1 (FRC = 82,6 £ 5,2) e ovécito 2 (FRC = 14,1 £4,6)
exibem poucos ovécitos 3 (FRC = 3,2 + 2,4) (Fig. 3).

. Maturagao
! avangada
". (2B)

Este estddio caracteriza-se por sua coloragfio amarelo-alaranjada e pelo
aparecimento dos primeiros ovécitos 4 (FRC = 5,9 + 5,5) (Fig. 4). Ovécitos
1,2 e 3 tém FRC, respectivamente, = 70,0 £ 10,4; 16,0+ 7,1 e 7,4 £ 3,9.

Maduro
3)

Sua cor € semelhante aquela encontrada no estddio anterior. Os ovécitos 4
alcangam maturagéo final (Fig. 5) com FRC = 11,6 + 10,7. Ovécitos 1 tém
FRC = 75,6 £ 13,9; ovdcitos 2, FRC = 6,7 + 2,2; e ovécitos 3, FRC =5,7 £ 4,6.

Parcialmente
desovado
(4A)

Os ovirios apresentam 4reas de coloragio mais escura e ovécitos em
todos os estddios de desenvolvimento, bem como foliculos vazios (Fig. 6).
A FRC dos ovécitos 4 reduz-se para 2,9 + 2,3. Ovéeitos 1 tém FRC = 82,4
+7,3; ovécitos 2, FRC = 13,7 £ 5,3; ovécitos 3, FRC = 3,6 + 2,7.

Totalmente
desovado
(4B)

Os ovirios apresentam tonalidade amarelo-clara e apenas ovécitos 1 (FRC =
85,7+ 1,1) e ovdcitos 2 (FRC = 14,3 % 1,1), além de foliculos vazios (Fig. 7).

FRC = freqiiéncia relativa corrigida dos ovécitos (% + desvio-padréo).

TABELA III

Estadios do ciclo reprodutivo de machos de pirambeba (Serrasalmus brandtii),

da represa de Trés Marias.

Estidio

Caracteristicas

Repouso
1)

Este estadio ndo foi observado.

Maturagdo
inicial
(2A)

Os testiculos, neste estddio, apresentam coloragdo branco-leitosa.
O lume dos tiibulos seminiferos é reduzido, contendo quantidades
varidveis de espermatozéides.

Maturagio
avangada
(2B)

Os testiculos adquirem colorag@o amarelada. O lume apresenta-se
distendido com grande mimero de espermatozéides. Os cistos de
espermatozéides predominam.

Parcialmente
esgotado
(44)

Testiculos com coloragiio amarelo-clara. Alguns tiibulos seminiferos
estdo ainda com grande niimero de espermatozéides.

i Totalmente
: esgotado
(4B)

Os testiculos, neste estddio, sdo de coloragio branco-leitosa e com dreas
escuras. Os tiibulos seminiferos apresentam lume amplo e pequeno
mimero de espermatozéides.
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O inicio do processo de maturagio dos ova-
rios caracteriza-se pelo aparecimento de ovdcitos
com vesiculas corticais (estddio 3), os quais po-
dem ser vistos macroscopicamente. Maturacdo fi-
nal dos ovdcitos € sua conseqiiente ovulagdo
ocorrem no estadio 3 (maduro) do ciclo reproduti-
vo. A baixa ocorréncia deste estddio em S. brand-
tii (Tab. II) deve-se, provavelmente, ao fato do
processo de maturag¢do final dos ovdcitos ser de
curta duragdo em teledsteos (Selman & Wallace,
1989). Como ndo existem registros acerca do
comportamento durante a desova de S. brandtii,
resta investigar se tal comportamento. poderia in-
fluenciar as capturas com redes de emalhar de fé-
meas desovantes. Estidio maduro, com
caracteristicas semelhantes ao da pirambeba do
presente trabalho, foi registrado por Alexandrino

et al. (1985) e Lima et al. (1986) em outros Cha-
raciformes. Atresia folicular ocorreu, com fre-
giiéncia, em ovdcitos 3 e 4. As etapas da atresia
observadas na pirambeba coincidiram morfologi-
camente com aquelas descritas por Bazzoli et al.
(1988).

As freqgiiéncias bimensais dos estddios do ci-
clo reprodutivo das fémeas e machos estdo nas
Tabs. IV e V, respectivamente. Fémeas maduras €
parcialmente desovadas, quando agrupadas, ocor-
reram em todos os bimestres estudados. O mesmo
ocorreu com machos em maturagio avangada €
parcialmente esgotados. Machos em repouso nao
foram observados. Espermatogénese continua ao
longo do ano foi também observada em outros te-
leésteos (Barbieri & Barbieri, 1984; Bazzoli &
Godinho, 1991).

TABELA IV
Freqiiéncia relativa bimensal dos estddios do ciclo reprodutivo de fémeas de pirambeba (Serrasalmus
brandtii) da represa de Trés Marias, no periodo de julho de 1982 a junho de 1983.

Freqiiéncia do estddio do ciclo reprodutivo (%)
Bimestre

1 2A 2B 3 4A 4B
Julho-agosto (24) 54,2 29,2 12,5 — 42 —
Setembro-outubro (35) 429 40,0 11,4 — 5,7 —
Novembro-dezembro (38) 23,7 57,9 10,5 7,9 — —
Janeiro-fevereiro (32) 28,1 46,9 12,5 — 12,5 —
Margo-abril (40) 60,0 17,5 5,0 — 12,5 50
Maio-junho (31) 58,1 12,9 — — 25,8 32

Valor entre parénteses = niimero de observagdes; — = evento ndo registrado.
TABELAV

Fregiiéncia relativa bimensal dos estidios do ciclo reprodutivo de machos de
pirambeba (Serrasalmus brandtii) da represa de Trés Marias, no periodo de julho
de 1982 a junho de 1983.

Freqiiéncia do estédio do ciclo reprodutivo (%)
Bimestre

2A 2B 4A 4B
Julho-agosto (16) 68,7 31,2 — —
Setembro-outubro (24) 12,5 75,0 12,5 —
Novembro-dezembro (30) 13,3 63,3 33 20,0
Janeiro-fevereiro (27) 74 51,8 25,9 14,8
Margo-abril (24) 16,7 16,7 29,2 37,5
Maio-junho (27) 66,7 3,7 37 25,9

Valor entre parénteses = nimero de observagdes; — = evento nio registrado.
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Os dados relativos ao IGS durante o ciclo re-
produtivo de fémeas e machos, estdo repre-
sentados nas Figs. 8 e 9, respectivamente. O
aumento gradativo do IGS de fémeas, a partir do
estadio de repouso, com pico no estadio de matu-
ra¢do avangada ou no estadio maduro € um achado
usual dentre os teledsteos neotropicais, sendo uti-
lizado como indicador da atividade ovariana (An-
drade et al, 1985; Agostinho et al, 1986;
Barbieri, 1989; Ferreira & Godinho, 1990; Bazzo-

li & Godinho, 1991; presente estudo). Por outro
lado, este pardmento, por si 86, nfo foi suficiente
para diferenciar ovérios nos estddios de maturagio
intermedidria e parcialmente esgotado em outra
espécie de pirambeba, a Serrasalmus spilopleura
(Lamas & Godinho, 1996). Quanto aos machos,
os valores do IGS nfo sofreram alteracdes acen-
tuadas ao longo do ciclo reprodutivo.

A presenca de ovdcitos vitelogénicos ao lon-
go de vdrios estddios do ciclo reprodutivo signifi-

1 2A 2B

3 4A 4B

Estadios do ciclo reprodutivo

Fig. 8 — Indice gonadossomitico (IGS) durante o ciclo reprodutivo das fémeas de .
brandtii da represa de Trés Marias, durante o periodo de julho de 1982 a junho de 1983

(barra vertical = desvio padrdo).
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Fig. 9 — Indice gonadossomético (IGS) durante o ciclo reprodutivo de machos de S.
brandtii da represa de Trés Marias, durante o periodo de julho de 1982 a junho de 1983

(barra vertical = desvio padrio).
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ca que seu processo de desenvolvimento se realiza
em fragBes, correspondendo ao modo assincronico
de desenvolvimento ovocitirio segundo Marza
(1938, in Wallace & Selman, 1981). Esta estraté-
gia, associada ao longo perfodo reprodutivo, com
fémeas ¢ machos aparentemente reproduzindo-se
durante todo o ano, constitui evidéncia de que a
pirambeba estudada neste trabalho possui desova
parcelada, da mesma maneira que S. spilopleura
(Lamas & Godinho, 1996). A ocorréncia de folicu-
los vazios, indicativos de ovulacio recente, sugere
que a desova ocorre no préprio corpo da represa
de Trés Marias tal como proposto por Godinho
(1984). A captura de individuos de pequeno porte
(cerca de 2 cm de comprimento; H. P. Godinho,
observagio pessoal) na represa é também um indi-
cativo de que ela € habitat de desova da pirambe-
ba.
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