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RESUMO

Goénadas de 283 exemplares de Tetragonopterus chalceus capturados na represa de
Trés Marias, Minas Gerais, no periodo de margo/94 a fevereiro/96, foram analisadas
por métodos histologicos. A organizagéo dos ovarios € do tipo assincronico. Existem
evidéncias histolégicas de que a espécie apresenta atividade reprodutiva durante o
ano todo. As menores fémeas e machos em estadio de maturagao tinham 6,3 € 4,8 cm
de comprimento padrao, respectivamente. As caracteristicas dos ovarios e as frequén-
cias dos estadios do ciclo reprodutivo indicaram desova parcelada para Tetragonopterus
chalceus.

Unitermos: Tetragonopterus chalceus; Peixe teledsteo; Reprodugao; Desova.

ABSTRACT

Gonads of 283 specimens of Tetragonopterus chalceus captured at Trés Marias reser-
voir, Minas Gerais were analyzed by histological methods. The organization of the ova-
ries is asynchronous type. There are histological evidences that the species presents
reproductive activity during all the year. The smallest females and males in the matura-
tion stage had, respectively, 6.3 and 4.8 cm of standard length. The characteristics of
the ovaries and the frequency of the reproductive cycle stages indicated fractionated
spawning for Tetragonopterus chalceus.

€) Keywords: Tetragonopterus chalceus; Teleost fish; Reproduction; Spawning.
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Tetragonopterus chalceus Agassiz, 1829, perten-
ce & familia Characidae e subfamilia Tetragonopte-
rinae. Essa subfamilia compreende peixes de pe-
queno porte que em geral nao ultrapassam 10 cm
de comprimento e vivem em diversos ambientes,
sendo a maioria das espécies onivoras e muito ati-
vas (Britski et al., 1984). Na regido de Trés Marias, T.
chalceus é conhecido como piaba-rapadura e, sen-
do espécie forrageira, serve de alimento a diversos
piscivoros, constituindo elo indispensavel na manu-
tencio da cadeia alimentar.

Alguns aspectos da biologia de T. chalceus séo
conhecidos: tem habito alimentar preferenciaimen-
te insetivoro (Mourao, 1988), ovdcitos vitelogénicos
com alvéolos corticais constituidos de vesiculas pe-
quenas contendo glicoproteinas neutras e glicocon-
jugados acidos carboxilados (Bazzoli & Godinho,
1994); zona pelucida delgada formada de duas ca-
madas contendo glicoproteinas neutras e células foli-
culares pavimentosas (Bazzoli & Rizzo, 1990; Baz-
zoli, 1992), e alevinos dessa espécie foram captura-
dos a montante da barragem de Trés Marias. (Sato
et al. 1988)

Por n&o existirem estudos sobre a reprodugéo
de T. chalceus da represa de Trés Marias, o presen-
te trabalho tem por objetivo estabelecer, através de
andlise histoldgica, o ciclo reprodutivo e o tamanho
de primeira maturagcdo sexual da piaba-rapadura
nessa represa.

Il Material e Métodos

Capturaram-se, bimestralmente, no periodo de
margo/94 a fevereiro/96, na represa de Trés Marias,
283 exemplares de T. Chalceus, sendo 180 fémeas
e 103 machos. Os peixes foram capturados com au-
xilio de redes de emathar com maihas de tamanhos
variados, utitizando-se o barco de pesquisa Tracaja

da CODEVASF. No local de coleta, de cada exem-
plar, registraram-se o comprimento total (CT), o com-
primento padrdo (CP), o peso corporal (PC) e cole-
taram-se fragmentos de gbnadas, os quais foram fi-
xados em liquido de Bouin por 4 a 12 horas. No Ia-
boratério de Ictiohistologia do ICB/UFMG, os frag-
mentos de gonadas foram submetidos as técnicas
histoldgicas de rotina: inclusdo em parafina, micro-
tomia com 5 a 7 ym de espessura e coloragcdo com
hematoxilina-eosina.

Através de analise ao microscopio de luz, deter-
minaram-se o tipo de desova, os estadios do ciclo
reprodutivo. Em sequida, calcularam-se as freqiién-
cias bimestrais desses estadios.

Para estabelecer o tamanho dos menores exem-
plares em maturagdo, os peixes foram agrupados
por sexo e por classe de tamanho, separando-se,
através de analise histoldgica, os exemplares adul-
tos dos imaturos.

Il Resultados e Discussao

Ovdcitos de T. chalceus foram classificados em
4 estadios de desenvolvimento: 01 = ovdcito jovem,
02 = ovdcito pré-vitelogénico, 03 = ovdcito com ve-
siculas corticais e, 04 = ovécito com gldbulos de vi-
telo ou vitelogénico (Figs. 1, 2 e 3) e apresentaram
caracteristicas histoldgicas similares aquelas obser-
vadas em outros peixes da subfamilia Tetragonop-
terinae por Bazzoli & Rizzo (1990); Bazzoli et al.
(1996); Miranda (1996); Bazzoli et al. (1997).

Com base na distribui¢io e desenvolvimento dos
ovocitos e na composigdo da populagdo de células
da linhagem espermatogénica, determinaram-se 0s
seguintes estadios do ciclo reprodutivo de T. chalceus,
de acordo com Bazzoli & Godinho (1991): 1 = re-
pouso, 2 = maturagéo, 3 = maduro, 4A = parcial-
mente desovado para fémeas e parcialmente esgo-
tado para machos, e 4B = totaimente desovado para
fémeas e totaimente esgotado para machos.

Fémeas no estadio 1 (Fig. 1) apresentaram nos
ovarios ninhos de ovogénias, 01, 02, e ocorreram
em quase todo o periodo de amostragem (Fig. 9).
Fémeas no estadio 2 (Fig. 2) apresentaram ovarios
com 01, 02, 03, 04, e somente nao ocorreram nos
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Anélise histoldgica da reproducio de Tetragonopterus chalceus Agassiz, 1829 (Pisces: Characidae)na ...

bimestres julho-agosto/94 e no periodo de julho a
outubro/g5 (Fig. 9). Ovarios no estadio 4A continham
ovocitos em todos estadios de desenvolvimento, ao
lado de foliculos pos-ovulatérios ou vazios (Fig. 3),
e no estadio 4B 01, 02, foliculos pos-ovulatérios e
foliculos atrésicos (Fig. 4). Fémeas desovadas, esta-
dios 4A e 4B, foram registradas em quase todos os
bimestres (Fig. 9), indicando periodo reprodutivo pro-
longado e desova do tipo parcelado.

Periodo reprodutivo prolongado e desova parce-
lada parecem ser caracteristicas dos peixes da sub-
familia Tetragonopterinae. Essa suposigéo é confir-
mada pelos resultados dos trabalhos de Agostinho
et al. (1984) em Astyanax bimaculatus; Andrade et
al. (1985) em Astyanax bimaculatus; Valeri et al.
(1987), Garutti (1989) em Astyanax bimaculatus:
Braga & Genari-Filho (1990) em Moenkhausia inter-
media; Barbieri (1992) em Astyanax scabripinnis
paranae; Miranda (1996) em Astyanax bimaculatus;
Bazzoli et al. (1997) em Hemigrammus marginatus
e Moenkhausia costae; Nogueira et al. (1997) em
Bryconops cf. affinis.

Peixes de desova parcelada possuem ovarios do
tipo assincronico caracterizados pela ocorréncia de
ovocitos em varios estadios de desenvolvimento
(Wallace & Selman 1981), conforme observado no
presente estudo. A desova parcelada ocorre mais
freqliientemente nos peixes que vivem em locais es-
taveis como os ambientes 1énticos representados
por reservatdrios, lagos, agudes etc. (Lamas, 1993)

Machos no estadio 1 (Fig. 5) apresentaram testi-
culos com tibulos seminiferos com lumes fechados,
espermatogdnias enfileiradas, escasso estroma in-
tersticial e com picos de maior freqiiéncia no bimes-
tre setembro-outubro 94/95 (Fig. 9). Machos no es-
tadio 2 (Fig. 6) mostraram testiculos com abundante
quantidade de espermatozoides no lume dos tubu-
los seminiferos, cistos de diferentes células da Ii-
nhagem espermatogénica na parede, e somente nio
ocorreram nos periodos julho a outubro/94 e maio a
outubro/95 (Fig. 9 ). Machos no estadio 4A (Fig. 7)
apresentaram tubulos seminiferos com lumes aber-
tos contendo quantidade apreciavel de espermato-
zoides e foram mais freqentes nos bimestres mar-
¢o-abril/94 e janeiro-fevereiro/95 (Figs. 7 e 9). No
estadio 4B, os machos apresentaram tubulos semi-

niferos abertos e vazios, as vezes contendo esper-
matozoides residuais no lume e ocorreram no peri-
odo de maio a agosto/94/95 (Figs.8 € 9).

A ocorréncia de machos em atividade reproduti-
va (estadios 2, 4A e 4b) em todo o periodo de amos-
tragem indicou que T. chalceus apresenta esperma-
togénese continua, similar a outros teledsteos bra-
sileiros. (Barbieri & Barbieri, 1984; Bazzoli & Godi-
nho, 1991; Nogueira et al. 1997)

No presente estudo, fémeas imaturas apresen-
taram ovarios com ninhos de ovogénias em arranjo
compacto sem lamelas ovuligeras, e machos ima-
turos, testiculo com abundante estroma intersticial
€ raras espermatogdénias. As menores fémeas em
maturagao apresentaram comprimento padrao en-
tre 6,3-6,7cm e os machos entre 4,8-5,2cm (Tabs. 1
e 2), podendo estar, entre esses valores, o tamanho
de primeira maturagdo sexual de T, chalceus.

O tamanho de primeira maturagao sexual de pei-
xes € comumente determinado pelo método do Leo
que estabelece o comprimento no qual 50% dos in-
dividuos amostrados sdo adultos e 50% sao imatu-
ros ou juvenis. Entretanto, esse método tem sido cri-
ticado, pela dificuldade de diferenciagado entre pei-
xes imaturos e adultos em repouso (Sato & Godi-
nho, 1988; Godinho, 1994). Recentemente, tal difi-
culdade foi sanada através da caracterizacao histo-
I6gica de machos e fémeas imaturos (Cruz et al.,
1996; Rizzo et al., 1996; Soares et al., 1996). No
presente estudo, peixes imaturos foram identifica-
dos histologicamente, segundo critérios estabeleci-
dos pelos ultimos autores citados. A variagao inter-
$exo nos valores dos menores exemplares de T.
chalceus em maturagio refletiu a ocorréncia de di-
morfismo sexual na espécie, na qual os machos sio
menores do que as fémeas. Tal fato foi também cons-
tatado nas espécies estudadas por Barbieri (1992),
Cruzetal., (1996); Miranda, (1996), Rizzo et al., (1996),
Soares et al. (1996).
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Figura 1 — Ovario em repouso (estadio 1) com ovécitos  Figura 2 — Ovario em maturagao (estadio 2) com ovo-
jovens (O1) e pré-vitelogénicos (02) — 190 x. citos 1, 2; ovécitos com vesiculas corticais (03) e ové-
citos vitelogénicos (04) - 70 x.

Figura 3 — Ovario parcialmente desovado (estadio 4A)  Figura 4 — Ovdrio totalmente desovado (estadio 4B)
com ovdcitos 1, 2, 3, e numerosos 04 ao lado de foli- com ovdcitos 1, 2, e 04 em processo de atresia (AT).
culos pds-ovulatérios (asterisco) — 70 x. 75 X.

Figura 5 — Testiculo em repouso (estadio 1) com nu- Figura 6 — Testiculo em maturagdo (estadio 2) com
merosas espermatogbnias (setas) e lume do tubulos abundante quantidade de espermatozoides no lume
seminiferos fechados — 400 x. dos tubulos seminiferos {asterisco) — 170 x.
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Andlise histoldgica da reprodugao de Tetragonopterus chalceus Agassiz, 1829 (Pisces: Characidae) na ...

Figura 7 — Testiculo parcialmente esgotado (estadio Figura 8 — Testiculo totalmente esgotado (estadio 4B)
4A) com tubulos seminiferos abertos contendo esper- com tubulos seminiferos abertos e vazios — 160 x.
matozoides (asterisco) — 210 x.
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Tabhela 1

Fregidnciz absoiula N} @ relativa (%) dos estddios do ciclo reprodutive por classes de
comprimento padrio (CF} de #meas de T chalosus da represa de Trés Marlas, MG

o0

Eatadions do cicln reprodutive

frevliiro

Ao

PRI
e G
&
ey
£

{sivi 2 42, 45 Todal
] i o e M % ) s H )
5357 33 .G - - - - - ~ - 45
Eg.-52 o HEARY - - - - . “ - - U1
BI~87 ¢ &80 - - {2 . 01 250 {4
5872 i 257 o4 2.8 13 {1 5 7.3 25
7377 32 30 a7 4.0 a1 14 05 3430 &1
FH-B2 - 05 217 08 08 2 87 23
5.3 - 8,7 - - 01 4.5 145 35 - - 22
8832 - - 3 .0 iy 35 (1 3.3 o
B34 87 - 10 03 13
28~-102 - - - - 03 02 . - 05
Tostad 14 7,58 a0 11,1 a4 3 14 7.8 180

parckimante desoviadia; 48 = lotaimerts desovada,

Tabeln 2

Fragtiéneia absoluta (M) e relativa (%} dos esiddios do ciclo reprodutive por classes e
compriments padrdo (OP) de machos de T chalrsus de represa de Trds Marias, MG

Estadios do ciclo reprotitive

frnaiure

Adultn

p
&

M o M i M s M o M s
4347 01 00,0 - - - - - ~ £33
4852 - - . - 01 1000 - - 41
53~57 - - 1 333 - B3
58-~82 - - - 34 571 - 7
6387 - - - - - - - 1
6872 ~ - 085 231 18 58,1 1 38 01 3.9 &8
7377 - ~ 02 55 23 53,8 08 250 4@ 5.8 36
7B~82 - - - 13 5.6 G5 217 0B 217 23
B3 87 - - - - (3 PERY a1 &850 - G4
74,882 - - - ~ - - 07 106, ~ - 01
Totad 01 0.8 08 7.8 83 £1.1 23 223 4B 7.4 T2

1o repouse; 2 = mahuagsa 44 = parsialinenie ey
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