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1. INTRODUCAO

Conforme BERTIN (2), o conhecimento mais anterior sobre 0s anexos faringea-
nos refere-se ao descoberto por Hyrtl (1854), em Heterotis.

Formagdes anflogas, estudadas, entre 1855 e 1935, por vérios pesquisadores, apre-
sentaram, a maioria, morfologia semelhante: diverticulos faringeanos, de forma tubu-
lar, mais ou menos enrolados, em espiral ou em hélice, que sc estendem para o interior
das cavidades branquiais, com a extremidade em fundo cego. Entretanto, foi verificado
que esses diverticulos podiam apresentar outras formas. BERTMAR et alii (4),que o8
denominaram, como NELSON (12, 13), 6rgios epibranquiais, classificaram-nos em se-
te tipos distintos, de acordo com a sua morfologia.

Aspectos da homologia, da fungio e evolugho dos 6rgdos epibranquiais tém sido
investigados por vérios pesquisadores, podendo-se citar, dentre 0s mais expressivos, os
trabalhos de BERTMAR (3), BERTMAR et alii (4), BERTMAR e STROMBERG ),
HEIM (6), KAPOOR (7, 8, 9), LAGLER e KRAATZ (10) e MILLER (/1).

Neste trabalho procurou-se ressaltar a ocorréncia desses 6rgios em duas espécies
de peixes nativos, Prochilodus marggravii e Prochilodus affinis, de hfbito alimentar
ili6fago, e descrever sua anatomia.

1/ Aceito para publicagso em 18.10.1990.
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3 Departamento de Fisiologia Geral do Instituto de Biociéncias da USP. 05421 Sao
Paulo, SP.
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2. MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 75 exemplares de Prochilodus marggravii ¢ 62 exemplares de
Prochilodus affinis, entre machos e fémeas, considerando diferentes classes de tamanho
(Quadros 1 e 2). Esses exemplares foram coletados no periodo de 1983 a 1987, na re-
presa de Trés Marias e na Estacdo de Hidrobiologia e Piscicultura de Trés Marias -
CODEVASF, Trés Marias, MG, com redes de arrasto e de emalhar,

Os exemplares foram fixados em solugdo aquosa de formol, a 4%. Para o estudo
anatémico dos 6rgaos epibranquiais dos Prochilodontidae foram feitas algumas prepa-
racoes especiais, além de seccoes longitudinais ¢ transversais da regido cefdlica: esses
6rgaos foram localizados através de secgao sagital mediana da regido cefdlica de alguns
exemplares. Em outros exemplares, os 6rgaos epibranquiais foram expostos intactos,
na sua posicao anatdmica, através da retirada dos opérculos, dos pares de arcos bran-
quiais I, IT e 1T e da maior parte dos filamentos branquiais do arco branquial IV. Para
seu isolamento, foram retirados os 0ssos do crinio e seccionados o assoalho ¢ o teto da
por¢ao caudal da faringe, bem como inicio do esdfago.

O par de 6rgios epibranquiais foi descrito e esquematizado nos planos péstero-
dorsal, frontal e laterais, direito ¢ esquerdo, ¢ nas secgdes longitudinal mediana e sagi-
tais, mediana e lateral, com o auxilio de um microscopio estereoscépico e de uma cAma-
ra clara, a ele acoplada. O comprimento-padrio e o sexo (M - macho; F - fémea) do
exemplar foram, em cada figura, indicados entre parénteses.

3. RESULTADOS

Os 6rgaos epibranquiais sio muito semelhantes em ambas as espécies, quanto i lo-
calizagdo e as caracteristicas anatdmicas, nas vérias classes de tamanho estudadas.

Esses érgdos localizam-se médio-anteriormente ao esdfago (Figura 1), sob a base
do cranio, préximo ao inicio da coluna vertebral (com a qual se limitam dorsalmente),
anteriormente i clavicula, ao rim cefélico e & cdmara anterior da bexiga natat6ria (Fi-
gura 2); 0s arcos branquiais IV e V, modificados, estio dispostos lateral e ventralmente
aeles.

Os 6rgdos epibranquiais, direito e esquerdo, dispdem-se lateralmente ao plano sa-
gital mediano, guardando pequena distancia entre si (Figura 1 e 3-A e D). Anatomica-
mente, cada um deles tem o aspecto de um sdculo cénico, mais alargado na base, adel-
gacando-se gradualmente em direcdo a extremidade apical (que é arredondada), en-
quanto se voltam dorsal e cranialmente. Ligeiramente curvos, tém a face anterior cén-
cava € a posterior ¢ as laterais convexas (Figura 3).

Em secgoes longitudinal mediana (Figura 5-A e B) e sagitais lateral e mediana (Fi-
gura 4-A e B), que vio desde a base até o gpice do 6rgao epibranquial, a face anterior e
as faces medial e lateral (dessas ltimas, apenas a metade superior de sen comprimento)
estao aderidas a uma expansio compacta (que € constituida por tecido adiposo, con-
forme HEIM, (6)). Esta € c6nica e continua dorsal e cranialmente, portanto para dentro
do 6rgao epibranquial.

Entre a face posterior e as metades basais das faces medial e lateral, livres, e a re-
ferida expansao de tecido adiposo forma-se uma pequena cavidade. Esta, ligeiramente
curva e de concavidade anterior, acompanhando a forma do 6rgdo epibranquial, ini-
cia-se no canal de entrada (Figura 3-E).

As faces livres de cada 6rgdo sio constituidas, inteiramente, por liminas de textura
¢ aspecto semelhantes aos das que compdem a 4rea faringeana inferior (Figuras 4 e 5),
dispostas em duas fileiras, direitas e esquerda, obliquas em relagiio ao plano sagital me-
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QUADRO 1 - Exemplares de Prochilodus marggravii utilizados no estudo anatémico dos 6rgios epibranquiais
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QUADRO 2 - Exemplares de Prochilodus affinis utilizados no estudo anatémico dos o6rgios epibranquiais
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FIGURA 1 - Posigdo dos 6rgidos epibranquiais de Prochilodus affinis (21,5cm,
F). Vista dorsal do intestino cefflico: ba - bordo anterior dos ar-
cos branquiais; ¢ - esdfago; fb - filamentos branquiais; 1 - lingua;
oe - 6rgdos epibranquiais.

diano. Ao longo desse plano corre um canal (denominado tributdrio por HEIM (6)).
Essas 1dminas tém comprimentos diferentes, ficando as mais curtas entre as extremida-
des laterais das mais longas. Da base ao 4pice do 6rgio epibranquial elas se tornam
mais curtas e apresentam disposigdo mais obliqua, encontrando-se apenas uma curta
lamina longitudinal no 4pice do 6rgdo. Préximo ao canal tributdrio, junto A extremidade

medial dessas ldminas, encontram-se rastros modificados dos pares de arcos branquiais
IVeV.

4. DISCUSSAO

Segundo NELSON (/2), os 6rgios epibranquiais sdo encontrados em muitos géne-
ros, dentre os Osteoglossiformes, Cypriniformes, Gonorhynchiformes e Clupeiformes,
mas nesses peixes eles diferem, em posigdo, forma e estrutura, das estruturas digestivas
acessérias, encontradas em Alepocephalidae, Stromateidae e Scariidae ).

Segundo BERTMAR et alii (4), a expressdo 6rgios epibranquiais foi introduzida
por Ridewood (1904). Entretanto, esses autores verificaram que tais estruturas tém re-
cebido denominagbes diversas, tais como: “kiemenschnecke” e “accessorischen kie-
mernorgane” (Hyrtl, 1855, 1863); “accessory branchial organs” (Kner, 1861: Gegen-
baur, 1878; Sagemehl, 1885, 1887); “organes pharyngiens accessoires” (Monod, 1949,
1961, 1963); “organe suprabranchial” (D’Aubenton, 1955); “gill-helix” e “pharyngeal
pouch” (Takahasi, 1957). Qutros autores denominaram-nos ainda “rachensacke” ),
“pharyngeal pockets™ (10) e “pharyngeal organs (7, 8, 9, 17). BERTMAR et alii (4),
que fizeram revisio mais extensa das diferentes denominagdes dessas estruturas, adota-
ram, como NELSON (72, 13), a de 6rg#ios epibranquiais.

Segundo a classificacio de BERTMAR et alii (4), que leva em consideracéio os as-

- raz@io macho (M) - fémea (F); - sexo indeterminado.
- nimero de exemplares coletados.
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Quanto 2 fungdo desses 6rgdos, tem sido sugerida por diversos autores a fungéo
respirat6ria (Hyrtl, 1855, 1863: Sagemehl, 1887, apud 4), a sensorial (10, 14, 15) e a
digestiva. Quanto a esta dltima, HEIM (6) concluiu que, nos “Characoidea” por ele es-
tudados, entre os quais uma espécie de Prochilodus, como citado anteriormente, a
funcdo dos 6rgaos epibranquiais € a filtragio especializada, e nio a respiratéria, rela-
cionando-os, portanto, com a fungdo digestiva. Também os Orgdos epibranquiais de
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FIGURA 4 - Orgios epibranquiais de Prochilodus affinis (21,1cm F). A,
Seccdo sagital lateral do 6rgéo epibranquial direito. B. Secgéo sa-
gital mediana do 6rgéo epibranquial direito.
afr - assoalho da faringe; e - es6fago; oed - érgdo epibranquial
direito; oee - 6rgdo epibranquial esquerdo; poed - parede do
6rgdo epibranquial direito; pr - parede do 6rgio epibranquial; ta -
tecido adiposo: tfr - teto da faringe.

Dorosoma petenense (11), de Dorosoma cepedianum (10) e de Coregonus lavaretus (5)
foram considerados como acessérios das fungoes digestivas.

MILLER (/1), em seus estudos, considerou as seguintes caracteristicas como
evidéncias da fungdo digestiva desses 6rgaos: presenga de glindulas mucosas em gran-
de quantidade no sdculo cego, centro cartilaginoso nos rastros branquiais do canal de
entrada, vascularizagdo epitelial pouco desenvolvida e presenca de misculos estriados,
o que indica controle voluntdrio. Esse autor verificou ainda a presenga de organismos
plancténicos nos 6rgaos epibranquiais de todos os exemplares de Dorosoma petenense
examinados. LAGLER e KRAATZ (/0), que observaram nos 6rgios epibranquiais de
Dorosoma cepedianum, essas mesmas caracteristicas, também mencionaram que as es-
truturas lamelares que os constituem sao modificagdes de rastros, e ndo de filamentos
branquiais.

Além dessas caracterfsticas histol6gicas, h4 determinados aspectos anatOmicos,
como os descritos por BERTMAR (3) em Citharinus citharus, que levam a crer que,
em algumas espécies, os érgaos epibranquiais t€ém fungdo digestiva, por estarem mais
relacionados com o aparelho digestivo do que com o sistema respirat6rio: (/) a iner-
vagao dos 6rgdos epibranquiais € feita pelo ramo intestinal do nervo vago e (2) seu su-
primento sangiiineo € proveniente da aorta dorsal.

KAPOOR (9), que estudou esses 6rgaos em Gadusia chapra, sugeriu que neles se
formaria um bolo, pela coalescéncia de organismos no muco secretado, que € conduzi-
do ao teto da faringe e af deglutido.

VOL.XXXVIII,N2217,1991
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FIGURA 5 - Orgfios epibranquiais de Prochilodus affinis (21,1cm, F). A.
Secgso longitudinal mediana do 6rgdo epibranquial esquerdo. B.
Secgdo longitudinal mediana do 6rgio epibranquial esquerdo e
Seccdo lateral esquerda do esdfago. As seccbes dos 6rgaos
epibranquiais e do esbfago, assim como o assoalho da faringe,
apresentam-se rebatidas.
afr - assoalho da faringe; e - esbfago; pr - parede do érgfio
epibranquial: ta - tecido adiposo; tfr - teto da faringe.

Pelo fato de a posicio e caracterfsticas anatmicas dos 6rgios epibranquiais de
Prochilodus marggravii e Prochilodus affinis serem muito semelhantes as descritas para
outras espécies de Prochilodus e de Curimatidae, nos quais a fungao deles € a digestao,
¢ pela ocorréncia de pequenos bolos de lodo e de diatoméceas nos 6rgaos epibranquiais
dessas espécies, pode-se sugerir que nelas esses 6rgdos teriam fungdo digestivas. Con-
forme ANGELESCU e GNERI (1), a ocorréncia desses 6rgaos em Prochilodus linea-
fus € uma das evidéncias do alto grau de especializacio de seu aparelho digestivo.

5. RESUMO

Neste trabalho foi estudada a anatomia de diverticulos faringeanos, denominados
6rgios epibranquiais, de duas espécies nativas de teledsteos de dgua doce: Prochilodus
marggravii e Prochilodus affinis. Esses 6rgaos, em ambas as espécies, iliéfagas, podem
ser classificados, conforme suas caracterfsticas anatdmicas, como do tipo I - século
primitivo expandido. Como em outros Prochilodontidae, sugerem-se fungoes digestivas
para os 6rgiios epibranquiais das espécies estudadas.
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6. SUMMARY

(ANATOMICAL ASPECTS OF THE EPIBRANCHIAL ORGANS OF Prochilodus
marggravii (WALBAUM, 1792) AND Prochilodus affinis REINHARDT, 1874
(CHARACIFORMES, PROCHILODONTIDAE))

The anatomy of the pharyngeal diverticulum denominated epibranchial organs, of
two native species of the freshwater teleostean, Prochilodus marggravii and
Prochilodus affinis, was examined. These organs, detrivorous in both species, can be
classified in accordance with their anatomic characteristics as type I - primitive
expanded sac. As in other Prochilodontidae, digestive functions are implicit in the
epibranchial organs of the species studied.
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