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[Histologycal structures of Pseudoplatystoma corruscans ovaries (Agassiz,1829).
Pimelodidae. Siluriformes]

RESUMEN

Se analizé la estructura histolgica de los ‘ova-
rios de Pseudoplatystoma corruscans, establecién-
dose una escala de maduracién gonadal con perfo-
dos de pre y post- desove. Se observé que el proceso
de maduracién es continuo, la mayor parte del afio

“se pueden encontrar ovocitos en diferentes etapas
del desarrollo. Los ovarios maduros se encontraron
entre noviembre y febrero, mostrando la época de
desove.

PALABRAS CLAVES: Pseudoplatystoma, surubf,
ovocitos, maduracidn, desove

ABSTRACT

The hystological structure of Pseudoplatystoma
corruscans ovaries was studied, with a gonadal
maturity scale being established with pre and post
spawning periods. It was observed that the maturity

Lourdes HIRT de KUNKEL'?

. Silvia FLORES"?

process is continuous, ovocytes in development can
be found almost all the year round. Mature ovaries
were found between November and February, giving

thus evidence of the spawning season.

KEY WORDS: Pseudoplatystoma, fish spotted,
ovocytes, maturity and spawning
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Foi analisada a estructura histolégica dos ovi-
rios de Pseudoplatystoma corruscans, estalelecendo-
se uma escala de maturagao gonadal nos perfodos de
pré e pés desova. Observou-se que o processo de
maturacao é continuo, € na maior parte do ano,
podem-se encontrar ovécitos em desenvolvimento. Os
ovérios maduros foram encontrados de novembro a
fevereiro, sugerindo a época da desova para a espécie.

RESUMO

PALAVRAS-CHAVE: ‘Pseudoplatystoma, surubim,
ovocitos, maturagio, desova

'1. INTRODUCCION

Pseudoplatystoma corruscans vulgar-
mente llamado surubi, es el pez de mayor
tamafio de las aguas dulces de Argentina.
Pertenece a la familia Pimelodidae; de
amplia distribucién geografica: Rio
Uruguay, Rio Paraguay, Rio Parand, Rio de
la Plata y ademds el Amazonas. (RINGUE-
LET; ARAMBURU; ARAMBURU 1967).

Algunos aspectos reproductivos de los
Teleosteos de los rios mencionados son bien

conocidos, siendo éstos necesarios al

momento de llevar a cabo el posible repo-
blamiento de los nuevos ambientes surgidos
como consecuencia de la construccién de
represas (VAZZOLER, 1993).

Los estudios biolégicos son escasos

(CORDIVIOLA, 1966; PIGNALBERI, 1968) y el .

interés por su cria exige mayor informacion,
en especial los aspectos relacionados con la
fisiologia reproductiva. (ROA & DLOUHY,

*  Trabajo Cientifico - aprovado para publicaccién en,07/10/96

** Trabajo presentado en la XVI Reunién Argentina dle Ecologia del 19 al 23 de abril de 1993. Puerto Madryn Chubut
(1) Investigadores - Facultad de Ciencias Exactas Qufmicas y Naturales - Laboratorio de Limnologia
(2) Direccién/Address:Rivadavia 588 -3300 - Posadas - Misiones.- Repuiblica Argentina
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1987, AGOSTINHO et alii ,1990; MARQUES,
1993).

Este Pimelédido no solo es importante
por constituir una excelente materia prima
para el consumo, sino también por el atracti-
Vo turistico que representa.

El objetivo del trabajo es estudiar la
organizacion anatémica de los ovarios, ana-
lizar las variaciones histolégicas relaciona-
das con el proceso de reproduccién a fin de
determinar el ciclo sexual.

2, MATERIAL Y METODOS

Se trabaj6é con 39 ejemplares de surubi
colectados entre julio de 1986 y julio de
1987. Los especimenes fueron capturados
en distintos puntos de muestreo sobre el Rio
Parand: entre las progresivas km 1595 y km
1924.

Para cada ejemplar se registré el peso
total, largo estandar y peso de ovarios. Estos
ultimos fueron extraidos y fijados en fluido
Bouin durante 24 horas a temperatura
ambiente, luego incluidos en parafina. Se
realizaron cortes de 7 micrémetros de espe-
sor. Se utilizé la técnica de Hematoxilina-
Eosina para las coloraciones histolégicas.

Para determinar la presencia de una o
mas camadas ovocitarias, se analiz6 la dis-
tribucién de frecuencias de los didmetros de
los ovocitos, procediéndose a la medicién
del didmetro mayor y menor de 150 ovoci-

tos de cada ovario, se tuvieron en cuenta los

~mayores de 180 micrémetros, con principio

de vitelogénesis. Los recuentos y medicio-
nes se hiciérg\)n con 40X, utilizando para ello
un microscopio binocular Olympus, con
ocular micrométrico.

Los datos del recuento se correlaciona-
ron con las observaciones histolégicas.

Se calcul6 el IGS promedio para cada
estadio segin la siguiente férmula:

IGS = P.G.x 100,‘

P.T. \

donde P.T. es el pesototal y P.G. peso gonadal.

Se estimé la fecundidad potencial de
13 hembras, siguiendo el método gravimé-
trico (SANCHEZ, CIECHOMSKY & ACHA,
1973). De cada ovario se tomé una submues-
tra de 30 mg, luego de separar los ovocitos
del estroma ovarico, se efectud el recuento.

3. RESULTADOS

Observaciones anatémicas e histol6-
gicas:

Ovarios de aspecto alargado tubiforme
con extremo anterior mas o menos redon-
deado, la parte media del 6rgano bastante
aumentada en grosor, para afinarse ‘en el
extremo posterior hasta alcanzar el orificio
genital. /

Los ovarios estan cubiertos por la tinica
ovariana (tejido conjuntivo, muscular y
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capilares sanguineos), de la que parten tabi-

. ques hacia el interior del érgano sobre los

que se hallan los ovocitos en diferentes
fases de desarrollo.

En los Teleosteos durante el proceso de
maduracién ovocitaria ocurren cambios a
nivel del nicleo, citoplasma y membranas
que rodean al ovocito. Uno de los eventos
mas importantes en éste proceso es la for-
macién y acumulacién del vitelo.
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De acuerdo a las caracteristicas mencio-
nadas, se identificaron las siguientes células
de la linea germinativa:

- Ovogonias:

____ ——Células pequeiias que aparecen aisla-

das o agrupadas e inmersas en las lamelas
ovuligeras. Nicleo voluminoso y claro con
delicados filamentos de cromatina, ntdcleo-

- lo grande, baséfilo y de posicién excéntri-

ca. Citoplasma escaso y baséfilo. (FIGU-
RA1A).
- Ovocitos I: . o

Al comenzar la profase de la primera
divisién meiética, a la célula germinativa se
la denomina ovocito. Estas son de forma
poliédricas, niicleo grande y claro con
nucleolos generalmente de posicién central,
cromatina laxa muy coloreada, citoplasma
reducido y poco baséfilo. (FIGURA 1B)
- Ovocitos II: |

Células redondeadas y mayores que los
ovocitos I. Nicleo voluminoso y central con
cromatina espesa. Cerca de la membrana
nuclear se observan varios nucleolos ( gene-
ralmente mas de cinco), por lo que algunos

-autores lo caracterizan como ovocito peri-

nucleolar. FIGURA 1B y C.

El citoplasma es m4s abundante y
fuertemente baséfilo, comienza la forma-
ci6én de una fina capa folicular constituida
por células achatadas con niicleos peque-
fos y fuertemente coloreados, que rodean
al ovocito. ‘

Estas células, presentan cercano al
nicleo, un corptsculo fuertemente tefiido,

denominado cuerpo de Balbiani, formado

por organelas citoplasmadticas (mitocon-
drias, reticulo endoplasmitico y Golgi).
- Ovocitos ITI: - :

Los ovocitos siguen aumerntando en
didmetro. En el citoplasma aparecen los
alveolos corticales, estructuras vacuolares
eosindfilas que ocupan la regién periférica
del ovocito.

»

La capa folicular es dnica y mas dife-
renciada que en la etapa anterior. Entre el
ovocito y la capa folicular se observa una
zona acelular que colorea de rosa con la
eosina, a la que se denomina zona radiata o
pellucida. FIGURA 1D
- Ovocitos IV:

Continda la vitelogénesis con la sintesis
de polisacéridos y lipidos( vesiculas), las
células foliculares segregan proteinas for-
mando los granulos de vitelo que se van
sumando a las vesiculas, gradualmente gra-
nulos y vesiculas llenan el citoplasma. Atun
es Vi§ilale la zona ocupada por el niicleo y
los nuckeolos. (FIGURA 1E y F).

- Ovocitos V: ‘

Son las células de mayor tamafio obser-
vadas en el ovario, se caracterizan por pre-
sentar niicleo excéntrico como resultado de

“1a acumulacién de vitelo. La zona radiata es

muy evidente y aparece con estriaciones, la
capa folicular es dnica. (FIGURA 1F). Este es
el ovocito preparado para ser evacuado.

De acuerdo a las observaciones macro y
microscopicas, el ciclo reproductivo de la
hembra adulta de P. corruscans fue dividido
en cinco estadfos de predesove y dos de
postdesove.

Estadio I:

Histolégicamente los ovarios se caracteri-
zan por la presencia de ovogonias y ovocitos L.

Macroscopicamente los ovarios son
pequefios con pocos capilares sanguineos y
los ovocitos no pueden ser vistos a simple
vista.

Estadio II:

Se observan las lamelas ovuligeras que
contienen un mayor porcentaje de ovocitos
I, tambien contienen ovocitos I y ovogonias,
pero en cantidades menores. (FIGURA 1C).

Observaciones similares se desprenden
del andlisis de distribucién de frecuencias
de ovocitos, indicando que el tipo celular
predominante (ovocito IT) se encuentra entre
los 180 y 360 micrémetros (FIGURA 3A)
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FIGURA 1 - A: Vista general de ovogonias. 1000X. B: Detalle de ovocito I 'y I 400X. n: nucleolo, C: Vista general de
ovario en estadio II, donde se observa predominancia de ovocitos IL 40X, D: Ovocito IIL Inicio de vitelogénesis. 100X,
E: Vista general de ovario en estadio IV, se pueden observar ovocitos IV, I y I. 40X, F: Detalle de membranas p: pellu-
cida, f: folicular , g: granulos 100X
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Estadio III:

Los ovarios son de mayor tamafio y
comienzan a tomar aspecto granuloso debi-
do a la presencia de un niimero considerable

__ _—de-ovocitos III, los que son visibles a simple

vista por el tamafio que alcanzan debido a la
acumulacién de vitelo.
En los histogramas se observa un

- aumento del tamafio de los ovocitos. Las
células predominantes (ovocitos III) repre-

sentan €l 81% y su didmetro oscila entre
360 y 630 micrémetros (FIGURA 3A).
Hembras en estadio II y III se registraron
entre mayo y noviembre.

Estadio IV:

Microscépicamente se verifica la predo-
minancia de ovocitos IV, los ovocitos en fase
IIT estén presentes en menor cantidad y los
ovocitos I son mas raros (FIGURA 1 E y F).

El 70% de los ovocitos presenta un di4-
metro que varia entre 630 y 810 micréme-
tros, corresponden a ovocitos IV, muchos de
los cuales contindan el desarrollo (ovocitos
V) alcanzando un m4ximo de 900 micréme-
tros de didmetro. Los ovocitos III (4%), son

.los menos frecuentes en éste estadio (FIGU-

RA 3 B).
Estadio V:

En las hembras maduras, las génadas
presentan su tamafio mdximo, ocupando
casi por completo la cavidad abdominal.

La tinica albuginea es delgada y se
observan en ella capilares sanguineos y la
arteria ovariana muy dilatada.

Microscopicamente las células predomi-

nantes son los ovocitos V cuyo citoplasma-

se encuentra ocupado en su totalidad por
granulos de vitelo.

En la FIGURA 3 B se observa que el 63%
de los ovocitos alcanza un didmetro que
fluctia entre 810 y 900 micrémetros.
Hembras en estadio IV y V se registraron
entre noviembre y febrero.

Postdesove:
Desovado IV:

Después del desove los ovarios se tor-
nan fldcidos y de menor tamafio, su superfi-
cie sigue teniendo aspecto granuloso por la
preséncia de ovocitos IV residuales.

Hi§§olégicamente se observan foliculos
vacios y ovocitos en diferentes etapas de
atresia como consecuencia de la evacuacién.
Se produce ademis proliferacién de células
foliculares que invaden los ovocitos (FIGU-
RA2AvyB).

Los datos histolégicos se confirman con
los histogramas, én ellos se observa dismi-
nucién del porcentaje de ovocitos III
(23,33%) y IV (1,33%), como consecuencia
del desove (FIGURA 3 C). Esta condicién se
observé entre noviembre y febrero.
Desovado II:

~ Con la presencia de ovocitos residuales
de tipo IT y III, en etapa de regresién y atré-
sicos, ovario con aspecto de recuperacién
(FIGURA 2 C). Esta caracteristica se hace
evidente por la proliferacién de ovocitos
previtelogénicos (entre 90 y 180 micréme-
tros) que representan el 91% (FIGURA 3 Q).
Las hembras en este estadio se encuentran
en los meses de: mayo, junio y noviembre.
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FIGURA 2 - A: Vista general de ovario en estadfo de desove (IV). Se observan ovocitos Il y ovocitos IV atrésicos y en
reabsorcién (Oa) 40X, B: Detalle de foliculo en proceso de desintegracién 100X, C: Vista general de ovario en estadio

de desove (II). Se observan foliculos atrésicos (Fa). 100X
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4. DISCUSION

El aspecto morfoldgico de las gbnadas
de P.corruscans es semejante al de otros
Teleosteos, Pimelodus maculatus (GODINHO
et alii 1974), Plecostomus commersoni
(AGOSTINHO; NARAHARA; GODINHO, 1982),
Prochilodus scrofa (ALEXANDRINO; PHAN;
PINHEIRO, 1985), Salminus maxillosus
(LIMA, 1986).

Coincidiendo con las observaciones de
IWASZKIW, 1990, el ciclo reproductivo se
refleja en las variaciones de tamafio de las
gonadas, alcanzando éstas su tamafio maxi-
mo al momento del desove.

Histolégicamente los ovocitos de P.
corruscans en diferentes fases del desarrollo
son similares a las descripciones realizadas
para otras especies (GODINHO et alii (1974);
BRODSKY & COUSSEAU, (1979); ALEXAN-
DRINO; PHAN; PINHEIRO, (1985) y LIMA,
(1986).

Se observé un proceso de formacion
vitelinica semejante a otras especies de
Teleosteos, inicidndose la acumulacién del
vitelo desde la periferia hacia el centro del
ovocito. (BAZZOLI & RIZZO, 1990 ; BUNNG &
IDLER, 1983).

En cuanto a las envolturas del foliculo,
los ovocitos III, IV y V de P.corruscans
presentan las tres capas: zona folicular,
zona radiata y teca; observadas en otras

especies.( BRODSKY & COUSSEAU,1979), (
BARBIERI; BARBIERI; MARINS, 1981).

Se consideré conveniente dividir el
desarrollo de los ovocitos en cinco etapas de
predesove y dos de postdesove (HIRT de
KUNKEL & FLORES, 1994).

Si bien la funcién del corpusculo de
Balbiani es atn desconocida, algunos auto-
res lo vinculan con la vitelogénesis endoge-
na. (WOYNAROVICH & HORVATH, 1981,
PANKHRUST; MILLAN;TRACEY,1987; CAN-
GUSSU-MARIANI et alii, 1991).

Se obsery6 que la maduracién gonadal
es un proceso secuenciado, en distintas €po-
cas del afio aparecen ovocitos en desarrollo.
Se evidencia una marcada predominancia de
hembras en estadio IV y V y desovado IV
entre noviembre y febrero indicando la
época de desove. Mientras que el periodo
mayo-noviembre se caracteriza por la pre-
sencia de hembras en maduracién y en recu-
peracién (desovado II).

El desove se produce en la poblacién
durante la estacién de puesta (noviembre-
febrero) en forma fraccionada, lo que se evi-
dencia por la vacuidad parcial de los ovarios
y a través de la observacién de ovocitos vite-
logénicos maduros que permanecen en el
ovario y que podrian ser desovados en un
segundo momento durante la misma estacion.
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