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ARTIGO

Biologia reprodutiva de quatro espécies de peixes
forrageiros da represa de Trés Marias, MG

Reproductive biology of forager fishes from Trés Marias reservoir, MG
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RESUMO
Génadas de 625 exemplares de A. vaillanti, H. marginatus, M. costae e R. xenodon
capturados no reservatdrio de Trés Marias, no periodo de margo/94 a junho/96,

ABSTRACT
Gonads of 625 specimens of A. vaillanti, H. marginatus, M. costae and R. xenodon
captured at Trés Marias reservoir from March/94 to June/96 were the analyzed by

and the occurrence of fishes in reproductive activity all the year. Females in advanced
maturation and partially spawned with peaks of gonado-somatic index (GSI) were
registred at higher frequency in November/December/January, a period of high
preciplation in the region and when the water level of the reservoir starts to rise.
Keywords: Forager fishes; Reproduction; Spawning; Trés Marias reservoir.
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I Introducao

Anchoviella vaillanti (Steindachner, 1908),
Hemigrammus marginatus Ellis, 1911, Moenkhausia
costae (Steindachner, 1907) e Roeboides xenodon
(Reinhardt, 1849) sao peixes forrageiros de impor-
tancia na manutengao da cadeia alimentar da repre-
sa de Trés Marias, servindo de alimento para diver-
sOs piscivoros de interesse comercial. Essas espé-
cies ocorrem, em maior freqléncia de individuos,
quando o nivel de 4gua da represa ¢é alto (Ferreira et
al., 1997).

De acordo com Britski et al. (1984), que elabora-
ram lista de espécies ictiicas da regido de Trés Ma-
rias com respectivas identificagdes taxondmicas, as
quatro espécies de peixes forrageiros em estudo
apresentam as seguintes caracteristicas: A. vaillanti
pertence & familia Engraulidae, que é constituida em
sua grande maioria de peixes marinhos e, na bacia
do rio Sao Francisco, ocorre somente o género
Anchoviella, representado por essa espécie; H.
marginatus e M. costae pertencem a familia Chara-
cidae e subfamilia Tetragonopterinae, a qual com-
preende peixes de pequeno porte que em geral ndo
ultrapassam 10 cm de comprimento; R. xenodon per-
tence a familia Characidae e subfamilia Characinae,
representada na bacia do rio Sao Francisco somen-
te pelo género Roeboides, cuja caracteristica princi-
pal é a presenga de dentes conicos achatados, vol-
tados para fora da boca, com a fungdo de arrancar
escamas de outros peixes, dos guais se alimentam.

Dentre os raros trabalhos sobre A. vaillanti, H.
marginatus, M. costae e R. xenodon da represa de
Trés Marias encontram-se os de Britski et al. (1984),
sobre identificagdo taxondmica, Bazzoli et al. (1996),
sobre dindmica da ovogénese, Fernandes-Junior et
al. (1995), sobre ovogénese de A. vaillanti e Ferreira
et al. (1997), sobre taxocenoses ictiicas.

Por nao existirem estudos sobre a reprodugéo de
peixes forrageiros da represa de Trés Marias, o pre-
sente trabalho tem por objetivo estudar aspectos da
biologia reprodutiva de A. vaillanti, H. marginatus, M.
costae e R. xenodon nesse ecossitema lacustre.

Il Material e Métodos

Para estabelecer o ciclo reprodutivo e o tipo de
desova de peixes forrageiros da represa de Trés Ma-
rias, coletaram-se bimestralmente, de fevereiro de
1994 a janeiro de 1996, das margens da represa,
com auxilio de redes de arrasto, exemplares de
Anchoviella vaillanti (74 exemplares: 49 fémeas e 25
machos), Hemigrammus marginatus, (233 exempla-
res: 161 fémeas e 72 machos), Moenkhausia costae
(196 exemplares: 85 fémeas e 111 machos) e
Roeboides xenodon (122 exemplares: 98 fémeas e

24 machos). Os peixes foram fixados inteiros em li-
quido de Bouin por 18 a 24 horas. No Laboratério de
Ictiologia do Museu de Ciéncias Naturais da PUC
Minas, foram dissecados e de cada exemplar regis-
traram-se o peso corporal (PC) e o peso das gona-
das (PG), que foram utilizados para calcular o indice
gbnado-somatico (IGS) através da relagado IGS = PG
x 100/PC. Os valores médios de IGS foram agrupa-
dos por trimestre e comparados com as variagGes
de pluviometria da regiao e nivel d’ 4gua do reserva-
tério.

Para estudo histolégico, coletaram-se de cada
exemplar fragmentos de génadas que foram subme-
tidos as técnicas histoldgicas de rotina: inclusdo em
parafina e glicol metacrilato, cortes com 1 a 7 pym de
espessura e coloragdo com hematoxilina-eosina e
azul de toluidina borato de sédio. Através de anélise
das laminas histoldgicas, estabeleceram-se os es-
tadios do ciclo reprodutivo e, em seguida, as frequén-
cias trimestrais desses estadios.

It Resulitados

Através de andlise histolégica, constataram-se
variagbes morfolégicas nas células foliculares e nos
alveolos corticais dos ovocitos das quatro espécies
estudadas. Nos ovécitos vitelogénicos de R. xenodon
observaram-se células foliculares cubicas e alvéo-
los corticais formados de vesiculas grandes (Fig. 1),
enquanto em A. vaillanti, H. marginatus e M. costae
as células foliculares sdo pavimentosas e os alvéo-
los corticais formados de vesiculas pequenas (Figs.
2 e 4). Em A. vaillanti registraram-se duas popula-
¢Oes de ovoécitos vitelogénicos: ovécitos em vitelo-
génese inicial com numerosos e pequenos glébulos
de vitelo no ooplasma (Figs. 3 e 4) e ovécitos em vi-
telogénese final, nos quais globulos de vitelo coales-
ceram-se para formar grandes glébulos (Figs. 3 e 5).

Baseando-se em caracteristicas microscépicas,
0s ovocitos foram classificados com quatro estadios,
de acordo com Bazzoli & Rizzo (1990): 01 = ovécitos
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jovens, 02 = ovécitos pré-vitelogénicos, 03 = ovdci-
tos com vesiculas corticais e 04 = ovécitos com glo-
bulos de vitelo ou vitelogénicos (Figs. 1,2 e 3).

Através de andlise histolégica de génadas, esta-
beleceram-se quatro estadios do ciclo reprodutivo de
machos e fémeas com base na distribuicio e de-
senvolvimento dos ovécitos (Figs. 1, 2 e 3) e na com-
posicao das células da linhagem espermatogénica
(Fig. 6), de acordo com Bazzoli & Godinho (1991):
estadio 1 = repouso, estédio 2 = em maturagao, es-
tadio 3 = maduro e estadio 4 = desovado para fé-
meas e esgotado para machos. Para indicar mais
precisamente a seqiiéncia de eventos da gameto-
géne-se, para as espécies H. marginatus, M. costae
e R. xenodon, o estadio 2 foi subdividido em 2a (matu-
ragcao inicial) e 2b (maturacéo avangada) e o estadio
4 subdividido em 4a (parcialmente desovado/esgo-
tado) e 4b (totalmente desovado/esgotado). No pre-
sente estudo nao foram registrados exemplares, ma-
chos e fémeas das quatro espécies, no estadio 3
(maduro), nem exemplares machos de A. vajllanti e
H. marginatus no estadio 1 {repouso).

A analise das frequiéncias relativas trimestrais dos
estadios do ciclo reprodutivo (Figs. 8, 9, 10 e 11) in-
dicou que fémeas e machos das quatro espécies em
estudo encontravam-se em atividade reprodutiva
durante todo o periodo amostrado, com altas freqién-
cias de fémeas em maturagao avangada e desova-
das no trimestre novembro/dezembro/janeiro, épo-
ca em que o0 IGS é maximo, a precipitacdo pluvio-
métrica na regido é alta e o nivel d’agua da represa
ainda é baixo, mas comegando a subir (Fig. 12). As
variagdes do IGS de machos foram minimas, ndo
sendo possivel compara-las com as variagbes de plu-
viometria e nivel d’4gua da represa.

Nas quatro espécies em estudo, constataram-se
altas frequéncias de fémeas parcialmente desova-
das durante quase todo o ano. Esse prolongado pe-
riodo de desova, associado a presenga, em laminas
histoldgicas, de ovdcitos em todas as fases de de-
senvolvimento, ao lado de foliculos pds-ovulatérios
(Fig. 7), indicaram que A. vaillanti, H. marginatus, M.
costae e R. xenodon apresentam desova do tipo par-
celado.

IV Discussiao

As variagBes morfoldgicas observadas nos ové-
citos vitelogénicos de H. marginatus, M. costae e R.
xenodon sé&o similares aquelas descritas por Bazzoli
et. al. (1996), que estudaram a dinamica da ovogé-
nese dessas espécies na represa de Trés Marias,
MG. A ocorréncia de duas populagdes de ovécitos

vitelogénicos em A. vaillanti coincide com os relatos
de Fernandes-Junior et al. (1 995) e Vazzoler (1996),
que consideraram essas caracteristicas comuns aos
peixes marinhos, o que é condizente com a origem
marinha dessa espécie.

O estédio 3 (maduro) representa o climax da ma-
turagc@o gonadal, isto é, 0 momento exato da ovula-
¢d0 ou espermiagdo. Como esse evento é de curta
duragdo (Selman & Wallace, 1989), néo foi possivel
identificar, no presente estudo, fémeas e machos ma-
duros.

A determinagéo do tipo de desova em teledsteos,
total ou parcelada, depende do desenvolvimento ovo-
citario, da freqiiéncia de desova em um ciclo e do
periodo de reprodugéo durante a vida do peixe (Vaz-
zoler, 1996). Outro fator que poderia ser considera-
do para determinar o tipo de desova é o grau de ade-
sividade dos ovos (Sato & Godinho, 1988). Segundo
esses autores, peixes que apresentam ovos livres
sao de desova total, enquanto peixes de ovos adesi-
vos s&0 de desova parcelada. No presente trabalho,
o tipo de desova foi determinado com base nas ca-
racteristicas histologicas de ovérios, no desenvolvi-
mento dos ovdcitos, na andlise da freqUéncia de fé-
meas parcialmente desovadas e no periodo de deso-
va das espécies. Procedimento similar foi adotado
na determinagéo do tipo de desova das espécies es-
tudadas por Bazzoli & Godinho (1991), Bazzoli et al.
(1991), Rizzo et al. (1996), Andrade et al. (1996),
Ferreira et al. (1996), Magalhzes et al. (1996).

Varios critérios tém sido utilizados para caracte-
rizar desova parcelada em teleésteos: distribuicao
da frequiéncia de diametros de ovécitos durante o
desenvolvimento ovocitario (Romagosa et al., 1985);
desenvolvimento assincrénico dos ovécitos (Bazzoli
etal., 1991, Matsuyama et al. 1991, Godinho, 1994,
Lamas & Godinho, 1996); desenvolvimento de ov4-
citos em lotes (Mayer et al. 1990: Gurgel et al., 1995);
perfodo prolongado de desova (Bazzoli & Godinho,
1991, Agostinho et al., 1984) e alta freqliéncia de fé-
meas com ovérios parcialmente desovados (Ferrei-
ra et al., 1996; Magalhies et al., 1996).

Por outro lado, a desova total tem sido caracteri-
zada pelo desenvolvimento sincrénico dos ovécitos
(Menezes & Caramaschi, 1994; Rizzo et al., 1996) e
pela baixa freqliéncia de fémeas parciaimente de-
sovadas e com curto periodo de desova (Tavares &
Godinho, 1994).

A época de desova de uma espécie pode ser de-
terminada por um Unico fator ou porum conjunto de-
les. Alguns autores determinaram a época de deso-
va das espécies por eles estudadas através das va-
riagdes mensais do indice gdnado-somatico (Agos-
tinho et al., 1984; Lima et al., 1986, Vazzoler, 1996).
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Segundo Nikolski (1969), a época de desova estd
condicionada com ao momento mais propicio paraa
sobrevivéncia da prole. Para Shanbhag & Nadkarni
(1979) e Vazzoler (1996), a desova geralmente ocorre
com o desencadeamento das chuvas ou época de
enchentes, o que pdde ser constatado no presente
estudo.

O IGS pode ser utilizado na determinag@o dos
estadios do ciclo reprodutivo pelo fato de a matura-
¢cao de células germinativas ocorrer concomitante-
mente ao aumento de peso das gdnadas (Le Cren,
1951) e, por isso, esse indice tem sido considerado
por alguns autores como o melhor indicador da épo-
ca de reproducdo de peixes (Barbieri et al., 1982;
Barbieri & Barbieri, 1983; Cecilio & Agostinho, 1991).
No presente estudo, o IGS foi utilizado como recur-
so auxiliar, associado a analise histolégica de gdna-
das para a determinacgao dos estadios do ciclo re-
produtivo, tipo de desova e época de reprodugao.

Constataram-se picos no IGS de fémeas quando
a precipitacao pluviométrica da regido foi mais alta.
Nesse periodo o nivel d’agua da represa ainda é bai-
X0, mas comecgando a subir, devido a sua manipula-
¢ao para otimizar a produgéo de energia e controlar
as cheias na estagao chuvosa. Observagdes simila-

res foram feitas em relagéo a outras espécies da re-
presa de Trés Marias por Ferreira & Godinho (1990),
Bazzoli & Godinho (1991), Tavares & Godinho (1994),
Andrade et al. (1996}, Ferreira et al. (1996), Maga-
thées et al. (1996), Rizzo et al. (1996). As varia¢des
inexpressivas do IGS de machos, provavelimente de-
vem-se as exiguas dimensdes dos testiculos das
quatro espécies e ao fato de as modificagcdes morfo-
I6gicas dos mesmos serem muito discretas, nos dife-
rentes estadios do ciclo reprodutivo, quando compa-
radas com aquelas observadas nos ovérios. Devido
a ocorréncia de peixes em todos os estadios do ci-
clo reprodutivo e a presenca de individuos de dife-
rentes tamanhos nas coletas efetuadas, pode-se
aventar que as quatro espécies reproduzem-se no
reservatério de Trés Marias.
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Figuras 1 a 7 - Cortes transversais de gbnadas de peixes forrageiros coradas com azul de toluidina (1-5) e hematoxilina-
eosina (6-7). Ovarios de R, xenodon, H. marginatus e A. vaillanti (1,2, 3 respectivamente); ovécitos vitelogénicos de A.
vaillanti, inicial (4) e avancado (5); testiculo de R. xenodon (6) e ovario parcialmente desovado de M. costae (7). 01 = ové-
cito jovemn, 02 = ovécito pré-vitelogénico; 03 = ovécito com vesiculas corticais; 04 = ovécito com glébulos de vitelo ou vi-
telogénico, setas = alvéolos corticais, GV = glébulos de vitelo, SPZ = espermatozdéides, asteriscos = foliculos pds-ovu-
latérios. 1 e 2 = 68X: 3 = 40X, 4 = 200X, 5 = 180X, 6 = 270X, 7 = 92X.
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Figura 8 - Freqiiéncia relativa trimestral dos estidios do ciclo reprodutivo de fémeas e machos de
A. vaillanti da represa de Trés Marias, no periodo de fevereiro/94 a janeiro/96.
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Figura 9 - Freqiiéncia relativa trimestral dos estadios do ciclo reprodutivode  f8meas e machos de
H. marginatus da represa de Trés Marias, no periodo de fevereiro/94 a janeiro/96.
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M. costae da represa de Trés Marias, no perfodo de fevereiro/94 a janeiro/96.
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