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RESUMO

Com o objetivo de estudar a composicdo e alimentacdo da ictiofauna,
foram realizadas seis amostragens bimestrais em um trecho do rio Sao Francisco a
jusante da barragem de Trés Marias, compreendido entre as barras dos rios Abaeté
e de Janeiro. As coletas ocorreram no periodo de setembro de 1996 a julho de
1997, utilizando-se redes de emalhar, de malhas variando entre 3 ¢ 16 cm entre
nés opostos, armadas ao entardecer e retiradas na manhd seguinte. Foram
capturados 1.127 individuos pertencentes a 35 espécies, 25 géneros, 10 familias e
3 ordens Descreveu-se a similaridade da ictiocenose e sua diversidade entre as
estagbes do ano. A similaridade ictiofaunistica foi de 88,9%. A diversidade
calculada para a estagdo de cheia (H' = 1,217) foi significativamente (p<0,05)
maior aquela encontrada para a estagdo seca (H' = 1,120). Trinta e trés espécies
tiveram os conteudos estomacais analisados e a dieta determinada. VariagOes
sazonais e em fun¢@o do crescimento corporal foram estudadas. Estabeleceram-se
cinco guildas troficas principais que, em ordem de importancia, foram: Iliéfagos,
Herbivoros, Piscivoros, Invertivoros Terrestres e Invertivoros Aquaticos. Os itens
alimentares mais importantes na manuten¢do da produtividade ictiofaunistica
foram o sedimento do rio, a vegetagdo marginal, peixes, invertebrados terrestres e
invertebrados aquaticos, respectivamente. A analise da alimentacdo foi
corroborada pelo Qiiociente Intestinal e o Indice de Vacuidade. A sobreposigdo
alimentar foi calculada entre os pares de espécies, nas duas estagcdes, como
indicativo da sobreposic¢do de nichos entre as mesmas. O periodo de seca mostrou-
se menos sujeito a sobreposicdo no uso dos recursos alimentares. A vegetagdo
marginal associada as variagdes do nivel d’agua parece ser a principal fonte de
recursos alimentares para a ictiocenose estudada. Qualquer esfor¢o de conservacao
da ictiofauna e/ou manuteng@o da produtividade pesqueira, deve levar em conta a
preservacdo das matas ciliares e a manuten¢do dos pulsos sazonais de inundagdo

na regiao.



ABSTRACT

Bimonthly samplings of the ictiofauna were taken in a sector of the river
Sdo Francisco below the Trés Marias Dam, between the mouths of the rivers
Abaeté and de Janeiro. The collections occurred from September 1996 to July
1997, with gill nets varying in mesh size from 3 to 16cm among opposite knots,
armed at dusk and retreats in the following morning. 1,127 individuals belonging
to 35 species, 25 genera and 10 families were caught. The ictiocenose’s similarity
and diversity between the seasons were determined. The similarity was 89.9%.
The diversity of rainy season (H’ = 1.217) was significativelly higher (p<0.05)
than the drought one (H” = 1.120). The fishes’s alimentary spectra and the trophic
characterization were determined as well as the ontogenetic and seasonals
variations in the diet. Five main trophic guilds were observed in the following
importance order: Iliophagous, Herbivores, Piscivores, Terrestrials Invertivorous
and Aquatics Invertivorous. The main alimentary resources in the maintenance of
the productivity of the ictiofauna were the sediment of the river, the riparian
vegetation, fish, terrestrials invertebrates and aquatics invertebrates, respectively.
The diets data were corroborated with the intestine lenght coefficient and vacuity
index. The alimentary overlap was calculated among the pairs of species, in both
the seasons, as indicative of niches overlap. The drought period seemed to be less
submit to the overlap in the use of alimentary resources. The riparian vegetation
together the water level variations seemed to be the main source of the alimentary
resources. Any effort for conservating the ictiofauna and/or maintaining the
fishing, should take into account the conservation of the ciliary forests and

regional flooding pulses.



1-INTRODUCAO

A fauna de peixes de dgua doce da América do Sul € a mais rica em
espécies quando comparada a qualquer outra regido zoogeografica (Lowe-
McConnell, 1984). Nesse contexto, o Brasil possui a ictiofauna mais diversificada
do planeta (Godinho, 1993). Apesar da exuberancia, varias atividades humanas
tém afetado seriamente esse grupo taxondmico, destacando-se a poluicdo dos
corpos d’agua (e. g. despejos de esgotos industriais e domésticos), o uso
inadequado dos solos (e. g. mineracgdo, garimpo, retirada de areia, desmatamento
ciliar, atividades agropecuarias), o barramento dos rios para geracdo de energia
elétrica e a super exploracdo dos estoques pesqueiros (Goulding, 1980; Tundisi,
1986; Esteves & Barbosa, 1986; Ribeiro & Miranda, 1990; Godinho, 1993; Lowe-
McConnell, 1984; Agostinho, 1995). Estas atividades tendem a intensificar-se na
proxima década e, num efeito sinérgico desastroso, poderdo causar danos
irreversiveis aos estoques pesqueiros (Chagas, 1994).

A construcdo de Usinas Hidrelétricas (UHEs) e conseqiiente
formacdo de lagos artificiais provoca grandes modificagdes na estrutura das
taxocenoses de peixes. As espécies migradoras, também chamadas espécies de
piracema, ndo conseguem transpor o barramento para completar o processo de
reproducao, tornando-se menos abundantes a montante e a jusante da barragem e,
muitas vezes, ausentes nos reservatorios (Sato & Osoério, 1988). Nestes, a
ictiofauna passa a ser dominada por espécies ndo migradoras. Estas alteragdes

tendem a agravar-se nos rios com barramentos sucessivos (Godinho, 1993).



A construgdo em 1960 da UHE Trés Marias - MG causou
modificagdes importantes na taxocenose de peixes (Godinho, 1993) e
conseqiientemente no setor pesqueiro, devido ao rio Sdo Francisco concentrar o
maior nimero de pescadores do estado de Minas Gerais (Miranda ef al., 1988). A
pesca profissional abaixo da barragem ¢ sustentada por espécies de grande porte,
migradoras e de alto valor comercial, tipicas de ambientes Ioticos. J4 no
reservatorio, as espécies mais capturadas sdo as de pequeno porte, ndo migradoras
e de menor valor comercial. O rendimento da pesca neste ambiente € muito menor
que no rio (Sato & Osorio, 1988; Miranda ef al., 1988). A jusante da barragem de
Trés Marias também foi evidente a reducdo populacional dos peixes, provocada
pela diminui¢do da produtividade das dguas e pela regularizacdo da vazdo do rio,
fazendo com que muitas lagoas marginais ndo sejam mais inundadas e deixem de
funcionar como criatérios naturais de alevinos (Ribeiro & Miranda, 1990;
Godinho, 1993).

De Trés Marias até a represa de Sobradinho, na Bahia, o rio Sao
Francisco possui varzeas extensas e lagoas marginais abundantes, sem a
ocorréncia de barragens. Isso garante uma taxocenose de peixes bastante
diversificada, com muitas espécies migradoras que sustentam o principal sitio
pesqueiro do estado de Minas Gerais. Para a ictiofauna, este ¢ o segmento mais
importante de todo o rio (Sato et al., 1987).

Com a perspectiva da construcdo de trés grandes UHEs em Minas
Gerais, abaixo de Trés Marias, (Eletrobras, 1987), ¢ plausivel presumir que
grandes impactos ocorrerdo na estrutura da taxocenose de peixes e aos pescadores.

A oportunidade de estudar a ictiofauna desta regido proporcionard uma importante



contribuicdo a avaliacdo do impacto destes empreendimentos no que tange a
taxocenose de peixes, suas relagdes alimentares e a atividade pesqueira.

Deste trecho do rio Sao Francisco, ndo se tem referéncia de
qualquer estudo sobre os habitos alimentares das espécies de peixes (Sato,
comunicagdo pessoal). Alguns trabalhos, porém, mostram dados referentes a
alimentacdo de peixes de um trecho de corredeiras proximo a nascente (Casatti,
1996), de lagoas marginais no médio Sdo Francisco (Pompeu, 1997) e do
reservatorio de Trés Marias (Catella & Faccio, 1988; Mourdo & Torres, 1984;
Silva & Torres, 1988; Souza & Torres, 1988; Torres, 1988).

Estudos sobre alimentacdo de peixes sdo importantes, pois
proporcionam o conhecimento da biologia das espécies e da estrutura trofica das
comunidades (Almeida et al., 1993). Além disso, grande parte do conhecimento
atual sobre produgdo, dindmica de comunidades e papel ecologico de populagdes
de peixes é originado de estudos de dietas, baseados na analise do conteido
estomacal (Windell & Bowen, 1978).

Assim, a caracterizacdo do espectro alimentar da taxocenose de
peixes, além de prover informagdes sobre a biologia das espécies e estabelecer
guildas alimentares, possibilitara o acompanhamento das alteracdes troficas
decorrentes dos barramentos e, talvez, a proposi¢do de medidas mitigadoras ou de
manejo que permitam manter a produtividade pesqueira do ambiente.

Adicionalmente, muitos peixes do rio Sao Francisco possuem
caracteristicas favoraveis a sua utilizacdo em projetos de piscicultura. Logo, a
caracterizacdo alimentar ¢ essencial para a determinacdo da tecnologia de

produgdo dessas espécies em ambientes confinados.



2- OBJETIVOS

O presente estudo verificou a composi¢do ¢ a alimentacdo da
ictiofauna em um trecho do alto rio S2o Francisco a jusante da barragem de Trés

Marias, objetivando:

. descrever e comparar a riqueza, diversidade e similaridade

entre as estacoes do ano;

o descrever o espectro alimentar das espécies e sua

classificagdo trofica;

. verificar possiveis alteracbes na dieta das espécies,

relacionadas as estacdes do ano e ao tamanho dos individuos;

o estabelecer guildas alimentares;

. quantificar a importancia de cada recurso natural na

manuten¢do da ictiofauna e discutir sua origem;

. analisar a partilha dos recursos alimentares entre as espécies

estudadas.



3- CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O material biologico utilizado ¢ proveniente de um trecho do alto
rio Sdo Francisco compreendido entre as barras do rio Abaeté e do rio “de
Janeiro”, proximo a ilha Cilga, distante cerca de 35 km a jusante da barragem de
Trés Marias. A regido é conhecida como povoado do Cilga e pertence ao

municipio de Trés Marias (MG) (Figura 1).

Figura 1- Mapa da regido de estudo



A regido apresenta clima quente semi-imido, temperaturas médias
anuais entre 22°C e 24°C e precipitagdes entre 1250 ¢ 1500 mm por ano, com o
periodo seco compreendido entre os meses de maio ¢ setembro (Nimer, 1977;
Antunes et al., 1982). A figura 2 apresenta a variacdo ao longo do periodo de
estudo das seguintes varidveis ambientais: vazdo (soma das vazdes dos rios Sdo
Francisco e Abaeté), umidade relativa do ar, precipitacdo pluviométrica e

temperatura do ar (dados fornecidos pela Companhia Energética de Minas Gerais -

CEMIG).
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Figura 2- Variacao dos valores médios mensais de vazdo, umidade relativa do ar,

precipitagdo pluviométrica e temperatura fornecidos pela CEMIG.



Na represa de Trés Marias praticamente toda a 4gua acumulada tem
a finalidade de produzir energia elétrica, sendo sua liberagdo feita pelas turbinas e
ndo através dos vertedouros. Como a captagdo de agua para girar as turbinas ¢
feita no hipolimnio do reservatdrio, as caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas do Sao Francisco nos primeiros quildmetros abaixo do reservatorio sao
completamente atipicas. O rio Abaeté ¢ o primeiro grande afluente do Sao
Francisco a corrigir as caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas de suas aguas
frias, acidas e pobres em nutrientes e oxigénio dissolvido, como apresentado na

Tabela I.



Tabela I

Valores das caracteristicas fisicas e quimicas da agua do rio S2o Francisco junto a

barragem, no rio Abaeté¢ e na regido de estudo, durante os meses de coleta.

Locais Set/96 Nov/96
Vazdo Temperatura  Condutividade pH  OD Vazdo Temperatura Condutividade pH  OD
(m3/s) (0C) (uS/cm) (mg/1) (m3/s) (0C) (uS/cm) (mg/1)
Junto a barragem  773,0 23,0 47,5 6,61 8,54 799.4 24,1 42,0 6,08 3,36
Abaeté 11,7 26,5 53,0 6,95 9,15 89,1 24,9 30,0 6,14 6,02
Area de estudo - 22,8 473 6,71 7,98 - 24,4 35,8 6,13 6,09
continua...
Locais Jan/97 Mar/97
Vazdo Temperatura  Condutividade pH  OD Vazdo Temperatura Condutividade pH  OD
(m3/s) (0C) (uS/cm) (mg/1) (m3/s) (0C) (uS/cm) (mg/1)
Junto a barragem 1484,2 249 39,5 6,11 6,71 674,7 253 37,0 5,54 439
Abaeté 207,5 25,9 42,0 6,61 8,52 109,3 26,4 53,0 6,48 10,18
Area de estudo - 25,1 42,0 6,25 8,48 - 25,4 453 6,72 8,63
continua...
Locais Mai/97 Ago/97*
Vazdo Temperatura  Condutividade pH  OD Vazdo Temperatura Condutividade pH  OD
(m3/s) (0C) (uS/cm) (mg/1) (m3/s) (oC) (uS/cm) (mg/1)
Junto a barragem  642,3 24,1 43,0 6,17 5,40 8334 21,9 47,0 6,64 7,57
Abaeté 45,0 20,9 63,0 6,55 7,89 16,9 21,4 65,0 7,16 9,00
Area de estudo - 22,8 473 6,32 7,07 - 21,6 48,5 6,53 10,68

Fonte: Estacao de Hidrobiologia e Piscicultura de Trés Marias (convénio CEMIG/CODEVASEF).

* Como nao existem dados relativos a coleta de julho de 1997, valores de agosto sdo apresentados.

Na regido estudada, a ocupag@o do solo ao redor do rio compode-se

principalmente de pastagens para criacdo extensiva de gado, plantio de algumas

culturas e chacaras de pescadores amadores. Essas atividades fazem com que a

mata ciliar torne-se cada vez mais reduzida, embora este ainda seja um dos trechos

mais conservados do Sdo Francisco no estado de Minas Gerais.



Figura 3- Foto da mata ciliar no trecho estudado.



4- MATERIAL E METODOS

4.1- Coleta e analise do material biologico

O trabalho de campo contou com apoio logistico do IBAMA/MG e
da Estacdo de Hidrobiologia e Piscicultura de Trés Marias (convénio
CEMIG/CODEVASF).

As coletas ocorreram no periodo de setembro de 1996 a julho de
1997, com freqiiéncia bimestral. Utilizou-se o mesmo conjunto de redes de
emalhar, com propor¢do idéntica de malhas variando entre 3 ¢ 16 cm entre nos
opostos, armadas ao entardecer e retiradas na manha seguinte, permanecendo
expostas por aproximadamente 12 horas.

Ap6s capturados, os peixes foram identificados segundo Britski et
al. (1988), etiquetados e fixados em formalina 10%.

Em laboratorio, foram determinados o comprimento padrio e o
peso dos peixes. O intestino de cada exemplar foi medido desde a valvula pilorica
até a extremidade posterior do reto, para o calculo do quociente intestinal. Para
cada individuo foi atribuido um valor de replecdo gastrica, conforme a escala

abaixo, de acordo com Andrian (1994).

e grau 0 = estbmago completamente vazio;
e grau | = estdmago parcialmente vazio;
e grau 2 = estdmago parcialmente cheio;

e grau 3 = estbmago completamente cheio.
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4.2- Analise dos dados

Os dados foram analisados separando-se os peixes por classes de
tamanho ¢ estacdes do ano. As classes de tamanho foram determinadas com
intervalos variaveis, mantendo-se o coeficiente de variacdo sempre inferior a
15,0%, a partir do menor exemplar de cada espécie. Para definigdo das estagdes do
ano, as variaveis ambientais "Vazao", "Umidade", "Precipitacdo” ¢ "Temperatura"
foram correlacionadas, tiveram sua importancia determinada por meio de analise
de componente principal e agrupadas em analises de "Cluster" junto as espécies
mais abundantes, conforme indicado por Krebs (1994). Esta definicdo foi
corroborada com o indice de Nimer (1989), que estabelece como meses de seca
aqueles em que a precipitagdo ¢ menor ou igual ao dobro da temperatura média

mensal.

4.3- Similaridade
Para a comparagdo da composicdo ictiofaunistica entre as coletas e
entre as estacdes do ano, empregou-se o indice de similaridade de Sorensen

(Magurran, 1988), segundo a expressao:

2

Ta+b) oV

onde:
S = indice de similaridade;
j =nuamero de espécies que sdo comuns as duas amostras;

a e b = niimero de espécies em cada amostra.
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4.4- Diversidade
Foi calculado, para cada coleta e para as estagcdes do ano, o indice

de diversidade de Shannon-Wiener (Zar, 1996), segundo a expressao:

H'=- Z pi log pi )

i=1

onde:
H’ = indice de diversidade;

pi = abundancia relativa da espécie i.

Os valores de diversidade obtidos foram comparados através do

teste ¢ proposto por Hutcheson (1970 apud Zar, 1996).

H -H
t=g—" 3)

H'| -H,

onde

St -1, = \Su, + S, (4)

e a variancia de cada valor de H' pode ser aproximada por

. Zﬁxlogzﬁ—(Zﬁxlogﬁ)z/n
Sw = 2 %)

12



onde:

t = teste t para comparagdo de dois valores do indice de diversidade;
S? = variancia do indice de diversidade;

fi = numero de observagdes na categoria i;

n = tamanho da amostra.

4.5- Alimentacao

O alimento presente no estdmago dos peixes foi identificado até o
menor nivel taxondmico possivel e pesado separadamente. A identificagdo das
presas ocorreu sob microscopios estereoscopio e optico, conforme o tamanho dos
itens ingeridos. Calculou-se a freqliéncia de ocorréncia e a participagdo
gravimétrica de cada item alimentar, segundo Hyslop (1980). O espectro alimentar
e a classificagdo trofica das espécies foram determinados pela importancia dos
itens nas dietas de seus respectivos consumidores, estabelecida pelo indice
alimentar (IA1) de Kawakami & Vazzoler (1980), com modificagdes (Expressao
6). A verificacdo das guildas troficas ocorreu através de analise de agrupamento.
A biomassa e a riqueza de cada guilda trofica foram determinadas, bem como a
importancia de cada recurso alimentar na manutencdo da taxocenose estudada, na
proporcao da biomassa de cada espécie.

A analise quantitativa das variagdes alimentares sazonais e
relacionadas ao tamanho dos individuos foi embasada no grau médio de replecdo
gastrica (GR), segundo Santos (1978) (Expressdo 7) e no indice de vacuidade
(Albertini-Berhaut, 1974) (Expressdo 8), respectivamente. A caracterizagdo do

regime alimentar das espécies foi corroborada com os valores do qiiociente

13



intestinal (Qi) para cada classe de tamanho, segundo Barbieri et al. (1994)

(Expressao 9).

TAi=— P00
D (fi,pi)
i=1

CR = (On, +1n, +2n, +3n,)
(n,+n,+n, +n;)

IV = no/z (1’10 + n; + np + 1’13)

Qi= A x 100
CP

onde:
[Ai = indice alimentar (%);
fi = freqiiéncia relativa de ocorréncia do item alimentar i (%);
pi = participagdo gravimétrica relativa do item alimentar i (%);
GR = grau médio de replegdo géstrica;
ny = n° de exemplares com grau de replegio 0;
n; = n® de exemplares com grau de replegio 1;
n, = n® de exemplares com grau de replegio 2;
n; = n® de exemplares com grau de replegio 3;
IV = indice de vacuidade;
Qi = quociente intestinal (%);
Ci = comprimento do intestino (cm);

CP = comprimento padrao.

(6)

(7

®)

)
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4.6- Sobreposicao alimentar

A sobreposicao alimentar foi calculada entre os pares de espécies,
em cada estag@o, como indicativo da sobreposicdo de nichos. Utilizou-se o indice
de Morisita simplificado (Krebs, 1989) (Expressao 10). As séries de dados foram
comparadas através do teste ndo paramétrico de Mann-Whitney (Zar, 1996). Para
a elaborac¢do da matriz de sobreposicdo alimentar, somente foram consideradas as
espécies cujo indice alimentar havia sido calculado para todas as estagdes do ano,
para pelo menos trés individuos em cada estagdo. Para comparagdo com os
resultados gerais, a sobreposi¢do alimentar entre os peixes herbivoros foi

calculada.

2ZPij Py

TSP 4 P (10)

H

onde:
Cy = indice de sobreposi¢do alimentar;
Pij = indice alimentar do item 1, da espécie j;

Pik = indice alimentar do item i, da espécie k.

Para todos os testes estatisticos, assumiu-se o nivel de significancia

de 5% (p <0,05).
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5- RESULTADOS

5.1- Definicao das estacoes do ano

A variavel ambiental "vazdo" assumiu a maior importancia dentre
as analisadas, sendo responsavel por mais de 70% da variagdo encontrada. O
percentual de variagdo de cada varidvel ambiental esta representado na tabela II. A
matriz de correlagdo entre as variaveis estd representada na tabela III, com
destaque para as mais representativas. A analise de "Cluster" (figura 4) evidenciou
a presenca de duas estacdes anuais bem definidas, a primeira delas englobando os
meses de novembro/96, janeiro/97 e mar¢o/97 e a segunda sendo constituida dos
meses de maio/97, julho/97 e setembro/96. Essas estagcdes serdo chamadas de
cheia e seca, respectivamente. A descri¢cdo de Nimer (1977) para o clima da regido
estudada corresponde exatamente ao encontrado. O indice de Nimer (1989) para
definicdo de meses secos e chuvosos também corresponde ao encontrado na

analise de “Cluster”, exceto para o més de maio (tabela IV).

Tabela 11

Resultado da analise de componentes principais das variaveis ambientais.

Variaveis ambientais Percentual de variacdo Percentual acumulativo

Vazao 70,11561 70,11561
Umidade 19,22212 89,33773
Precipitagdo 10,13080 99,46852
Temperatura 0,53148 100,00000
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Tabela III

Matriz de correlagdo entre as varidveis ambientais mostrando o valor do

coeficiente linear de Pearson, o tamanho da amostra e o nivel de significancia.

Vazao Umidade Precipitagdo ~ Temperatura
Vazao 1,000
(6)
0,000
Umidade 0,691 1,000
(6) (6)
0,1281 0,000
Precipitagdo 0,596 0,716 1,000
(6) (6) (6)
0,212 0,109 0,000
Temperatura 0,644 0,232 0,704 1,000
(6) (6) (6) (6)
0,167 0,658 0,119 0,000
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Tabela IV

Valores do indice de Nimer.

Meses Precipitagdo =~ Temperaturado ar 2 x Temperatura  Situacdo
(mm) média mensal (°C) (°O)

Agosto/96 4.5 24,1 48,2 Seca
Setembro/96 26,5 25,9 51,8 Seca
Outubro/96 104,6 28,2 56,4 Cheia
Novembro/96 371,6 25,4 50,8 Cheia
Dezembro/96 200,8 27,7 55,4 Cheia
Janeiro/97 3489 27,6 55,2 Cheia
Fevereiro/97 88,0 27,7 55,4 Cheia
Marc¢o/97 238.,0 26,3 52,6 Cheia
Abril/97 55,8 25,9 51,8 Cheia
Maio/97* 49,7 23,1 46,2 Cheia
Junho/97 18,1 21,7 434 Seca
Julho/97 0,0 22,4 44.8 Seca
Agosto/97 0,0 23,3 46,6 Seca

Fonte: CEMIG

" Excecdo 4 andlise de Cluster.

5.2- Caracteriza¢ao da taxocenose

Foram capturados 1.127 individuos pertencentes a 35 espécies, 25
géneros, 10 familias, 3 ordens (Tabela V). O numero de individuos capturados em
cada uma das seis coletas estd apresentado, por espécie, na tabela VI. A
participagdo de cada ordem e suas principais familias, em termos de riqueza e
abundancia, estd representada nas figuras 5 a 7. O numero de individuos

capturados em cada estacdo do ano esta apresentado, por espécie, na tabela VIL
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Tabela V

Lista dos taxons capturados com os respectivos nomes populares das espécies.

Superordem Ostariophysi
Série Otophysi
Ordem Characiformes
Familia Characidae
Subfamilia Tetragonopterinae
Astyanax bimaculatus lacustris (Reinhardt,
1874)
Astyanax fasciatus (Cuvier, 1819)
Tetragonopterus chalceus (Agassiz, 1829)
Subfamilia Bryconinae
Brycon lundii (Reinhardt, 1874)
Subfamilia Triportheinae
Triportheus guentheri (Garman, 1890)
Subfamilia Acestrorhynchinae
Acestrorhynchus lacustris (Reinhardt, 1874)
Subfamilia Salmininae
Salminus brasiliensis (Cuvier, 1817)
Subfamilia Serrasalminae
Pygocentrus piraya (Cuvier, 1820)
Serrasalmus brandtii (Reinhardt, 1874)
Familia Erythrinidae
Hoplias cf lacerdae (Ribeiro, 1908)
Hoplias malabaricus (Bloch, 1794)
Familia Anostomidae
Leporellus vittatus (Valenciennes, 1849)
Leporinus elongatus (Valenciennes, 1849)
Leporinus piau (Fowler, 1941)
Leporinus reinhardtii (Liitken, 1874)

Leporinus taeniatus (Liitken, 1874)
Schizodon knerii (Steindachner, 1875)

Familia Curimatidae

Lambari-do-rabo-amarelo

Lambari-do-rabo-vermelho

Piaba-rapadura

Matrincha

Piaba-facdo

Peixe-cachorro

Dourado

Piranha

Pirambeba

Trairdo

Traira

Piau-rola
Piau-verdadeiro
Piau-gordura

Piau-trés-pintas

continua ...

Piau-jejo

Piau-branco, piau-canudo

Nao disponivel
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Curimata elegans (Steindachner, 1875)
Curimatella lepidura (Eingenmann &
Eingenmann, 1889)

Familia Prochilodontidae
Prochilodus affinis (Reinhardt, 1874)
Prochilodus marggravii (Walbaum, 1792)

Ordem Siluriformes
Subordem Gymnotoidei

Familia Sternopygidae
Eigenmannia virescens (Valenciennes, 1847)

Familia Auchenipteridae
Parauchenipterus galeatus (Linnaeus, 1766)

Familia Pimelodidae
Bergiaria westermanni (Reinhardt, 1874)
Conorhynchus conirostris (Valenciennes, 1840)
Lophiosilurus alexandri (Steindachner, 1876)
Pimelodus maculatus (Lacépede, 1803)
Pimelodus sp.
Pseudopimelodus fowleri (Hasemann, 1911)*
Pseudoplatystoma coruscans (Agassiz, 1829)

Familia Loricariidae
Hypostomus francisci (Liitken, 1873) *
Hypostomus sp. 1
Hypostomus sp. 2

Superordem Acanthopterygii
Série Percomorpha
Ordem Perciformes
Subordem Percoidei

Familia Sciaenidae
Pachyurus francisci (Cuvier, 1830)
Pachyurus squamipinnis (Agassiz, 1829)

Manjuba

Curimata-pioa

Curimata-pacu

Sarap6

Cangati, vovo

Mandi

Pira

Pacama
Mandi-amarelo
Mandi-branco
Peixe-sapo

Surubim, moleque

Cascudo
Cascudo

Rabeta

Corvina

Corvina

Fonte: Britski et al., (1986).
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Os unicos individuos de H. francisci e P. fowleri capturados foram mantidos vivos
para estudos sobre reproducdo, realizados pela Estacdo de Hidrobiologia e

Piscicultura de Trés Marias (CEMIG/CODEVASF).

Tabela VI
Numero de individuos por espécie capturados em cada coleta, sua participacao

relativa, constancia e riqueza da taxocenose.

Espécies Coletas Total Total Constancia

Set-96 Nov-96 Jan-97 Mar-97 Mai-97 Jul-97 (%) (%)
A. lacustris 9 1 1 18 43 1 73 6,48 100
A. bimaculatus lacustris 10 36 24 7 1 78 6,92 83
A. fasciatus 37 23 8 35 1 104 9,23 83
B. westermanni 1 22 3 2 28 2,48 67
B. lundii 16 11 10 28 8 4 77 6,83 100
C. conirostris 1 1 2 0,18 33
C. elegans 3 4 1 0,71 50
C. lepidura 1 5 7 13 1,15 50
E. virescens 2 1 1 1 5 0,44 67
H. lacerdae 2 2 1 5 0,44 50
H. malabaricus 4 12 8 1 25 2,22 67
H. francisci 1 1 0,09 17
Hypostomus sp.1 2 2 1 5 0,44 50
Hypostomus sp. 2 1 1 0,09 17
L. vittatus 1 1 1 3 0,27 50
L. elongatus 1 1 1 3 0,27 50
L. piau 3 3 4 1 11 0,98 67
L. reinhardti 71 25 8 72 8 1 185 16,42 100
L. taeniatus 1 24 1 26 2,31 50
L. alexandri 1 3 1 5 0,44 50
P. francisci 1 4 2 7 0,62 50
P. squamipinnis 2 3 10 15 1,33 50
P. galeatus 2 3 5 0,44 33
P. piraya 1 1 0,09 17
P. maculatus 33 5 5 14 11 78 146 12,95 100
Pimelodus sp. 3 9 1 13 6 21 53 4,70 100
P. affinis 32 9 14 9 22 5 91 8,07 100
P. marggravii 4 8 1 2 5 1 21 1,86 100
P. fowleri 1 1 0,09 17
P. coruscans 1 1 0,09 17
S. brasiliensis 10 23 2 14 6 31 86 7,63 100
S. knerii 1 4 5 6 1 1 18 1,60 100
S. brandtii 2 2 9 1 2 16 1,42 83
T. chalceus 1 2 1 4 0,35 50
T. guentheri 4 4 0,35 17

Total 251 190 63 314 145 164 1127 100,00
Total (%) 22,27 16,86 5,59 27,86 12,87 14,55 100,00
Numero de espécies 25 19 14 28 23 19 35
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Silurifornes Perciformes Siluriformes Perciformes

Characiformes
76%

Figura 5- Participacdo percentual dos grupos de peixes capturados na riqueza total

(A) e na abundéancia total (B).

a0
atllln, ...

= 4%

52%

Figura 6- Participacdo percentual das familias na riqueza (A) e abundancia (B) de

Characiformes.

Sternopygidae
Loricariidae 8% Auchenipteridae

Pinelodidae . "
59% Pinelodidae

93%

Figura 7- Participacdo percentual das familias na riqueza (A) e abundancia (B) de

Siluriformes.
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Tabela VII

Numero de individuos por espécie, riqueza, diversidade e similaridade em cada

estagdo do ano.

Espécies Estagdes Total
Cheia Seca

A. lacustris 20 53 73
A. bimaculatus 60 18 78
A. fasciatus 66 38 104
B. westermanni 23 5 28
B. lundii 49 28 77
C. conirostris 2 2
C. elegans 7 1 8
C. lepidura 5 8 13
E. virescens 1 4 5
H. lacerdae 3 2 5
H. malabaricus 12 13 25
H. francisci 1 1
Hypostomus sp.1 2 3 5
Hypostomus sp.2 1 1
L. vittatus 2 1 3
L. elongatus 1 2 3
L. piau 7 4 11
L. reinhardti 105 80 185
L. taeniatus 24 2 26
L. alexandri 3 2 5
P. francisci 6 1 7
P. squamipinnis 3 12 15
P. galeatus 3 2 5
P. piraya 1 1
P. maculatus 24 122 146
Pimelodus sp. 23 30 53
P. affinis 32 59 91
P. marggravii 11 10 21
P. fowleri 1 1
P. coruscans 1 1
S. brasiliensis 39 47 86
S. knerii 15 3 18
S. brandtii 11 5 16
T. chalceus 3 1 4
T. guentheri 4 4
Total 567 560 1127
Total (%) 50,31 49,69 100,00
Riqueza 32 31 35
Diversidade 1,217 1,120 1,211
Similaridade 0,89
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5.2.1- Similaridade

Na estag@o seca foram capturadas 31espécies contra 32 na estacao

de cheia. A similaridade ictiofaunistica entre as duas estacdes do ano foi de

88,9%. A similaridade entre cada uma das coletas estd esquematizada na tabela

VIIL
Tabela VIII
Similaridade ictiofaunistica entre as coletas.
Set/96 Nov/96 Jan/97 Mar/97 Maio/97  Jul/97

Set/96 1

Nov/96 0,636 1

Jan/97 0,615 0,606** 1

Mar/97 0,830 0,638*%*  (0,667** 1
Maio/97  0,750%* 0,762 0,703 0,824 1

Jul/97 0,727* 0,579 0,667 0,681 0,714* 1

* Periodo de seca.

**Periodo de cheia.

5.2.2- Diversidade

A diversidade de espécies, calculada para o total amostrado ¢ igual

a H= 1,211. A diversidade calculada para a estagdo de cheia (H' = 1,217) ¢

significativamente maior (p < 0,05) que a encontrada para a estagdo seca (H' =

1,120). Os valores calculados para cada coleta estdo representados na figura 8.
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Figura 8- Variacdo dos valores de diversidade em cada uma das coletas realizadas.

5.3- Alimentacao
Dos 1.127 individuos capturados, 547 (48,54%) tiveram seus
contetidos estomacais investigados. Sempre que possivel, os dados sdo

apresentados por classe de tamanho e estagdo do ano.

5.3.1- Espectro alimentar e classificacio tréofica

O espectro alimentar das 33 espécies estudadas estd descrito na
tabela IX. Para padronizag¢@o e melhor visualizacdo dos resultados, os varios itens
alimentares foram agrupados em oito categorias alimentares descritas a seguir: (1)
Peixe = peixes inteiros ou em pedagos, bem como escamas nadadeiras ou pedagos
do esqueleto; (2) Vegetal = folhas novas ou ja em decomposicdo, flores, frutos e
sementes; (3) Invertebrados aquaticos = estdgios imaturos de insetos, insetos
adultos, macro-crustaceos, acaros, oligoquetas e moluscos; (4) Invertebrados

terrestres = estagios imaturos de insetos, insetos adultos e aranhas; (5)
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Zooplancton = claddceros, copépodos e ostracodas; (6) Algas = algas
filamentosas; (7) Sedimento = sedimento de varias granulometrias e com
diferentes quantidades de algas e/ou matéria organica; (8) Anfibio = Hyla sp. Na
descricdo da dieta de cada espécie, os itens constituintes de cada categoria estdo
detalhados.

As espécies estudadas foram classificadas em cinco guildas troficas
principais, correspondentes a predominéncia dos itens alimentares na dieta, como
se segue: (1) Piscivoros: peixe; (2) Herbivoros: vegetal e algas; (3) Invertivoros
aquaticos: invertebrados aquaticos; (4) Invertivoros terrestres: invertebrados
terrestres; (5) Iliofagos: sedimento. Classificagdes mistas utilizando duas
categorias também foram feitas. O termo Invertivoro generalista foi utilizado para
descrever espécies que se alimentam de invertebrados aquaticos e terrestres.

O agrupamento das espécies quanto a similaridade na dieta esta
representado na figura 9. A biomassa ¢ a riqueza das espécies capturadas de cada
grupo tréfico principal e dos grupos mistos estdo esquematizadas nas figuras 10 e
11, respectivamente. A extrapolacdo da dieta dos individuos analisados para toda a
taxocenose, na propor¢do da biomassa de cada espécie, mostrando a importancia
de cada recurso na manuten¢do da taxocenose estudada, estd representada na

figura 12.
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Tabela IX

Espectro alimentar e classificacdo trofica das espécies estudadas. Os simbolos (-,

+, ++, +++, ++++, +++++) representam respectivamente a importancia alimentar
(IA1) inferior a 5%, entre 5 ¢ 20%, entre 20 e 40%, entre 40 ¢ 60%, entre 60 ¢ 80%

e entre 80 ¢ 100%.

Espécies (N) Categorias alinertares (lassificacio
Peixe Invertebrados Invertebrados Vegetal Sedinento  Zooplancton  Algas  Anfibio
terrestres aquaticos

A lacustris (70) - Piscivoro

A b lacustris (39) - - - - Herbivoro

A fasciatus (80) - ++ - -+ - - + Herbivoro/Tnvertivoro terrestre
B westermanni (17) - ++ - - Tliofago/Invertivoro aquatico
B lundii (23) + - - Herbivoro

C conirostris (1) - Tnvertivoro aquitico

C elegans (7) - Tiofago

C lepidura (5) HHH Tidfa

E virescens (4) + - + - Tnvertivoro aquético

H lacerdae (3) HH+ Piscivoro

H nulabaricus (21) -+ + Piscivoro
Hpostonus sp.1(3) - Tidfago
Hpostomus sp.2(1) - FEEEEE _ Tidfago

L vittatus (3) + +H+ ++ + Tnvertivoro gereralista/Ferbivoro
L elongatus (3) - - Herbivoro

L piau (7) - + - HH Herbivoro/Invertivoro terrestre
L reinhardti (25) - - - _ Herbivoro

L taeniatus (16) + + - ++ - Invertivoro terrestre/Herbivoro
L dlexandri (4) HHH Piscivoro

P, francisci (7) +HH+ + Piscivoro

P, squamipinnis (15)  +H++ ++ Piscivoro/Invertivoro aquético
P galeatus (3) H+ Tnvertivoro terrestre

P, piraya (1) - - Piscivoro

P, maculatus (26) + ++ + ++ - - - Invertivoro gereralista/Herbivoro
Pinelodus sp. (21) - +H+ + - + - Invertivoro gereralista/Iliofago
P, affinis (23) HH+ Tiofago

P, narggravii (3) +HH Tlidfago

P, coruscans (1) Piscivoro*

S brasiliensis (80) HHH Piscivoro

S knerii (14) HH - Herbivoro

S brandtii (14) +HH - - - Piscivoro

T chalceus (4) +HH - + Tnvertivoro terrestre

T. guentheri (4) +HHH + Invertivoro terrestre

* De acordo com a literatura.
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Figura 9- Dendograma da analise de agrupamento UPGMA — Distancia Bray

Curtis (r = 0,96195).
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Figura 10- Biomassa de cada grupo trofico.
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Figura 11- Riqueza de cada grupo trofico.
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Figura 12- Importéancia das categorias alimentares para a taxocenose de peixes

estudada.
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5.3.2- Habitos alimentares

Ordem Characiformes

Familia Characidae

Astyanax bimaculatus lacustris

Foram analisados 39 individuos com tamanho variando entre 5,5 e
8,7 cm de comprimento padrio (;: 6,39 £ 0,57cm; CV = 8,99%). A dieta dessa
espécie é constituida principalmente de sementes, folhas, flores, frutos e formigas
que caem das arvores das matas ciliares, nessa ordem de importancia. A
importancia relativa das categorias alimentares foi semelhante nas estagdes de
cheia e de seca (figura 13). As formigas sdo apanhadas principalmente pelos
individuos maiores, ao passo que peixes mais jovens utilizam-se, em pequena
escala, de larvas de insetos (figura 14). Escamas e nadadeiras de peixes também
foram consumidas pelos individuos maiores. O Qi para essa espécie foi x= 68,36
+ 14,81%; CV = 21,66%. Em associacdo ao desenvolvimento corporal, a espécie
apresenta uma tendéncia a diminuicdo do Qi e um aumento no percentual de
vacuidade. O GR para os peixes capturados durante o periodo de seca (x= 1,33
*+ 1,05%; CV = 78,49%) foi significativamente maior (p<0,05) que para os peixes

capturados no periodo de cheia (x= 0,63 + 0,82%; CV = 131,88%).
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Figura 13- Importancia relativa das categorias alimentares na dieta de Astyanax

bimaculatus lacustris, nas estagdes de cheia (A) e seca (B).
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Figura 14- Variag¢des na dieta e nos valores de Qi ¢ Vacuidade em fungéo do

crescimento corporal de Astyanax bimaculatus lacustris.

Astyanax fasciatus

Foram analisados 80 individuos com tamanho variando entre 7,5 e
12,1 cm de comprimento padrdo ()_c= 8,44 + 0,71cm; CV = 8,40%). Nas classes
de tamanho analisadas, A. fasciatus alimenta-se principalmente de elementos

vegetais, como folhas novas ou ja em decomposi¢do, frutos e sementes, nessa
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ordem de importancia. Algas filamentosas apresentaram-se como um item
alimentar importante, principalmente no periodo de seca (figura 15). Invertebrados
terrestres tiveram maior importancia no periodo de chuvas. Os principais
invertebrados terrestres consumidos foram formigas. Além dessas, ortopteros,
outros himenodpteros, aracnideos, dipteros e coledpteros foram, nessa seqiiéncia de
importancia, também ingeridos. Escamas, larvas de odonatas e trichopteros,
sedimento e cladoceros foram detectados, embora com participagdo muito
reduzida. O Qi dessa espécie foi x=67,55 + 13,05%; CV = 19,31%, com uma
pequena redugdo nos individuos maiores (figura 16). A maior classe de tamanho
apresentou o maior percentual de vacuidade, embora grande parte dos individuos
apresentasse estdbmago com alimento. O GR para os peixes capturados durante o
periodo de seca (x= 1,92 + 0,94%; CV = 48,98%) foi significativamente maior
(p<0,05) que para os peixes capturados no periodo de cheia (x= 1,41 + 1,01%;

CV =72,15%).

nAvv Inv. uBn

(n=42) R (n=38)

Vegetal
65,7%

Vegetal
63,7%

Figura 15- Importancia relativa das categorias alimentares na dieta de Astyanax

fasciatus, nas estacdes de cheia (A) e seca (B).
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Figura 16- Variac¢des na dieta e nos valores de Qi ¢ Vacuidade em fungéo do

crescimento corporal de Astyanax fasciatus.

Tetragonopterus chalceus

Foram analisados 4 individuos com tamanho variando entre 5,5 €
7,5 cm de comprimento padrio (x= 6,90 £+ 0,94cm; CV = 13,65%). Baseado no
conteado estomacal dos individuos analisados, 7. chalceus alimenta-se de
invertebrados terrestres, principalmente formigas (figura 17). Elementos vegetais
como folhas novas ou ja em decomposicdo, frutos e larvas de insetos também
foram consumidos em menor escala. O Qi da espécie foi x=71,74 + 8,79%; CV

=12,25%. Todos individuos apresentaram conteudo estomacal.
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Figura 17- Importancia relativa das categorias alimentares na dieta de

Tetragonopterus chalceus.

Brycon lundii

Foram analisados 23 individuos com tamanho variando entre 20,9 e
27,7 cm de comprimento padrdo (}= 2431 £ 1,72cm; CV = 7,07%). Essa
espécie consome principalmente elementos de origem vegetal como sementes,
flores, e frutos, nessa ordem de importancia. Alguns individuos apresentaram-se
com o estdmago repleto de milho, possivelmente originado das "cevas" dos
pescadores. Invertebrados terrestres foram particularmente importantes no periodo
de estiagem sendo representados por formigas, larvas de lepidopteros, coledpteros,
ortopteros, outros hymenopteros, dipteros e aracnideos, nessa ordem de
importancia (figura 18). Larvas de Odonata estiveram presentes em proporgdes
minimas. A importancia das presas na dieta de B. lundii foi semelhante nas duas
classes de tamanho (figura 19). O Qi foi x=95,62 + 9,19%; CV = 9,61. A maior
classe de tamanho apresentou uma pequena reducao no valor de Qi e percentual de

vacuidade nulo, embora praticamente todos os peixes apresentassem conteudo
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estomacal. O GR do periodo de seca (}= 1,88 = 0,86%; CV = 45,55%) foi

significativamente igual (p>0,05) ao do periodo de cheia (x= 1,17 + 0,98%; CV

=84,27%).
ln\/. UAU IYBU
Terreztres (n=6) Inv. (n=1 7)
1,6% Terrestres
18,0%
Vegetal Vegetal

98.:4% 82,0%

Figura 18- Importancia relativa das categorias alimentares na dieta de Brycon

lundii, nas estagoes de cheia (A) e seca (B).
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Figura 19- Variag¢des na dieta e nos valores de Qi ¢ Vacuidade em fungéo do

crescimento corporal de Brycon lundii.

Triportheus guentheri
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Foram analisados 4 individuos com tamanho variando entre 8.4 e
10,9 cm de comprimento padrao (;: 9,55 £ 1,24cm; CV = 12,98%). Baseado no
conteudo estomacal dos individuos analisados, 7. guentheri comporta-se como um
invertivoro terrestre predando principalmente coledpteros e formigas (figura 20).
Um dos individuos apresentou em seu estomago um anfibio do género Hyla. O Qi
para a espécie foi x=153,55 + 7,01%; CV = 13,08% ¢ o percentual de vacuidade

igual a 25%.

Anfibio
20,0%

Inv.
Terrestres
80,0%

Figura 20- Importancia relativa das categorias alimentares na dieta de Triportheus

guentheri.

Acestrorhynchus lacustris

Foram analisados 70 individuos com tamanho variando entre 10,9 e
20,8 cm de comprimento padrio (x= 14,08 * 2.38cm; CV = 16,93%). Nas
classes de tamanho analisadas, 4. /acustris alimenta-se exclusivamente de peixes
(figura 21). Somente uma presa pdde ser identificada, sendo essa pertencente ao
género Astyanax. Em alguns estomagos onde o conteudo estava preservado,

observou-se que os peixes foram atacadas por tras. O Qi da espécie foi x= 57,72
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+ 8,31%; CV = 14,39%, sendo muito similar entre as varias classes de tamanho.
Nessa, como em varias outras espécies piscivoras, o percentual de estomagos
vazios é muito alto em todas as classes de tamanho. O GR do periodo de seca
(;: 0,32 = 0,82%; CV = 255,99%) foi significativamente igual (p=0,05) ao do

periodo de cheia (}= 0,60 =+ 0,88%; CV = 147,10%).

100% -

B
75% — L —
| e— X [JPeixe
AL 50% | I |—e— Vacuidade (%)
—*=Qi (%)
25% A
0%
12,4 14,0 16,8 19,3
(CV=4,8%)  (CV=42%) (CV=4,3%) (CV=4,9%)
(n=37) (n=16) (n=38) (n=7)

Comprimento padrao médio da classe (cm)
Figura 21- Variacdes na dieta e nos valores de Qi e Vacuidade em fung¢éo do

crescimento corporal de Acestrorhynchus lacustris.

Salminus brasiliensis

Foram analisados 80 individuos com tamanho variando entre 15,1 e
46,0 cm de comprimento padrio (x= 24,54 + 5,10cm; CV = 20,79%). Essa
espécie alimenta-se basicamente de outras espécies de peixe, atacando suas presas
pela frente (58,6% dos casos identificados) ou por tras (41,4%). Somente trés
presas puderam ser identificadas sendo duas pertencentes ao género Astyanax e

outra ao género Leporinus. O tamanho das presas variou entre 2,5 e 8,0 cm de
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comprimento total. O Qi dessa espécie foi x= 60,58 + 8,59%; CV = 14,18%,
mostrando-se muito semelhante entre as varias classes de tamanho (figura 22).
Valores elevados e semelhantes de vacuidade foram observados entre as varias
classes de tamanho. O GR do periodo de seca (;: 0,60 £ 0,71%; CV =
119,51%) foi significativamente igual (p>0,05) ao do periodo de cheia (x= 0,82

+ 0,98%; CV =120,12%).

100% -
75% - :
b3 e — PEIXE'
AL 50% +— o— © I— | —o— Vacuidade (%)
—%— Qi (%)
25% -
0%

15,8 19,3 22,7 26,3 30,9
(CV=3,7%) (CV=4,2%) (CV=4,9%) (CV=4,6%) (CV=6,7%)
(n=3) (n=12) (n=29) (n=25) (n=9)

Comprimento padrao médio da classe (cm)
Figura 22- Variacdes na dieta e nos valores de Qi e Vacuidade em fung¢éo do

crescimento corporal de Salminus brasiliensis.

Serrasalmus brandtii

Foram analisados 14 individuos com tamanho variando entre 4,9 e
10,5 cm de comprimento padrdo (;: 7,98 £ 1,76cm; CV = 22,04%). Para as
classes de tamanho estudadas, S. brandtii alimenta-se de partes de peixes, como
detalhado na figura 23. Formigas e larvas de insetos estiveram presentes, porém
com importancia quase nula. Nadadeiras constituiram o principal alimento dos

individuos analisados. Escamas e pedagos da musculatura de peixes comegam
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gradualmente a ter sua importancia aumentada nas classes de maior tamanho. O
Qi foi x=77,62 £ 10,55%; CV = 13,59%, sem um padrdo definido de variagdo
ao longo do crescimento corporal. Praticamente todos os peixes analisados

possuiam alimento no estdbmago. O GR de cada estagio do ano nio foi calculado

por terem sido capturados somente trés individuos na seca contra onze do periodo

de cheia.
100%
75% E—
0 7 [ Nadadeira
E= Escama
1AL 50% E= Musculatura
—o— Vacuidade (%)
o/ | \ 1(©
25% —*= Qi (%)
5,0 (CV=3,0%) 7,9 (CV=4,2%) 9,3 (CV=6,4%)
(n=3) (n=4) (n=7)

Comprimento padrao médio da classe (cm)

Figura 23- Variac¢des na dieta e nos valores de Qi ¢ Vacuidade em fungéo do

crescimento corporal de Serrasalmus brandtii.

Pygocentrus piraya

Analisou-se o unico individuo capturado de Pygocentrus piraya
que media 8,8 cm de comprimento padrao. Em seu estdbmago, partes de peixes e
invertebrados  terrestres compunham o volume em 98,85 e 1,15%,
respectivamente. Do volume do item Peixe, 98,69% constituia-se de escamas

enquanto somente 0,16% constituia-se de pedacos de musculatura.
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Familia Erythrinidae

Hoplias cf lacerdae

Foram analisados 3 individuos com tamanho variando entre 20,4 e
25,7 cm de comprimento padrio (;: 22,90 £ 2,66cm; CV = 11,63%). Desses, 2
continham peixes no estdbmago. De quatro presas, somente uma pdde ser
identificada como sendo do género Pimelodus. Dessas, duas foram capturadas pela
frente e duas por trés. As presas variaram de 3,5 a 7,5 cm de comprimento padrao.

O Qi para a espécie foi x=752,59 + 5,96%; CV = 11,33%.

Hoplias malabaricus

Foram analisados 21 individuos com tamanho variando entre 9,3 e
38,0 cm de comprimento padrdo (x= 17,30 + 7,55cm; CV = 43,65%). Todos os
individuos analisados alimentaram-se exclusivamente de peixe, exceto na primeira
classe de tamanho onde aranhas estavam presentes (figura 25). Entre as presas
pode-se identificar individuos dos gé€neros Astyanax e Pimelodus. Um individuo
de H. malabaricus de 9,5 cm de comprimento padrio estava presente no estomago
de outro de 22,3 cm. As presas variaram de 3,0 a 9,5 cm de comprimento padrao e
foram capturadas pela frente em 60% dos casos identificaveis. O Qi da espécie foi
x= 75,02 + 12,43%; CV = 16,57%. Assim como na maioria das espécies
carnivoras, muitos individuos apresentaram estdmagos desprovidos de conteudo.
O GR do periodo de seca (x= 0,60 = 1,08%; CV = 179,16%) foi
significativamente igual (p>0,05) ao do periodo de cheia (x= 0,46 + 1,04%; CV

=227,86%).
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Figura 24- Importancia relativa das categorias alimentares na dieta de Hoplias

malabaricus, nas estagdes de cheia (A) e seca (B).
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Figura 25- Variacdes na dieta e nos valores de Qi e Vacuidade em fung¢do do

crescimento corporal de Hoplias malabaricus.

Familia Anostomidae

Leporellus vittatus

Foram analisados 3 individuos com tamanho variando entre 10,5 e
16,0 cm de comprimento padrio (;: 12,93 £ 2,80cm; CV = 21,68%). Desses,
somente o estdmago de um continha alimento, composto por larvas de insetos

(41,67%), invertebrados terrestres (29,17%), material vegetal em decomposi¢ao
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(20,83%) e sedimento (8,33%). O Qi da espécie foi x= 6724 + 6,56%; CV =

9,75%.

Leporinus elongatus

Foram analisados 3 individuos com tamanho variando entre 9,0 e
30,0 cm de comprimento padrdo (;: 20,87 £ 10,76cm; CV = 51,58%). Esses
alimentaram-se principalmente de folhas-caules de gramineas, além de sementes e
frutos, nessa ordem de importancia. Sedimento e coledptero também estiveram

presentes. O Qi da espécie foi x=106,12 + 12,28%:; CV = 11,57%.

Leporinus piau

Foram analisados 7 individuos com tamanho variando entre 9,8 ¢
23,3 cm de comprimento padrio (x= 15,86 * 4,49cm; CV = 28,31%). Nas
classes de tamanho analisadas, L. piau alimenta-se de folhas novas ou ja em
decomposicdo, que parecem ter sido apanhadas no fundo do rio ja que estavam
acompanhadas de areia. Invertebrados terrestres (formigas e larvas de
lepidopteros), Invertebrados aquaticos (larvas de chironomideos) e escamas de
peixes também foram verificados, nessa ordem de importancia (figura 26). O Qi

foi x=101,48 + 14,26%; CV = 14,05%.
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Outros
1,0%

Inv.
Terrestres
21,5%

Vegetal
77,5%
Figura 26- Importancia relativa das categorias alimentares na dieta de Leporinus

piau.

Leporinus reinhardti

Foram analisados 25 individuos com tamanho variando entre 13,0 e
22,5 cm de comprimento padrdo ()_c= 17,05 £ 2,50cm; CV = 14,64%). Para todas
as classes de tamanho analisadas, L. reinhardti alimenta-se principalmente de
sementes e detrito vegetal. Invertebrados terrestres, geralmente formigas, tiveram
participacdo massiva na estacdo de cheia (figura 27). O Qi foi x= 104,61 +
13,51%; CV = 12,91%, mostrando um ligeiro aumento em func¢do do crescimento
corporal dos individuos (figura 28). Os menores valores de vacuidade foram
encontrados na classe de maior tamanho. O GR para os peixes capturados durante
o periodo de seca ( x=1,82 + 1,25%; CV = 68,78%) foi significativamente maior
(p<0,05) que para os peixes capturados no periodo de cheia (x= 0,43 + 0,65%;

CV = 150,78%).
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Sedimento IIAU I[lV. . UBU
Aquiti Sedimento
(Il=14) quaticos 0.7% (Il=1 1)

Vegetal
49,1%

Vegetal
97,6%

Inv.
Terrestres
50,3%

Figura 27- Importancia relativa das categorias alimentares na dieta de Leporinus

reinhardti, nas estagoes de cheia (A) e seca (B).

125% ~
- I — X
100% - [ Vegetal
75% = Sedimento
TAi [ Inv. Aquaticos
50% o —
\ [ Inv. Terrestres
25% - e —o— Vacuidade (%)
—— Qi (%)
0% : | ‘
14,3 (CV=6,0%) 174 (CV=4,4%) 21,3 (CV=5,4%)
(n=8) (n=13) (n=4)

Comprimento padrao médio da classe (cm)

Figura 28- Variacdes na dieta e nos valores de Qi e Vacuidade em fung¢éo do

crescimento corporal de Leporinus reinhardti.

Leporinus taeniatus

Foram analisados 16 individuos (sendo 15 provenientes do periodo
de cheia) com tamanho variando entre 13,5 e 21,5 cm de comprimento padrao
(x= 16,18 £ 2,40cm; CV = 14,81%). Invertebrados terrestres, principalmente
formigas, seguidos de folhas em decomposi¢do, frutos, sementes e escamas de

peixes, foram, nessa ordem de importancia, os itens constituintes da dieta de L.
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taeniatus. Invertebrados terrestres e escamas de peixe foram mais importantes
para os exemplares de menor tamanho, enquanto os individuos maiores
alimentaram-se principalmente de elementos vegetais (figura 29). O Qi da espécie
¢ x=108,26 + 17,39%; CV = 16,07%, havendo uma reducdo na maior classe de

tamanho. O percentual de vacuidade foi semelhante para as duas classes de

tamanho.
125%
100% — ,
[ Inv. Aquaticos
75% [ Vegetal
1Ai .
E=AP
0% eixe
| [ Inv. Terrestres
25% o— -, —— Vacuidade (%)
0% —%— Qi (%)

14,6 (CV=6,6%) (1=10) 18,8 (CV=8,2%) (1=6)

Comprimento padrao médio da classe (cm)
Figura 29- Variacdes na dieta e nos valores de Qi e Vacuidade em fung¢éo do

crescimento corporal de Leporinus taeniatus.

Schizodon knerii

Foram analisados 14 individuos (sendo 13 provenientes do periodo
chuvoso) com tamanho variando entre 12,2 e 39,5 cm de comprimento padrao
(;: 25,24 £ 8,41cm; CV = 33,33%). Para as classes de tamanho estudadas, S.
knerii alimenta-se basicamente de matéria vegetal composta por folhas-caules de

gramineas e folhas em decomposi¢do. O Qi foi x= 103,91 + 12,43%; CV =
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11,96% e somente a maior classe de tamanho apresentou individuos sem conteudo

gastrico (figura 30).
125%
*— —*—
100% e
[ Alga
. 75% [ Vegetal
1A1 .
50% / —o— Vacuidade (%)
—*— Qi (%)
25%
0% < ‘ o ‘
13,8 (CV=10,5%) 23,3 (CV=11,7%) 34,4 (CV=9,6%)
(n=3) (n=6) (n=5)

Comprimento padrao médio da classe (cm)

Figura 30- Variag¢des na dieta e nos valores de Qi ¢ Vacuidade em fungéo do

crescimento corporal de Schizodon knerii.

Familia Curimatidae
Curimata elegans

Analisaram-se 7 individuos com tamanho variando entre 8,4 ¢ 10,6
cm de comprimento padrio (x= 9,09 + 0,76cm; CV = 8,42%). Os peixes
analisados alimentaram-se exclusivamente de sedimento constituido por particulas
muito pequenas. O intestino ¢ fino, delicado e muito comprido, ndo tendo sido

possivel medi-lo.

Curimatella lepidura

Foram analisados 5 individuos com tamanho variando entre 5,9 e

7,0 cm de comprimento padrio (}= 6,58 £ 0,42cm; CV = 6,39%). Da mesma
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forma que em C. elegans, o intestino dessa espécie ¢ fino, delicado e muito
comprido, ndo tendo sido possivel medi-lo. A dieta de C. lepidura também

constituiu-se exclusivamente de sedimento com particulas muito pequenas.

Familia Prochilodontidae

Prochilodus affinis

Foram analisados 23 individuos com tamanho variando entre 23,2 ¢
33,0 cm de comprimento padrdo (}= 26,81 = 2,79cm; CV = 10,42%),
provenientes da estagdo seca. Para as classes de tamanho analisadas, P. affinis

alimenta-se exclusivamente de sedimento argiloso, havendo poucos individuos

sem conteudo gastrico (figura 31). Os valores de Qi foram x= 305,97 + 39,36%;

CV =12,86%.

350% -

300% - —_— —x

250% X
[ Sedimento
200% -

1Ai —o— Vacuidade (%)
150% —*%— Qi (%)
100% -
50% - L,
0% —
24,0 (CV=2,7%) 27,0 (CV=3,0%) 30,2 (CV=4,8%)
(n=15) (n=7) (n=7)

Comprimento padrao médio da classe (cm)

Figura 31- Variag¢des na dieta e nos valores de Qi ¢ Vacuidade em fungéo do

crescimento corporal de Prochilodus affinis.
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Prochilodus margravii

Foram analisados 3 individuos com tamanho variando entre 27,0 e
43,0 cm de comprimento padrao (}= 35,83 = 8,13cm; CV = 22,69%), capturados
na estacdo de seca. Da mesma forma que para P. affinis, essa espécie alimenta-se
exclusivamente de sedimento argiloso, possuindo porém, um intestino
proporcionalmente mais comprido. O Qi é de x= 347,27 * 67,99%; CV =

19,58%.

Ordem Siluriforme

Familia Sternopygidae

Eigenmannia virescens

Foram analisados 4 individuos (sendo trés da estacdo seca) com
tamanho variando entre 15,3 e 17,6 cm de comprimento padrio (x= 16,68 +
1,00cm; CV = 6,02%). Os peixes examinados alimentaram-se de invertebrados
aquaticos (principalmente larvas e pupas de chironomideos além de larvas de
odonatas e acaros), invertebrados terrestres, detrito vegetal e, em menor
proporcao, sedimento (figura 32). O Qi foi x=2945 + 7,01%; CV =23,80% ¢ a

vacuidade nula.
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Figura 32- Variacdes na dieta e nos valores de Qi e Vacuidade em func¢do do

crescimento corporal de Eigenmannia virescens.

Familia Auchenipteridae

Parauchenipterus galeatus

Foram analisados 3 individuos com tamanho variando entre 8,3 ¢
16,3 cm de comprimento padrdo ()_c= 12,70 £ 4,06cm; CV = 31,96%). Desses,
somente um possuia alimento em seu estdmago. As Uinicas presas presentes foram

formigas. O Qi para essa espécie foi x=73,69 £ 6,03%; CV = 8,18%.

Familia Pimelodidae

Bergiaria westermanni

Foram analisados 17 individuos com tamanho variando entre 11,6 ¢
20,2 cm de comprimento padrao (}= 15,18 £ 2,65cm; CV = 17,46%). Para as
classes de tamanho estudadas, B. westermanni ingeriu sedimento e invertebrados

aquaticos, nessa ordem de importancia. Os principais invertebrados aquaticos
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ingeridos foram larvas e pupas de chironomideos e larvas de ceratopogonideos,
coleopteros e ephemerdpteros. Formigas e detrito vegetal também foram
apanhados, mas em quantidades muito reduzidas. A constituicdo da dieta foi
semelhante nas duas estagdes (figura 33). O Qi foi x=61,69 = 14,51%; CV =
23,52% nao definindo tendéncia alguma em relagdo ao crescimento do peixe
(figura 34). O GR do periodo de seca (x= 0,60 = 0,55%; CV = 91,29%) foi

significativamente igual (p=0,05) ao do periodo de cheia (x= 0,92 + 0,51%; CV

— 0
=56,17%).

Outros "AM Outros "B"

0,4% 0,8%

(n=12) (n=5)
Inv.
Aquaticos
34,0%
Inv.
Sedimento Sedimento Aquaticos
65,6% 61,5% 37,7%

Figura 33- Importéncia relativa das categorias alimentares na dieta de Bergiaria

westermanni, nas estacoes de cheia (A) e seca (B).
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Comprimento padrdo médio da classe (cm)
Figura 34- Variacdes na dieta e nos valores de Qi ¢ Vacuidade em fungéo do

crescimento corporal de Bergiaria westermanni.

Conorhynchus conirostris

Foi analisado o tunico individuo disponivel de C. conirostris,
medindo 39,0 cm de comprimento padrdo. A analise do contetdo estomacal
revelou a presenca de varios invertebrados aquaticos nas seguintes propor¢oes:
larvas e pupas de chironomideos (94,8%), larvas de odonatas (1,1%) e moluscos

bivalve (4,1%). O Qi para esse individuo foi 117,95.

Lophiosilurus alexandri

Foram analisados 4 individuos com tamanho variando entre 13,8 ¢
29,0 cm de comprimento padrdo (;= 22,38 £ 6,55cm; CV = 29,26%). Desses,
trés apresentaram contetido estomacal composto somente por peixes. A unica

presa identificavel foi do género Pimelodus. O Qi da espécie foi x= 115,68 +

18,58%; CV = 16,06%.
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Pimelodus maculatus

Foram analisados 26 individuos com tamanho variando entre 14,5 ¢
26,6 cm de comprimento padrao (}= 20,52 + 2,82cm; CV = 13,72%). Os peixes
analisados ingeriram principalmente invertebrados terrestres, detrito vegetal,
peixes e invertebrados aquaticos, nessa ordem de importancia. A categoria dos
invertebrados terrestres constituiu-se de formigas, aranhas, dipteros, hemipteros e
coleopteros e foi a categoria mais consumida na estacdo seca (figura 35). A
categoria peixes constituiu-se somente por escamas e foi particularmente
importante na estagdo de cheia. A categoria invertebrados aquaticos agrupou
larvas e pupas de chironomideos, larvas de odonatas, trichopteros,
centropogonideos e oligoquetas. Além desses, ostracodos, copépodos calandides,
cladoceros e sedimento também estiveram presentes, mas em propor¢des muito
pequenas. Houve uma tendéncia ao aumento do Qi em fungdo do crescimento
corporal (figura 36). O valor geral do Qi foi x= 66,05 + 15,16%; CV = 22,95%.
O GR do periodo de seca (}= 046 *= 0,67%; CV = 147,62%) foi
significativamente igual (p>0,05) ao do periodo de cheia (x= 0,75 + 0,50%; CV

= 66,67%).
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91%

Figura 35- Importancia relativa das categorias alimentares na dieta de Pimelodus

maculatus, nas estagdes de cheia (A) e seca (B).
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Figura 36- Variacdes na dieta e nos valores de Qi ¢ Vacuidade em fungéo do

crescimento corporal de Pimelodus maculatus.

Pimelodus sp.

Foram analisados 21 individuos com tamanho variando entre 10,0 e
14,8 cm de comprimento padrido (}= 11,66 £ 1,41cm; CV = 12,12%). Para as
classes de tamanho estudadas, Pimelodus sp. alimenta-se principalmente de
invertebrados terrestres, invertebrados aquaticos e sedimento, nessa ordem de

importancia. No periodo de cheia os invertebrados terrestres foram as presas mais
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consumidas (figura 37). J& no periodo de seca, sedimento e invertebrados
aquaticos foram os itens alimentares mais importantes. Invertebrados terrestres
também constituiram o alimento mais importante para os peixes maiores,
enquanto os individuos menores alimentaram-se principalmente de sedimento
(figura 38). A maior classe de tamanho apresentou o menor valor de Qi. Os
valores de vacuidade foram sempre baixos. O Qi foi x= 65,56 + 15,63%; CV =
23,14%. O GR do periodo de seca (}= 1,40 + 0,84%; CV = 60,23%) foi
significativamente igual (p>0,05) ao do periodo de cheia (x=2,00 + 1,27%; CV

= 63,25%).

Sedimento Outros "AM

Outros Inv.
o
1,8% 0,8% (Il=1 1)

2,5% Terrestres  (n=10)

Inv.
Aquaticos
4,0%

Inv.
Aquaticos

Inv. 40,8%

Terrestres Sedimento
93,4% 54,3%

Figura 37- Importancia relativa das categorias alimentares na dieta de Pimelodus

sp., nas estacdes de cheia (A) e seca (B).
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Figura 38- Variacdes na dieta e nos valores de Qi e Vacuidade em fung¢do do

crescimento corporal de Pimelodus sp.

Pseudoplatystoma coruscans
Analisou-se o unico exemplar de P. coruscans capturado medindo
67,0 cm de comprimento padrdo e pesando 2850 g. Esse individuo apresentava o

estomago distendido e vazio, tendo possivelmente regurgitado seu conteudo.

Familia Loricariidae

Hypostomus spl

Foram analisados 3 individuos com tamanho variando entre 7,0 e
9,5 cm de comprimento padrao (;: 8,17 £ 1,26 cm; CV = 15,41%). Essa espécie
ndo apresenta um estdmago definido, sendo seu aparelho gastro-intestinal
constituido de um tubo fino e marcadamente comprido. Os trés exemplares

continham o tubo cheio de sedimento argiloso e com poucas algas presentes. O Qi

para essa espécie foi x=1350,83 + 181,66%; CV = 13,44%.
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Hypostomus sp2

Analisou-se o Unico exemplar de Hypostomus sp2 capturado
medindo 12,2 cm de comprimento padrao. Sedimento com algas, larvas de insetos
e algas filamentosas participavam no volume estomacal com 94,98%, 2,50% e

2,52%, respectivamente. O Qi foi 127,05.

Ordem Perciformes

Familia Sciaenidae

Pachyurus francisci

Foram analisados 7 individuos com tamanho variando entre 19,5 e
33,0 cm de comprimento padrdo (}= 23,96 £ 4,60cm; CV = 19,20%). Peixes e
macro-crustaceos foram os principais itens alimentares consumidos por essa
espécie (figura 39). O Qi geral para essa espécie foi x= 70,38 + 11,84%; CV =
16,22%. Dos peixes ingeridos, somente uma presa pdde ser identificada,

pertencendo ao género Astyanax. As presas possuiam entre 2,5 e 3,8 cm.
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Figura 39- Importancia relativa das categorias alimentares na dieta de Pachyurus

francisci.

Pachyurus squamipinnis

Foram analisados 15 individuos (sendo 12 da estagdo de chuvas)
com tamanho variando entre 19,0 e 42,0 cm de comprimento padrio (}= 25,54 +
6,77cm; CV = 26,52%). Para as classes de tamanho analisadas, P. squamipinnis
preda exclusivamente peixes no periodo de chuvas, mas principalmente macro-
crustaceos, larvas de Odonata e baratas d'agua no periodo de estiagem (figura 40).
Nao se definiu um padrdo de alteracdo alimentar em fungdo do crescimento
corporal (figura 41). A maior classe de tamanho apresentou o menor valor de Qi,
vacuidade nula e alimentou-se predominantemente de peixes. O Qi geral foi x=

68,51 £ 10,26%; CV = 14,98%.
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Figura 40- Importancia relativa das categorias alimentares na dieta de Pachyurus

squamipinnis, nas estacdes de cheia (A) e seca (B).
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Figura 41- Variag¢des na dieta e nos valores de Qi ¢ Vacuidade em fungéo do

crescimento corporal de Pachyurus squamipinnis.

5.4- Sobreposicao alimentar

A matriz de sobreposi¢do alimentar foi elaborada com as doze
espécies para as quais o nimero de individuos analisados nas duas esta¢des foi
adequado (tabela X). A taxocenose estudada apresentou sobreposi¢do alimentar
significativamente mais acentuada na estacdo de cheia (;: 0,33 + 0,44; CV =

134,26%) que na estag@o seca (;: 0,29 £+ 0,39; CV = 134,81%), p < 0,05. Por
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outro lado, o grupo dos herbivoros apresentou maior sobreposi¢ao alimentar na
estacdo seca (;: 0,94 £ 0,05; CV = 4,80%) que na de cheia (}= 0,84 + 0,13;

CV = 15,93%), p < 0,05.

Tabela X
Matriz de sobreposicao alimentar entre os pares de espécies para as estagcdes de

cheia e seca.

Estacdo seca

- a S5 ) = -
g ¢ &8 1 . 3 £ 31 &8 2 ¥
Espécies (N) E § g E = é '§ E\ § - % %
3 < & g 5 g B 5 g E 5 H
~ ~ ~ o o = ~ Y Y < 2 2]
A. lacustris (20) - 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 09524 0,0000 0,6784 0,145 0,184 1,0000 1,0000
A. b. lacustris (24) 0,0256 - 0,9019 0,0057 0,9810 0,0136 0,9976 0,0124 02746 0,0237 0,0000 0,0002
A. fasciatus (42) 0,0012  0,8687 - 0,0023 0,9303 0,0385 0,8841 0,018 03732 0,0219 0,0000 0,0002
B. westermanni (12)  0,0000 0,0033  0,0089 - 0,0025 0,0028 0,0142 0,3470 0,2299 0,9932  0,0000 0,0000
g B. lundii (6) 0,0000 0,9989 0,8535  0,0032 - 0,0521 0,9654 0,0244 0,4099 0,0237 0,0000 0,0002
2 |H. malabaricus (11) 1,0000 0,0256 0,0012  0,0000 0,0000 - 0,0000 0,7264 02196 0,0271 0,9524 0,9524
& |L. reinhardti (14) 0,0000 0,6881 0,9457 0,0114 0,6710 0,0000 - 0,0107 0,2284 0,0308 0,0000 0,0002
;;: P. squamipinnis (3) 1,0000 0,0256 0,0012 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 - 03728 0,4170 0,6784 0,6785
P. maculatus (4) 0,9918 0,1202 0,0831 0,0003 0,0946 0,9918 0,0639 0,918 - 0,2856 0,0145 0,0145
Pimelodus sp. (11) 0,0072 0,0314 04379 10,0376 0,0171 0,0072 0,6879 0,0072 0,0073 - 0,0184 0,0184
S. brasiliensis (33) 1,0000 0,0256 0,0012 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 1,0000 09918 0,0072 - 1,0000
S. brandtii (11) 1,0000 0,0265 0,0021 0,0000 0,0009 1,0000 0,0008 1,0000 009920 0,0075 1,0000 -
0,8 —
—
0,6 +
04 + .
|
02 +
O £
— _—
-0,2 +
Cheia Seca

Figura 42- Indice de sobreposigio alimentar entre os pares de espécies (média e

desvio padrio), por estagdo do ano.
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Tabela XI
Célculo de sobreposicao alimentar entre os pares de espécies herbivoras para as

estagOes de cheia e seca.

Estacdo seca

o ~
-’ % =
“ 9 fg) -
Espécies (N 3 g =
spécies (N) g § § SE
< & 3 R
~ ~ ) ~
A. b. lacustris (24) - 0,9019 0,9810 0,9976
3
o
é A. fasciatus (42) 0,8687 - 0,9303 0,8841
S
8
< |B. lundii (6) 0,9989 0,8535 - 0,9654
4
L. reinhardti (14) 0,6881 0,9457 0,6710 -
1,0 T
0,9 +
|
0,8
0.7 = * ‘
Cheia Seca

Figura 43- Indice de sobreposi¢do alimentar entre os pares de espécies herbivoras

(média e desvio padrao), por esta¢do do ano.
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6- DISCUSSAO

6.1- Similaridade e Diversidade

Segundo Lowe-McConnell (1984) a diversidade de peixes de agua
doce ¢ maior nos tropicos que nas altas latitudes, principalmente em comunidades
ndo sazonais. A maior diversidade observada no periodo de cheias deve estar
relacionada a maior variedade de habitats e recursos alimentares disponiveis na
regido de coleta. A similaridade na composigdo ictiofaunistica entre os periodos
de cheia e seca foi alta, havendo poucas espécies que ocorreram somente em uma
das estacdes. A riqueza de qualquer ictiocenose ¢ também afetada pelas condigdes
ecologicas das areas adjacentes, ja que os peixes sdo muito moveis. Os
movimentos da ictiofauna mudam a composi¢do especifica das comunidades

fluviais em funcdo do tempo e do ciclo hidrolégico (Lowe-McConnell, 1984).

6.2- Guildas troficas

Embora as cadeias alimentares em d4guas tropicais sejam
complexas, geralmente estdo embasadas em fontes pouco numerosas ja que
cadeias longas sdo energeticamente dispendiosas. A alta produtividade nesses
ambientes pode estar relacionada ao fato de varias espécies de peixes consumirem
alimentos em niveis troficos inferiores que, caso contrario, s6 chegaria a
ictiofauna por meio dos invertebrados (Araujo-Lima et al., 1995). Segundo
Vannote et al. (1980), a biota de um rio adota estratégias metabolicas de

crescimento e uso dos recursos disponiveis em fun¢ao das caracteristicas fisicas e

61



geomorfologicas do sistema. Assim, ao se agrupar uma espécie a um padrao
comum de utilizagdo de recursos alimentares, ¢ importante considerar sua
plasticidade alimentar em relagdo ao wuso de recursos localmente ou
temporariamente disponiveis. Para Agostinho er al. (1995) detritivoros e
piscivoros alternam sua dominancia nas assembléias de peixe do alto rio Parana,
de acordo com o ambiente em consideracdo. Na mesma bacia, espécies onivoras
compdem o grupo trofico dominante em reservatorios. No presente estudo, as 35
espécies foram agrupadas em cinco guildas tréficas principais, de acordo com os
recursos alimentares mais importantes em sua dieta. Para a maior parte dos casos,
no entanto, esses peixes sdo oportunistas, alterando seus habitos alimentares a
cada estagdo do ano ou ciclo hidroldogico. Em cadeias troficas de rios,
especializagdo alimentar ¢ menos comum que oportunismo alimentar (Aratjo-

Lima et al., 1995).

6.2.1- Iliofagos

Nas bacias hidrograficas sul-americanas, a dominancia dos grupos
que se alimentam de sedimento, sugere que esse ¢ um recurso valioso ¢ abundante
(Bowen, 1984; Fugi, 1993; Gerking, 1994). Bonetto (1970) verificou que
Prochilodus platensis compde 60% de toda a ictiomassa do rio Parana. Sato et al.
(1987), trabalhando em lagoas marginais do rio S3o Francisco a montante da
represa de Trés Marias, encontraram mais de 41% da ictiomassa total representada
pelas familias Prochilodontidae e Curimatidae. Agostinho et al. (1989)
verificaram que duas espécies ilidfagas, Prochilodus scrofa e Rhinelepis aspera,

representaram 54% da biomassa total capturada no reservatorio de Itaipu, na pesca
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profissional. Braga (1990) verificou que as espécies iliofagas compunham a maior
parte da ictiomassa em um trecho do rio Tocantins, a montante do reservatorio de
Tucurui. Meschiatti (1995) verificou que sedimento foi o item de maior
importancia para toda a ictiofauna de uma lagoa marginal do rio Mogi Guagu. No
presente estudo, as 6 espécies consideradas iliofagas (C. elegans, C. lepidura,
Hypostomus spl, Hypostomus sp2, P. affinis e P. margravii) representaram 12,3%
dos individuos e 37,2% da biomassa de peixes capturados, constituindo a maior
guilda trofica e demonstrando a importancia desse recurso alimentar na
manutencdo da ictiofauna e da pesca profissional e amadora regional. B.
westermanni (2,5% dos individuos e 0,6% da biomassa de peixes capturados),
apesar de ndo ser exclusivamente iliofaga, possui a maior parte de sua dieta
baseada na ingestdao do sedimento.

Segundo Britski ef al. (1988), a familia Curimatidae é composta
por peixes que vivem junto ao fundo de rios ou ambientes de agua parada,
alimentando-se de detritos e matéria orginica em decomposi¢do. Azevedo et al.
(1938) encontraram varias algas, principalmente Diatomaceae ¢ Navicula no trato
digestivo de Curimata elegans. Nomura & Taveira (1979) caracterizaram a dieta
iliofaga de C. elegans do rio Mogi Guacu, destacando a ocorréncia de algas
associadas ao substrato, principalmente aquelas do género Navicula, Amphora e
Gomphonema. Segundo Godoy (1975) a iliofagia em C. elegans inicia-se aos 50
dias de vida, com a perda dos dentes. Castro & Torres (1988) caracterizaram o
regime alimentar de C. elegans do reservatdrio de Trés Marias como “iliofago-
fitoplanctofago” e verificaram a ingestdo de algas dos géneros Closterium,

Cosmarium, Penium, Pleurotaenium, Trachelomonas e Spirulina. Sazima &

63



Caramaschi (1989) consideraram C. spilura e C. nitens do Pantanal de Mato
Grosso, espécies detritivoras com atividade diurna e comportamentos de
forrageamento especificos. Castro (1988) caracterizou Curimatella lepidura da
represa de Trés Marias como um iliéfago de intestino muito comprido que ingere
grandes quantidades de algas. Segundo esse autor, os géneros mais comuns foram
Cymbella, Surirella, Melosira, Gomphonema, Pinnularia, Cosmarium,
Oedogonium, Staurastrum e Spirulina. Pompeu (1997), trabalhando em lagoas
marginais do médio Sdo Francisco, considerou C. lepidura uma espécie
detritivora.

Segundo Britski et al. (1988), os peixes da familia Loricariidae tém
ampla distribui¢do pela América do Sul e compreendem centenas de espécies que
tém como habito raspar o substrato para alimentar-se. Neste trabalho, os poucos
exemplares disponiveis de Hypostomus spl mostraram-se restritamente iliofagos,
enquanto o unico Hypostomus sp2 analisado ingeriu sedimento muito rico em
algas, além de larvas de insetos e algas filamentosas. Dias Jr. et al. (1984),
estudando a alimentagdo de Hypostomus sp. no lago Acu da Universidade Federal
do Rio de Janeiro, evidenciaram a participacdo expressiva de algas,
principalmente diatomaceas, cloroficeas e cianoficeas, além de fitoflagelados,
protozoarios, rotiferos, nematdodeos e artropodos (insetos, crustaceos e
aracnideos). Casatti (1996), trabalhando em um trecho superior do rio S&o
Francisco, classificou a tatica alimentar de Hypostomus spl como "pastejo sobre
rochas", considerando-a uma espécie herbivora, sem diferencas entre as dietas de
jovens e adultos, o que pode ser corroborado com as informagdes de Barbieri ef al.

(1994) que, estudando o Qi de Hypostomus aff. plecostomus, ndo encontraram
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diferencas entre jovens e adultos e evidenciaram o maior Qi da taxocenose
estudada, considerando-o um "perifitéfago raspador". Neste trabalho, Hypostomus
spl também apresentou o maior Qi da taxocenose estudada. Segundo Power
(1984) espécies grazers tomam seu alimento tdo proximo ao substrato que
ingerem porcdes desse. A presenca das espécies de Hypostomus na guilda
“iliofagos” pode estar relacionada ao pequeno nimero de exemplares disponiveis
para analise e & época do ano em que esses foram coletados, além do tipo de
substrato. Estudos mais detalhados sdo necessarios.

Almeida et al. (1993) e Resende et al. (1995), estudando a
alimentacdo de P. /ineatus na bacia hidrografica do rio Miranda, Pantanal do Mato
Grosso do Sul, classificaram essa espécie como detritivora, com grande ingestao
de uma variedade de algas, além de restos de vegetais, fungos, nauplius de
copépodos, acaros, oogdnios ¢ nematddeos. Fugi (1993), estudando a alimentagéo
de P. scrofa do alto rio Parana, identificou sedimentos inorganicos e detritos
organicos como os itens alimentares principais, além de algas, tecamebas e
nematodeos. Pompeu (1997) considerou detritivoras as espécies P. marggravii ¢
P. affinis do rio Sao Francisco.

Informagdes sobre os habitos alimentares de Bergiaria
westermanni ndo foram encontradas na literatura.

A principal rota de fluxo de energia e ciclagem de matéria em
grandes bacias sul-americanas ¢ através da cadeia de detritos (Bowen, 1984).
Detritos organicos sdo, em grande parte, provenientes das inundagdes sazonais da
mata ciliar e das varzeas, sendo produzidos pelo acumulo e biodegradagdo no solo

de matéria vegetal e animal, além de bactérias e fungos decompositores (Begon et
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al., 1990; Aratjo-Lima et al., 1995). Os nutrientes disponibilizados favorecem o
fitoplancton e esse, por sua vez, parece ser a principal fonte energética dos peixes
que ingerem sedimento (Arajo-Lima ef al., 1986). Nesse sentido, a presenga das
matas ciliares e as variagdes sazonais do volume d’agua s@o os principais
responsaveis pela producdo e carreamento desse recurso alimentar para os peixes
(Agostinho & Zalewski, 1995; Gomes & Agostinho, 1997). Almeida et al. (1993)
e Resende et al. (1995) demonstraram que P. /ineatus apresenta a maior atividade
alimentar durante os meses de cheia e que nesta época o sedimento possui maior
teor de matéria organica. Fugi (1993) e Gomes & Agostinho (1997) verificaram
em P. scrofa do rio Parand, peixes com melhor estado nutricional em meses de
cheias mais pronunciadas. A regularizagdo do nivel d’agua promovido pela
represa de Trés Marias e o desmatamento ciliar devem reduzir a producdo e o
carreamento de sedimento rico em matéria organica. Esses impactos antropicos
modificam o regime hidrologico e a complexidade ambiental por toda a extensdo
do rio, influenciando negativamente a biota aquatica ¢ todo o potencial pesqueiro
da regido (Agostinho & Zalewski, 1995). A construcdo de novas usinas
hidrelétricas abaixo de Trés Marias deverdo potencializar esses danos a ictiofauna.

Vannote et al. (1980) afirmam que o aporte de elementos oriundos
da vegetagdo ciliar é proporcionalmente mais importantes em riachos, trechos
superiores de rios ou mesmo rios menores. Assim, o rio Abaeté e outros riachos
locais devem contribuir amplamente com o aporte de alimento para os peixes
iliofagos do trecho estudado. Luiz et al. (1998) confirmam a maior participagdo de
iliofagos em riachos da bacia do rio Parana. Lowe-McConnell (1975), no entanto,

descreve um gradiente linear crescente de acumulo de detritos e lodo a partir de
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riachos até rios e areas alagaveis. De fato, Almeida et al. (1993) constataram que
peixes iliéfagos da planicie sdo mais bem nutridos que os da parte alta da bacia e
Casatti (1996), trabalhando em um trecho de corredeiras proximo a nascente do
Sdo Francisco, ndo encontrou representantes desse grupo alimentar. Da mesma
forma, Uieda (1984), Sabino & Castro (1990) e Uieda ef al. (1997), trabalhando
em riachos ou trechos superiores de rios brasileiros, verificaram a inexisténcia ou
inexpressividade da iliofagia.

Peixes iliofagos possuem adaptagdes anatdmicas e fisiologicas para
ingerir e digerir seu alimento (Menin & Mimura, 1991A; Menin & Mimura, 1992;
Fugi, 1993; Menin & Mimura, 1993), mas os mecanismos efetivos pelos quais
esses suprem suas necessidades dietéticas e escolhem e exploram seu habitat
alimentar sdo desconhecidos (Bowen, 1984). No presente trabalho, a auséncia de
uma andlise mais detalhada sobre organismos presentes no sedimento, teor de
matéria organica e seletividade por tamanho de particulas, bem como a analise de
um numero maior de individuos, ndo permite maiores elucidagdes. No entanto,
preferiu-se preservar os individuos de Prochilodus para trabalhos futuros com
maior nivel de detalhamento. Procurou-se somente quantificar a extensdo da
iliofagia na taxocenose estudada e sua importancia para a manutencdo da
produtividade pesqueira do ambiente, bem como discutir a origem dos recursos € a
influéncia que as alteracdes ambientais recentes e futuras podem causar a

ictiofauna e a pesca como um todo.

6.2.2- Herbivoros

67



Segundo Vannote et al. (1980), o aporte de matéria organica
particulada da vegetacdo riparia para rios de maior porte ¢ insignificante. De
acordo com Goulding (1980), as planicies de inundagdo da América do Sul tém
sido tdo intensamente modificadas pelas varias atividades humanas que,
atualmente, torna-se dificil conhecer o grau em que os peixes interagem com as
florestas. Sabemos no entanto que, em rios que produzem grandes inundagdes
sazonais, as cadeias troficas tém-se mostrado dependentes do material vegetal de
origem aldctone (Goulding, 1980; Agostinho et al., 1995; Agostinho & Zalewski,
1995). No rio Sao Francisco, cujo periodo e extensao das inundagdes sdo menores,
a importancia da vegetacdo riparia para a manuten¢do direta da ictiofauna ainda
ndo havia sido demonstrada. No presente trabalho, porém, as cinco espécies
consideradas herbivoras (Astyanax bimaculatus lacustris, Brycon lundii,
Leporinus elongatus, Leporinus reinhardti e Schizodon knerii) representaram
32,0% do total de individuos e 26,5% da ictiomassa, constituindo a segunda maior
guilda trofica. Além dessas, Astyanax fasciatus e Leporinus piau (10,2% dos
individuos e 1,32% da ictiomassa) tiveram a maior parte de suas dietas composta
por elementos vegetais. Meschiatti (1995) verificou que vegetais superiores ¢
algas representam o segundo principal item consumido por toda a taxocenose de
peixes em uma lagoa marginal do rio Mogi Guacu. Segundo Aratijo-Lima et al.
(1995), a maioria das espécies que consomem frutos e sementes também utilizam
outros itens alimentares como uma adaptacdo para a superar a disponibilidade
sazonal desses recursos.

Zavala-Camin (1996) considera herbivoras as espécies que

selecionam alimento vegetal vivo. Neste trabalho foram consideradas também as
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espécies de peixes que ingerem folhas, frutos, sementes e flores que caem
diretamente na agua ou que caem nas margens e sao posteriormente carreados até
o rio, ja com algum grau de decomposicdo. Para a maior parte das espécies
herbivoras do trecho estudado do Sdo Francisco, essa situagcdo parece ser mais
comum.

As duas espécies de Astyanax ingeriram grandes quantidades de
itens vegetais provenientes da mata ciliar, como folhas, flores, frutos e sementes.
Invertebrados terrestres e algas foram particularmente importantes na dieta de 4.
fasciatus. Nomura (1975) relatou a importancia de itens vegetais na dieta de A.
bimaculatus e a participagdo de escamas de peixes, larvas de insetos, insetos
adultos e algas na dieta de A. fasciatus do rio Mogi Guagu. Ja para Esteves (1996),
essas duas espécies consomem principalmente insetos aquaticos e terrestres, sendo
sua dieta influenciada pelo ciclo hidrico e pelo tamanho dos individuos. Maia-
Barbosa & Matsumura-Tundisi (1984) verificaram grande ocorréncia de micro e
macro-invertebrados e algas na dieta de A. fasciatus do reservatorio do Lobo, SP.
Arcifa & Meschiatti (1993) verificaram a predominancia de insetos na dieta de 4.
bimaculatus do reservatorio Monte Alegre, SP. Meschiatti (1995) verificou a
predominancia de elementos vegetais na dieta de 4. bimaculatus em uma lagoa
marginal do rio Mogi Guacu. Canan ef al. (1997) concluiram que insetos foram os
itens mais ingeridos por A. bimaculatus na Lagoa Boa Cicca, RN. Pompeu (1997)
verificou a predominancia de vegetais (algas, macrofitas e frutos) na dieta de
Astyanax bimaculatus lacustris e de insetos na dieta de A. fasciatus, em lagoas
marginais do rio Sao Francisco. Uieda et al. (1997) constataram que invertebrados

terrestres e material vegetal tém a mesma participagdo na dieta de A. bimaculatus
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do corrego Itatina. Luiz et al. (1998) relataram acentuada herbivoria para A.
bimaculatus em riachos da bacia do Parana. A maioria dos trabalhos concorda que
vegetais superiores, algas filamentosas, invertebrados aquaticos e terrestres,
zooplancton e escamas de peixes compdem a dieta de A. bimaculatus e A.
fasciatus, divergindo porém quanto a inclusdo dessas espécies no grupo dos
herbivoros ou invertivoros. As diferencas encontradas devem estar relacionadas ao
ambiente estudado, a disponibilidade dos itens, o periodo do ano e o tamanho dos
individuos analisados. Essas espécies demonstram grande capacidade de
aproveitar os varios recursos alimentares disponiveis em diferentes situagoes
ambientais, devendo ser consideradas oportunistas (Luiz ef al., 1998). Segundo
Uieda (1984) 4. bimaculatus nada a superficie ou a meia-agua explorando a regido
litoranea dos corpos d’agua. De fato, Casatti (1996) descreve grupos de Astyanax
junto a superficie e proximos as margens a espera da queda de algum alimento na
agua para ser prontamente abocanhado e a cata de itens arrastados pela correnteza.
Arcifa et al. (1991) verificaram segregacdo parcial quanto a distribuicdo
horizontal entre adultos de A. bimaculatus e A. fasciatus. Essa segregacdo deve
reduzir a competicdo interespecifica, permitindo o compartilhamento de recursos
alimentares.

Estudos sobre a dieta de peixes do género Brycon vém
demonstrando a importancia de itens vegetais de origem aldctone, principalmente
frutos e sementes maiores coletados em aguas rasas (Menezes, 1969; Goulding,
1980). Pompeu (1997), no entanto, descreve a maior ingestdo de macrofitas
aquaticas por individuos de Brycon lundii em lagoas marginais do rio S&o

Francisco. No presente trabalho, o material de origem aldctone também mostrou-
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se 0 mais importante para B. lundii. A ingestdo de invertebrados terrestres no
periodo de seca mostra o potencial de adaptagdo dessa espécie a situagdes de
maior ou menor disponibilidade de certos alimentos. Segundo Menin & Mimura
(1991B), o estabelecimento das relagdes entre os habitos alimentares e a anatomia
da cavidade bucofaringeana de B. lundii ¢ complexa porque seu espectro alimentar
¢ amplo e as caracteristicas anatdmicas pouco especializadas.

As trés espécies herbivoras de Leporinus (L. elongatus, L. piau, e
L. reinhardti) consumiram uma variedade de itens de origem vegetal e animal,
principalmente folhas, frutos, sementes, estdgios imaturos de insetos e insetos
terrestres. A onivoria tem sido descrita para esse género por varios autores
(Nomura, 1976; Silva & Torres, 1988; Andrian et al., 1994A; Gerking, 1994;
Meschiatti, 1995). Silva & Torres (1988) verificaram a ocorréncia de larvas e
pupas de chironomideos e algas planctonicas na dieta de L. piau do reservatorio de
Trés Marias. Pompeu (1997), entretanto, verificou dieta basicamente herbivora
para L. piau e constituida de insetos aquaticos para L. elongatus e L. reinhardti.
Luiz et al. (1998) verificaram dieta exclusivamente herbivora para L. obtusidens
de riachos da bacia do Parana. O consumo de pequenas quantidades de peixe por
Leporinus também foi verificado por Goulding (1980), Andrian et al. (1994A) e
Pompeu (1997). Invertebrados terrestres sdo particularmente importantes para L.
reinhardti no periodo de chuvas. Segundo Menin & Mimura (1991), o
estabelecimento das relagOes entre os habitos alimentares e a anatomia da
cavidade bucofaringeana de L. reinhardti ¢ complexa em fungdo de seu amplo

espectro alimentar e suas caracteristicas anatdmicas pouco especializadas.
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A dieta de Schizodon knerii constituiu-se de folhas-caules de
gramineas, além de outras folhas ja em decomposi¢do. Pompeu (1997) descreveu
a participagdo massiva de macrofitas aquaticas na dieta de S. knerii em lagoas
marginais do Sdo Francisco, tanto em periodos de cheia como nos de seca. Forte
tendéncia a herbivoria também foi verificada para S. fasciatus da bacia do rio
Amazonas que alternou sua preferéncia alimentar entre folhas-caules, algas e
raizes, dependendo da estacdo hidrologica (Santos, 1981). Esteves & Sato (1986)
e Andrian et al. (1994B) também relataram a influéncia do ciclo hidrologico na
alimentacdo do piau branco S. knerii do reservatorio de Trés Marias e das piavas
S. borelli e S. altoparanae do alto rio Parand, respectivamente. Em ambos os
casos, o periodo de 4dguas altas favoreceu a alimentacdo dos peixes. Essas espécies
de piava foram caracterizadas por Ferreti et al. (1996) como herbivoras-pastadoras
com preferéncia por gramineas. Os autores ndo verificaram variagdes marcantes
na composi¢do da dieta em relag@o ao ciclo hidrico e ao crescimento corporal dos
individuos. No presente trabalho, a semelhanga na dieta entre individuos de
tamanhos diferentes deve estar relacionada a presenca das adaptagOes
morfoldgicas ja nas fases juvenis e a abundancia do recurso explorado. Deve-se
considerar também que os individuos jovens e adultos sdo provenientes do mesmo
local de coleta. Como no presente estudo, Santos (1981) também evidenciou o
maior percentual de estdmagos vazios nos individuos maiores de S. fasciatus.
Outras espécies de Schizodon conhecidamente herbivoras sao S. vittatum do rio
Tocantins (Braga, 1990), S. nasutus do rio Mogi Guacu (Meschiatti, 1995) e S.

intermedius do rio Tibagi (Yabe & Bennemann, 1994). Em corroboracao ao habito
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alimentar herbivoro, as quatro espécies de Anostomidae apresentaram Qi muito
semelhante, sempre superior a 100%.

Interagdes de peixes com frutos e sementes sdo comuns nas bacias
sul-americanas. No entanto, o papel dos peixes como controladores e/ou
dispersores das populagoes de plantas ¢ pouco estudado (Goulding, 1980). Como
sd0 muitas as interacdes de outros animais, além de peixes, com frutos e sementes,
fica dificil definir o papel evolutivo que os peixes tém em direcionar
morfologicamente e quimicamente a estrutura desses (Goulding, 1980) e a

ocorréncia de processos co-evolutivos, como descrito por Janzen (1980).

6.2.3- Piscivoros

Embora espere-se encontrar somente um pequeno numero de
espécies de peixe piscivoras, pelo fato dessas ocuparem o cume da hierarquia
trofica, alguns ambientes tém surpreendido quanto a expressividade dessa guilda
alimentar, em termos de riqueza, abundéncia e biomassa (Lowe-McConnell, 1987;
Sato et al., 1987; Araujo-Lima et al., 1995; Resende et al., 1996; Pompeu, 1997,
Luiz et al., 1998). Como conseqiiéncia, os piscivoros devem exercer um papel
fundamental na estruturagdo dessas comunidades (Gerking, 1994). Outros
ambientes, por sua vez, mostram-se pouco propicios as espécies piscivoras,
possivelmente pela baixa disponibilidade ou inconstincia do alimento (Braga,
1990; Arcifa & Meschiatti, 1993; Meschiatti, 1995; Pompeu, 1997; Uieda et al.,
1997; Luiz et al., 1998). Para Vannote et al. (1980) espécies piscivoras deveriam
ser comuns em rios de porte intermediario, onde a taxa de consumo da

comunidade ¢ elevada. Para Aratijo-Lima et al. (1995) a elevada diversidade e
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biomassa das espécies piscivoras esta relacionada a baixa produtividade autoctone
dos ambientes. No presente trabalho, as nove espécies consideradas piscivoras
(Acestrorhynchus  lacustris, Hoplias c¢f lacerdae, Hoplias malabaricus,
Lophiosilurus  alexandri,  Pachyurus  francisci, = Pygocentrus  piraya,
Pseudoplatystoma coruscans, Salminus brasiliensis e Serrasalmus brandtii)
representaram 19,43% do total de individuos e 19,90% da ictiomassa de toda a
taxocenose, constituindo a terceira maior guilda trofica. Além dessas, Pachyurus
squamipinnis (1,33% dos individuos e 2,37% da ictiomassa) teve a maior parte de
sua dieta composta por peixes.

Catella & Torres (1984), trabalhando com peixes do reservatorio de
Trés Marias, verificaram que Acestrorhynchus lacustris possui habito alimentar
predominantemente piscivoro, ingerindo peixes inteiros e geralmente pela cabeca.
Pompeu (1997) também verificou a ingestdo exclusiva de peixes por A. lacustris e
A. britski em lagoas marginais do rio Sdo Francisco, sem variagdes sazonais. Para
as classes de tamanho analisadas ndo foram verificadas alteragcdes na dieta. As
estruturas necessarias para a localizagdo, captura e digestdo ja devem estar
presentes, mesmo nos individuos mais jovens. Segundo Almeida ef al. (1997), A.
lacustris ¢ um cacgador ativo que habita dreas marginais. Amaral (1990) descreveu
estruturas tipicas de peixes carnivoros compondo o aparelho digestivo de A.
lacustris. Nico & Taphorn (1985) verificaram habitos piscivoros em A.
microlepis.

Para Britski et al. (1988) o género Hoplias ¢ composto por espécies
de peixes carnivoras predadoras. Oliveros & Rossi (1991), estudando a dieta de H.

malabaricus do rio Parand, verificaram um gradiente de alteragcdes alimentares
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dependentes do tamanho, onde a dieta é composta por microrganismos, insetos e
peixes, seqiiencialmente. Lazarro & Ribeiro (1988) concluiram que pos-larvas de
H. lacerdae sdo predadores visualmente orientados do zooplancton. Faccio &
Torres (1988) observaram que H. malabaricus e H. lacerdae do reservatorio de
Trés Marias sdo predominantemente piscivoros. Moraes & Barbola (1995)
verificaram a predominéncia de insetos e peixes na dieta de individuos jovens e
adultos de H. malabaricus, respectivamente. No presente trabalho, a ingestdo de
invertebrados terrestres na estacdo seca, pelos individuos menores, deve estar
relacionada somente ao tamanho dos individuos, ndo evidenciando uma variagao
na dieta em funcao das alteracdes sazonais na oferta dos itens alimentares, embora
Pompeu & Godinho (1994) e Pompeu (1997) classifiquem essa espécie como
oportunista, capaz de aproveitar os recursos mais abundantes em cada estacdo.
Canibalismo dos mais jovens parece ser comum para a traira (Resende et al.,
1996; Almeida et al., 1997). Outros autores vém confirmando a atividade
piscivora em individuos adultos de Hoplias (Vieira, 1994; Meschiatti, 1995).
Menin & Mimura (1991) verificaram a anatomia funcional da cavidade
bucofaringeana de H. malabaricus adaptada a ingestdo de presas inteiras.

Os poucos individuos de Lophiosilurus alexandri analisados
mostraram-se exclusivamente piscivoros. Outras informagdes sobre a ecologia
alimentar da espécie ndo foram encontradas. Essa espécie ¢ citada na Lista Oficial
de Fauna Ameacgada de Extin¢do de Minas Gerais (Lins et al., 1997).

Mourdo & Torres (1984) verificaram que peixes e insetos
(principalmente larvas de odonatas, efemeropteras e Chironomidae) constituem as

presas mais abundantes na dieta de Pachyurus squamipinnis do reservatério de
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Trés Marias. Este trabalho confirmou o habito predominantemente piscivoro de P.
squamipinnis, evidenciando, porém, uma representativa variacdo sazonal. Macro-
crustaceos ¢ insetos aquaticos (principalmente larvas de Odonata) constituiram
uma categoria muito importante durante a estacao seca, possivelmente pela maior
disponibilidade desses itens. A analise de um nimero maior de individuos seria
aconselhavel para resultados mais conclusivos. Mourdo & Torres (1984) também
ndo identificaram um padrdo de alteracdo alimentar em fun¢do do crescimento
corporal de P. squamipinnis.

Estudos recentes tém demonstrado que o habito alimentar de
piranhas estd altamente associado ao seu desenvolvimento corporal. Nico &
Taphorn (1988), trabalhando com oito espécies de piranhas, verificaram que entre
os individuos jovens predomina a ingestdo de invertebrados, escamas ¢ nadadeiras
de peixes. Nos individuos maiores a dieta vai sendo gradualmente substituida por
peixes. Oliveira et al. (1997) e Oliveira (1999), estudando os habitos alimentares
de S. brandtii do reservatorio Cajuru, detectaram estagios onde ha predominancia
de organismos zooplanctonicos, larvas de insetos, nadadeiras, escamas e
musculatura de peixes, seqiiencialmente. Bistoni & Haro (1995), estudando a dieta
S. spilopleura, também verificaram a participacao de invertebrados na alimentacdo
de juvenis e a exclusividade de peixes na dieta dos individuos maiores. No
presente estudo, a mutilagdo de nadadeiras foi o habito alimentar predominante
para as classes de tamanho analisadas. A lepidofagia e a mutilacdo de pedacos da
musculatura tiveram sua importancia aumentada com o aumento do tamanho
corporal. Varios outros autores verificaram habitos piscivoros em piranhas adultas

(Northcote et al., 1986; Northcote ef al., 1987; Sazima & Pombal Jr., 1988;
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Magalhies ef al., 1990; Sazima & Machado, 1990; Ledo et al., 1991; Bedé et al.,
1993; Pauly, 1994; Meschiatti, 1995; Pompeu, 1997; Luiz ef al., 1998).

O tnico exemplar de P. coruscans capturado e analisado
apresentou o estomago distendido e vazio, tendo possivelmente regurgitado.
Trabalhos indicam que a dieta de adultos de P. coruscans ¢ predominantemente
piscivora (Resende et al., 1996; Pompeu, 1997), alimentando-se preferencialmente
ao amanhecer ¢ ao entardecer (Resende et al., 1996). Tavares (1997) caracteriza o
surubim como o maior peixe predador da bacia do Sdo Francisco, de habito
alimentar exclusivamente carnivoro, principalmente piscivoro.

Segundo Britski et al. (1988) os salmininios sdo Characiformes
predadores, ictiéfagos, que habitam principalmente os grandes rios. Assim como
no presente estudo, Pompeu (1997) também verificou que Salminus brasiliensis é
uma espécie essencialmente piscivora, sem diferencas sazonais em sua dieta. A
mesma composicdo alimentar foi verificada em todas as classes de tamanho
estudadas, revelando que a piscivoria teve inicio ja nos estagios juvenis dessa
espécie. Para del Barco (1990) S. maxillosus é uma espécie exclusivamente
carnivora, prevalecendo a ictiofagia em ambientes de aguas abertas. Esse autor
verificou a ocorréncia esporadica de camardes, insetos aquaticos e até roedores no
contetido estomacal dessa espécie. Resende et al. (1996) também verificaram a
ocorréncia de camardes na dieta de S. maxillosus do rio Miranda, além de peixes.

O fato das nove espécies habitarem a mesma regido e pertencerem a
mesma guilda tréfica, faz parecer provavel que essas estejam compartilhando os
mesmos recursos. Porém, o estudo da distribuicdo espacial das presas e dos

predadores, seus tamanhos, hordrios de atividade e microhabitats pode distinguir
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caracteristicas especificas nas varias inter-relagdes troficas, evitando a
competi¢do. Almeida et al. (1997) verificaram grupos distintos de piscivoros em
fun¢do do microhabitat de atividades. No entanto, a disponibilidade das presas
parece ser o principal fator responsavel pelas alteragdes sazonais na dieta
(Wooton, 1990; Almeida et al., 1997).

A despeito dos altos percentuais de vacuidade encontrados para as
espécies piscivoras, Nikolski (1963) discute que a ingestdo de peixes apresenta um
valor nutricional superior aos das demais guildas troficas, permitindo maiores
periodos de jejum. Somente S. brandtii apresentou baixo indice de vacuidade,
também verificado por Magalhdes et al. (1990). Devido ao grande numero de
presas de pequeno porte ingeridos, podemos supor que essas espécies sdo
controladoras efetivas de outras populacdes, possuindo, portanto, papel chave na
estruturacdo da comunidade. Para Serrasalmus, entretanto, Northcote ef al. (1987)
questionam a fungdo dessa espécie como controladora das populagdes de presas, ja

que os principais recursos utilizados (nadadeiras ¢ escamas) sdo renovaveis.

6.2.4- Invertivoros terrestres

Das quatro espécies do género Leporinus analisadas, somente L.
taeniatus apresentou dieta baseada principalmente na ingestdo de invertebrados
terrestres, com nitida alteracdo entre as classes de tamanho estabelecidas. Os
peixes menores ingeriram um volume maior de invertebrados terrestres e escamas
de peixes, enquanto os maiores alimentaram-se principalmente de folhas, frutos e
sementes. Como foi analisado um nimero maior de individuos de menor porte, a

importancia de itens vegetais na dieta dessa espécie pode ter sido sub-estimada. A
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origem das escamas ingeridas por L. taeniatus ¢ incerta. Como a regido estudada
concentra um grande niumero de pescadores profissionais e amadores, fica dificil
afirmar se as escamas foram retiradas de outros peixes ou se sdo provenientes das
limpezas de pescado realizadas geralmente a beira do rio. Pompeu (1997)
verificou dieta basicamente herbivora para L. taeniatus de lagoas marginais ao rio
Sao Francisco, sem participacao de escamas.

Braga (1990), estudando a dieta do cangati (Parauchenipterus
galeatus) do rio Tocantins, verificou a ocorréncia de vegetais superiores, frutos,
insetos e crustaceos. Andrian & Barbieri (1996), analisando a dieta de P. galeatus
do reservatorio de Itaipu e alguns de seus tributarios, registraram a maior
importancia dos alimentos de origem aloctone, principalmente insetos e 6rgdos
vegetais, com marcantes variacdes sazonal e espacial. No presente trabalho
nenhuma afirmagao sobre a dieta dessa espécie sera feita devido a insuficiéncia
amostral. No entanto, o inico exemplar analisado com conteudo estomacal havia
ingerido grande quantidade de formigas, em concordancia com os achados de
Andrian & Barbieri (1996) que classificaram o cangati como um onivoro
oportunista, com tendéncia a insetivoria, que se alimenta principalmente na
superficie.

O espectro alimentar de Pimelodus maculatus compoe-se de um
numero elevado de categorias, incluindo matéria vegetal, detrito, larvas de insetos,
moluscos e peixes (Godinho, 1967; Oliva ef al., 1981; Basile-Martins et al., 1986;
Souza, 1988; Souza & Torres, 1988; Lolis & Andrian, 1996; Pompeu, 1997). As
formas anatomicas do trato alimentar parecem bem adaptadas a dieta tdo variada,

mas com predominio de matéria animal (Godinho, 1967; Lolis & Andrian, 1996).
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No presente estudo, P. maculatus e Pimelodus sp mostraram diferenciagdo
marcante da dieta entre as estacdes do ano e entre as classes de tamanho, porém
sem um padrdo definido de alteracdo alimentar em relagdo ao crescimento
corporal. Basile-Martins et al. (1986) observaram acentuada tendéncia a ictiofagia
nos individuos maiores de P. maculatus, acompanhada de uma redugdo do
qiiociente intestinal. Neste estudo, porém, os individuos maiores de P. maculatus
apresentaram coeficiente intestinal mais elevado, sem apresentar um padrao
definido quanto a tendéncia a ictiofagia, apesar de peixes estarem presentes na
dieta de varias classes de tamanho. Peixes e invertebrados terrestres foram os itens
mais importantes para P. maculatus nas estacdes de cheia e seca, respectivamente.
Invertebrados terrestres e sedimento foram os itens mais importantes para
Pimelodus sp. nas estagdes de cheia e seca, respectivamente. Apesar de varios
itens serem comuns as duas espécies, as classes de tamanho e estagdes do ano em
que foram ingeridos, bem como a abundancia relativa das duas espécies sdo
diferentes, reduzindo a competi¢do inter-especifica e permitindo a co-existéncia.
Os valores de Qi sdo praticamente os mesmos para os dois mandis, porém
superiores aos encontrados por Godinho (1967) e Basile-Martins et al. (1986) para
P. maculatus dos rios Mogi Guagu e Piracicaba, respectivamente.

Para os poucos individuos analisados da piaba-rapadura,
Tetragonopterus chalceus, a dieta foi composta basicamente, por invertebrados
terrestres, principalmente formigas. Mourdo (1988) descreveu a dieta de T.
chalceus do reservatorio de Trés Marias, destacando a participacdo de insetos
terrestres. Pompeu (1997), por sua vez, verificou a ingestdo de insetos aquaticos

no periodo de chuva e insetos aquaticos e vegetais superiores no periodo de seca.
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Segundo Britski e al. (1988) a familia Triportheinae ¢ constituida
de peixes insetivoros de pequeno porte. Grativol & Menin (1992) descrevem o
posicionamento dorsal da boca de Triportheus guentheri, sugerindo a cata de
alimentos na superficie. Para Godinho (1997), T. guentheri alimenta-se junto a
superficie, ingerindo exlusivamente artropodos aloctones. Pompeu (1997) porém,
caracterizou 7. guentheri como um invertivoro que se alimenta principalmene de
insetos aquaticos e zooplancton. Goulding (1980) e Braga (1990) estudaram a
dieta de T. elongatus e T. angulatus das bacias amazonica e do Tocantins,
respectivamente, evidenciando também a importancia de itens vegetais na dieta
dessas espécies. Almeida (1984) verificou a ingestdo de insetos, crustaceos, peixes

e vegetais por trés espécies de Triportheus do lago Castanho, Para.

6.2.5- Invertivoros aquaticos

O grupo de espécies que utiliza invertebrados aquaticos como
principal fonte alimentar, constituiu-se de trés espécies, pouco representadas no
ambiente, Conorhynchus conirostris, Eigenmannia virescens e Leporellus vittatus.

Pela posicao inferior de sua boca, é de se esperar que C. conirostris
alimente-se de larvas de insetos e moluscos no substrato dos rios em que vive. No
entanto, nenhuma afirmacdo sobre a ecologia trofica dessa espécie sera feita, ja
que somente um individuo foi amostrado e analisado. Destaca-se somente que C.
conirostris compde a Lista Oficial de Fauna Ameagada de Extingdo de Minas
Gerais (Lins er al., 1997) e estudos sobre sua biologia sdo essencialmente

importantes.
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Poucos sdo os estudos disponiveis sobre a ecologia trofica de E.
virescens. Segundo Pompeu (1997) essa espécie alimenta-se de insetos aquaticos
durante os periodos de cheia e seca. No presente estudo, além de insetos
aquaticos, principalmente larvas de chironomideos, E. virescens ingeriu também
invertebrados terrestres, material vegetal e sedimento.

Segundo Nomura & Mueller (1978), L. vittatus ¢ uma espécie
onivora que se nutre de vegetais superiores, algas e invertebrados aquaticos. No
presente estudo, o unico individuo a apresentar conteudo estomacal ingeriu
invertebrados aquaticos e terrestres, além de material vegetal em decomposicdo e
sedimento. No entanto, nenhuma inferéncia sobre a dieta dessa espécie sera feita
devido a insuficiéncia amostral da mesma.

Comumente, invertebrados terrestres sdo considerados itens
aloctones e invertebrados aquaticos itens autdctones. No entanto, fases imaturas
de insetos, os principais invertebrados aquaticos consumidos, sdo também

dependentes dos recursos terrestres, tendo, portanto, origem mista.

6.3- Sobreposi¢cao Alimentar

Medidas de sobreposi¢do no uso de recursos alimentares sio
procedimentos importantes para a compreensdo da estrutura de comunidades
(Krebs, 1989). No entanto, sobreposi¢do alimentar por si s6 ndo pode ser traduzida
em competicdo (Aratjo-Lima et al., 1995) As distribui¢des horizontais e verticais,
o horario de forrageamento e a abundancia relativa das espécies envolvidas devem
ser considerados. Segundo Gerking (1994), habitos alimentares especialistas

evidenciam-se quando a disponibilidade de alimento ¢ alta e habitos alimentares
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generalistas quando a disponibilidade de recursos alimentares ¢ reduzida.
Goulding (1980) chegou as mesmas conclusdes trabalhando com peixes
amazonicos. No entanto, Zaret & Rand (1971), trabalhando em riachos de floresta
na América Central, observaram que durante a estacdo seca a redugdo da comida
aumenta a necessidade por competi¢do e provoca menor sobreposicao através da
alimentacdo mais especializada, o que explicaria os resultados obtidos neste
trabalho. Winemiller (1989), trabalhando com nove espécies de piranhas dos
Llanos venezuelanos, também encontrou maior sobreposicao alimentar na estacdo
de cheia. Em alguns ambientes a sobreposi¢do de dieta ¢ mais pronunciada quando
o alimento ¢ escasso, enquanto que em outros, quando € abundante. Essa aparente
contradi¢do mostra como a estrutura das comunidades pode variar entre habitats
(Goulding, 1980). Resultados antagénicos também sdo encontrados quando
analisamos uma guilda em particular em relagdo a toda a taxocenose (Goulding,
1980). Neste trabalho, os peixes herbivoros mostraram maior sobreposicao
alimentar durante a estacdo seca, em contrapartida ao restante da ictiofauna.

Assim, o nimero de guildas envolvidas, a representatividade das
espécies em cada guilda bem como os niveis taxondmicos definidos como itens
alimentares direcionam os resultados da analise de sobreposi¢do alimentar. Além
disso, na maioria dos trabalhos que analisam sobreposi¢do alimentar ndo sdo feitas
avaliagdes sobre a disponibilidade do alimento potencialmente disponivel, mas
simplesmente considera-se a estacdo seca como a de menor oferta de alimento
(Pompeu, 1997).

O presente trabalho deve ser encarado como um estudo pioneiro

sobre as relagGes troficas da ictiofauna da calha do alto rio Sdo Francisco. Por essa
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razdo, determinou-se a dieta do maior niimero possivel de espécies, mesmo que 0s
resultados sejam somente parcialmente conclusivos, devido ao pequeno numero
de individuos amostrados para algumas espécies. Espera-se, entretanto, que sirva
de ponto de partida para o planejamento e execugdo de outros estudos mais
especificos e detalhados. Contudo, ¢ mais um alerta, baseado em conclusoes
cientificas, que a conservacdo da ictiofauna e conseqiientemente da pesca,
juntamente com todos seus fatores sociais e econdmicos, esta condicionada a
preservacdo das matas ciliares e a2 manuteng@o dos pulsos sazonais de inundagao,
nao sendo, portanto, compativel com a constru¢do indiscriminada de novas usinas

hidrelétricas no ambiente.

84



7- CONCLUSOES

. A ordem Characiformes apresentou maior
representatividade no ambiente (60% das espécies e 76% dos individuos). A
similaridade ictiofaunistica entre as estacdes de cheia e seca foi alta (88,9%). A

diversidade de espécies na estacao de cheia foi maior que no periodo de seca.

. Um amplo espectro de itens alimentares foi verificado,
incluindo sedimento, frutos, sementes, folhas, caules, flores, algas filamentosas,
fases imaturas e adultas de insetos aquaticos e terrestres, peixes inteiros, escamas
¢ nadadeiras, macro e micro-crustaceos, entre outros. Cinco guildas troficas
principais agrupam a ictiofauna local quanto a sua dieta. Em ordem de
importancia, sdo elas: Iliofagos, Herbivoros, Piscivoros, Invertivoros Aquaticos e

Invertivoros de Terrestres.

. Alteracdes quantitativas e qualitativas da dieta, em relagdo
as variacOes sazonais e ao crescimento corporal, foram verificadas para grande
parte das espécies. Para outras, entretanto, o nimero de individuos disponiveis ndo

foi suficiente para a realizagdo de analises mais detalhadas.
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. Os recursos naturais responsaveis pela manutencdo da
produtividade pesqueira no ambiente foram principalmente de origem aldctone. A
ictiocenose parece ser dependente principalmente da cadeia de detritos. As matas
ciliares associadas aos pulsos sazonais de inundagao representam a principal fonte

de alimento para a ictiofauna.

. A sobreposi¢do alimentar da ictiocenose, utilizada como
indicativo da sobreposi¢do de nichos entre as espécies, mostrou-se mais acentuada
na estacdo de cheia. Resultado antagdnico foi observado quando analisou-se a

sobreposi¢@o alimentar apenas entre as espécies herbivoras.

. O presente trabalho representa um alerta, baseado em
conclusdes cientificas, que a conservagdo da ictiofauna e conseqiientemente da
pesca, juntamente com todos seus fatores sociais e econdmicos, esta condicionada
a preservagdo das matas ciliares e a manutencdo dos pulsos sazonais de inundacao,
nao sendo, portanto, compativel com a constru¢do indiscriminada de novas usinas

hidrelétricas no ambiente.
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